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Seccion I. INVITACION

CONTRATACIGN DE SERVICIOS DE CONSULTORIA
_SELECCION BASADA EN CALIDAD Y COSTO

Ref.: No. LPI-SBCC-MG-01/2024 CAF

“SUPERVISION DEL DISERNO, CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO CINE LIBERTAD del “PROGRAMA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA SEGURIDAD Y LA
RECUPERACION DEL TEJIDO SOCIAL EN EL SALVADOR- COMPONENTE 1: INTEGRACION SOCIAL Y DESARROLLO
LOCAL A TRAVES DE LA PROMOCION DE ARTES Y ACTIVIDADES CULTURALES EN EL CENTRO HISTORICO DE
SAN SALVADOR”, PROYECTO DE INVERSION: 8659

San Saivador 4 de junio de 2024
Estimados Sefiores:

Por |a presente, el Ministerio de Gobernacién y Desarrolio Territorial (MIGOBDT), a través de la Direccion de

Compras Publicas (DCP), le invita a présentar oferta para el siguiente proceso:

Obieto de la Contratacion:

El MIGOBDT, llevara a cabo la contratacién para ejecutar la Supervision del Proyecto: “DISENO,
CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DEL CINE LIBERTAD”, este proyecte forma parte del COMPONENTE 1 del
programa de FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA SEGURIDAD Y LA
RECUPERACION DEL TEJIDO SOCIAL EN EL SALVADOR con este proyecto se pretende mejorar fa célidad de vida
de los salvadorefios mediante la recuperacion de espacios publicos en zonas estratégicas, a través de actividades
relacionadas con la creatividad y la cultura, asi como también la tecnologia y digitalizaciéﬁ, para generar valor

econdmico.

Método de contratacién:
El método de contratacidn utilizado en |a presente invitacidn corresponde a Servicios de Consultorfa:

“Seleccidn Basada en Calidad y Costo”, de acuerdo al Art. 62 de |2 Ley de Compras Publicas.

Proponentes que pueden participar:
i.  Cualquier proponente gue cumpla con las condiclones especificadas en el Documento de Solicitud de fa
presente invitacion.
ii. Todas las personas juridicas*, nacionales o extranjeras, que tengan capacidad legal establecida en el
Art. 24 de la Ley de Compras Publicas y que no se encuentren impedidos de conformidad con el Art. 25

y no incurran en las prohibiciones del Art. 26 del mismo cuerpo normativo.



*[Este método de seleccidn permite contratar dnicamente personas juridicas).

Las personas interesadas pueden descargar el Documento de Solicitud de Propuesta sin ningln costo, a

través del enlace siguiente: www.gobernacion.gob.sv y www.comprasal.gob.sv

Asi mismo los interesados en participar del presente proceso, deberdn remitir sus datos generales (Nombre
o razén social, nombre del propietario/Apoderado/Representante Legal, teléfonos de contacto, direccion, etc.)

a los correos electronicos detallados a continuacidn:

Miedios de Comunicacidn y Notificaciones:
Para las consultas o notificaciones referentes a este proceso se podran comunicar con fa Unidad de
Compras Publicas DCP, a través de:

Teléfono: 2527-7243 y 2527-7232

Correo electrénico: carlos.bonilla@gobernacion.goh.sv y nelly.galdamez@gobernacion.goh.sv

NOTA IMPORTANTE: independientemente de cualquier otra direccidn de correo electrdnico existente

en la DCP, esta es la Unica direccién de carreo electrénico valida y autorizada gue serd revisada en relacidn a
esta adquisicién especifica, asi que las personas interesadas son las tnicas responsables de asegurar que sus
correos electrénicos y archivos adjuntos sobre esta contratacidn sean enviados completos y a tiempo a esta
direccién de correo electrdnico para poder ser recibidas oﬁcialmente. por la Unidad de Compras Piblicas DCP.

Esta invitacién, no debe interpretarse como una intencién de contratacidn con ningin proponente.

Sin otro particular, atentamente.

!

i
O 4 il D
Lic, Flor d; Mafia Pla
Direccion de Compras Pib

Ministeric de Gobernacién y Desarrollo Territorial




Seccion [l INSTRUCCIONES A LOS PROPONENTES

Los documentos contractuales y su ejecucién se regirdn por la LEY DE COMPRAS PUBLICAS, en adelante
también “LCP", el cual, Hiene su ambito de aplicacidn en las contrataciones publicas realizadas por las
instituiciones sujetas a fa Ley.

L . La normativa aplicable:
Normativa . I
. i. Ley de Compras Publicas (LCP} y su Reglamento {RLCP).
Aplicable .y . . : G
it. Lineamientos y demdas narmativa emitida por la DINAC.
iii. De manera Supletoria la Ley de Procedimientos Administrativo y el Derecho Coman, en cuanto fuere
aplicable.
2. Los precios propuestos deberan expresarse en ddlares de los Estados Unidos de América, que es la moneda de
Moneda curso iegal de Fi Salvador. -
Las Propuestas deberédn ser redactadas en idioma casteliano. Los documentos complementarios vy literatura
impresa gue proporcione el proponente podrén estar escritos en otro idioma, a condicion de que vayan
acompafiados de una traduccién al castellano, e indicaran fa posibilidad de proporcionar informacién
3 complementaria, si esta es requerida por la institucién contratante. La traduccidn prevalecerd en lo que
. respecta a la interpretacion de la Propuesta; la traduccidn solicitada debe cumplir con los requisitos
idioma . . . sk . s .

' establecidos en el Art, 24 de |a Ley dei Ejercicio Notarial de la Jurisdiccién Voluntaria v de otras Diligencias; y
Arts. 148, 333 y 334 de! Codigo Procesal Civil y Mercantil y demés legislacion aplicable en Fi Salvador, siende
valido el cumplimiento de tal requisito mediante original o capia certificada de las diligencias de traduccién
respectivas.

Podran ofertar y contratar con la institucion, todas las personas juridicas, nacionales o extranjeras, que tengan
capacidad legal para obligarse; y gue no concurra en ellas las siguientes situaciones:
a} Haber sido condenado anteriormente mediante sentencia firme por delitos contra la hacienda publica,
corrupcidn, cohecho activo, tréfico de influencias y los contemplados en la Ley Contra el Lavado de Dinerc
y de Activos; mientras no hayan sido habilitados en sus derechos por fa comision de esos ilicitos.
b) Haber sido declarado en estado de suspension de pagos de sus obligaciones o declarado en quiebra o
concurso de acreedores, siempre gque no esté rehahilitado.
¢} Haberse extinguido por parte de cualguier institucion de la Administracién Pablica, incluyendo fa Direccion
Nacional de Obras Municipales, mediante caducidad por causa imputable al contratista, un conirato
4 cefebrado u orden de compra durante los Gltimos cinco aftos contados a partir de la referida extincion.
C;;pacidad d) £st§r insolvente en el cumplmiento de las obfigaciones fiscales, muni;ipales, previsionales y de seguridad
Legal para sqcmf. . , ' L . ) o .
ofertar  y e) Haber incurrido en falsedad material o ideoldgica al proporcionar fa informacion requerida de acuerdo a
esta Ley.
contratar Vo . i .
. f) Ser persona juridica extranjera y no estar legalmente constituida de conformidad con las normas de su
~ propio pals, 0, no haber cumplido con las disposiciones de fa legislacion nacional aplicables para su
ejerciclo o funeionamiento.
g} Encontrarse inhabilitado en el Registro de Sanciones publicado en el Sistema Integrado de Compras
Publicas como se describe en el Art. 181 de la LCP. '
Las situaciones a que se refieren los literales a), b) y e} serdn declaradas en sede judicial.
Todas las contrataciones que se Jleven a cabo en contravencién a lo dispueste en este articulo producen
nulidad, sin perjuicio de la responsabilidad civil, administrativa y penal en que se incurra.
5. Segtn lo dispuesto en el Art. 25 de {a LCP, se prohibe que participen o sean proponentes y contratistas:
Impedidos :
para a) Funcionarios publicos de eleccion popular o de segundo grado, ya sea electos, nombrados o designados
Contratar en dicho cargo, directores, titulares o miembros de consejos directives, juntas de gobiernos o cuerpos

colegiados de instituciones oficiales autonomas o miembros de juntas directivas de las sociedades donde
tenga participacion el Estadg, asi como aquellos servidores publicos que manejen fondos e informacion
confidencial; asi como las persanas juridicas en las personas indicadas en este fiteral, ostenten Ia calidad




Seccién [l. INSTRUCCIONES A LOS PROPONENTES

1.
Normativa
Aplicable

Los documentos contractuales y su ejecucidn se regirdn por fa LEY DE COMPRAS PUBLICAS, en adelante
tambien “LCP", el cual, tiene su ambito de aplicacion en las contrataciones plblicas realizadas por las
instituciones sujetas a fa Ley.
La normativa aplicable:

i. Leyde Compras Pablicas {LCP) y su Regiamento (RLCP).

fi. Lineamientos y demas normativa emitida por la DINAC,

ill. De manera Supletoria la Ley de Procedimientos Administrativo y el Derecho Comun, en cuanto fuere

aplicable.

Moneda

Los precios propuestos deberan expresarse en délares de los Estados Unidos de América, que es la moneda de
curso legal de El Salvador. .

Idioma

Las Propuestas deberan ser redactadas en idioma castellano. Los documentos complementarios y literatura
impresa que proporcione el proponente podrdn estar escritos en otro idioma, a condicién de gue vayan
acompafiados de una traduccidn al castelfano, e indicardn la posibilidad de proporcignar informacién
complementaria, si esta es requerida por |a institucién contratante. La traduccién prevalecerd en lo gue
respecta a la interpretacidon de la Propuesta; la traduccion solicitada debe cumplir con los requisitos
establecidos en el Art. 24 de |a Ley del Ejercicio Notarial de la Jurisdiccion Voluntaria y de otras Diligencias; y
Arts, 148, 333 y 334 del Codigo Procesal Civil y Mercantil y demas legislacion aplicable en El Salvador, siendo
valido el cumplimiento de tal requisito mediante original o copia certificada de las diligencias de traduccion
respectivas.

4,
Capacidad
Legal para
ofertar vy
contratar

Podran ofertary contratar con |a institucion, todas las personas juridicas, nacionales o extranjeras, que tengan

capacidad legal para obligarse; y que no concurra en elfas las siguientes situaciones:

a} Haber sido condenado anteriormente mediante sentencia firme por delitos contra la hacienda publica,
corrupcion, cohecho activo, trafico de influencias y los contemplados en la Ley Contra el Lavado de Dinero
y de Activos; mientras no hayan sido habilitados en sus derechos por la comisién de esos ilicitos.

b) Haber sido declarado en estado de suspension de pagos de sus obligaciones o declarado en quiebra o
concurso de acreedores, siempre que no esté rehabilitado.

c) Haberse extinguido por parte de cualguier institucion de la Administracién Pablica, incluyendo |a Direccién
Nacional de Obras Municipales, mediante caducidad por causa imputable al contratista, un contrato
celebrado u orden de compra durante |os UlEmos cinco afios contados a partir de la referida extincion.

d} Estar insolvente en el cumplimiento de las obligaciones fiscales, municipales, previsionales y de seguridad
social.

e) Haber incurrido en fa%sedad material o ideoldgica at proparcionar la informacion reguerida de acuerdo a
esta Ley.

f} Ser persona juridica extranjera y no estar legaimente constituida de conformidad con las normas de su

. proplo pals, 0, no haber cumplido con fas disposiciones de [a legislacién nacional aplicables para su
ejercicio o funcicnamiento.

g} Encontrarse inhabilitado en el Registro de Sanciones publicado en el Sistema integrado de Compras
Pitblicas como se describe en el Art. 181 de la LCP.

Las situaciones a gue se refieren los literales a), b} y e) serdn declaradas en sede judicial.

Todas las contrataciones que se lleven a tabo en contravencion a lo dispuesto en este artfculo producen
hulidad, sin perjuicio de Ja respansabilidad civil, administrativa y penal en que se incurra.

5.
Impedidos
para
Contratar

Segdn fo dispuesto en el Art. 25 de la LCP, se prohibe que participen o sean proponentes y contratistas:

a) Funcionarios publicos de eleccién popular o de segundo grado, ya sea electos, nombrados o designados
en dicho cargo, directores, titulares o miembros de consejos directivos, juntas de gobiernos o cuerpos
colegiados de instituciones oficiales autdnomas o miembros de juntas directivas de las sociedades donde
tenga participacion el Estado, ast como aguellos servidores publicos gue manejen fondos e informacion
confidencial; asi comoe las personas juridicas en las personas indicadas en este literal, ostenten fa calidad




b)

d)

f)

de propietarios, socios, accionistas, administradores, gerentes, directivos, directeres, concejales o
representantes legales, en cualquier institucion de la administracion publica.

Los empleados plblicos tales como jefaturas, asesores, gerentes, y demds con poder de decisién o cargo
de confianza, ni las personas juridicas en las que aquelios ostenten la calidad de propietarios, socios,
accionistas, administradoras, gerentes, directives, directores, concejales o representantes legales 0 en las
que exista cualquier vinculo de interés con dichos servidores publicos, en cualquier instituclon de la
administracién pdbiica.

El conyuge o conviviente, y fas personas que tuvieren vinculo de parentesco hasta el segundo grado de
afinidad y cuarto .de consanguinidad, con los funcionarios y empleados pablicos comprendidos en los
literates a} y b), no podran ofertar en ninguna institucion, tampoco las personas juridicas en las que
aquellos ostenten la calidad de propietarios, socios, accionistas, administradores, gerentes, directivos,
directores, concejales o representantes legales.

Los empleados o servidores pdblicos gue ostenten cargos no comprendidos a los gue se refiere el literal
b}, no podran ofertar en su misma institucion, ni el cdnyuge o conviviente, ni las personas gue tuvieren
vinculo de parentesco hasta el segundo grado de afinidad y cuarto de consanguinidad, ni las personas
juridicas en las que ostenten la calidad de propietarios, socios, accionistas, administradores, gerentes,
directivos, directores, concejales o representantes legales.

Las personas naturales o juridicas que, en relacién con procesos de contratacién, hayan sido sancionadas
judicial, o administrativamente, o inhabilitados, o incapacitados por la extincién contractual por caducidad
por cualquier institucién de la administracion publica, por el plazo que dure la sancion, inhabilitacién o
incapacidad.

Asirnismo, estardn impedidos para contratar con las instituciones publicas, las personas naturales o
juridicas que se encuentren en la lista de individuos o entidades asociadas o gque pertenecen a
organizaciones terroristas, elaboradas por una autoridad nacional o extranjera vinculante para ef Estado
Salvadorefio; o quien haya sido sometido a proceso o condena por cometer actos de terrorismo; lo anterior
serd conforme a lo establecido en la Ley Contra el Lavado de Dinero y de Activos.

Las personas naturales o juridicas gue hayan tenido relacién de control por administracién o propiedad,
con las personas a.tas que se refiere el literal anterior al momento de su incumplimiento, o que conformen
posterior a la imposicién de la sancién o extincién por caducidad, una persona juridica en fa cual ellos
tengan la calidad de representante legal, socio, accionista o cualquier otro vinculo, esta Ultima persona
jurfdica tamhién estara impedida para ofertar y contratar con toda [a administracién pablica.

También se extiende dicho impedimento a las subcontrataciones. Las contrataciones en que se infrinja lo
dispuesto en |la LCP seran nulas, sin perjuicio de [a aplicacién de las sanciones correspondientes.

6.
Conflicto de
intereses

La DCP exige que los Proponentes o Proveedores, eviten terminantemente cualguier conflicto con otras
asignaciones o can sus propios infereses corporativos.

De la misma manera tanto proponentes como entidades solicitantes, deberdn apegarse de manera estricia
a lo estipulado en el Art. 25 de fa LCP en lo relacionado a impedimentos para contratar y ofertar.

De conformidad al Art, 61 de la LCP los consultores proporcionardn asesoramiento profesional, objetivo e
Imparcial y en todo momenio, mantendran primordiales los intereses de la institucion contratante; los
consultores evitaran conflictos con otras asignaciones y sus propios intereses, no serdn contratados para
ninguna actividad cuando esté en conflicto con sus obligaciones previas o actuales con otros clientes, o que
puedan colocarlos en una posicién de no poder llevar a cabo sus obligaciones de la institucion contratante.
Los consultores no serdn contratados en las circunstancias que se exponen a continuacion:

a} Los consultores contratados para el disefio no podrdn ser contratados para la supervision del mismo

proyecto de obra pablica, ni tampoco podrén participar en los procedimientos para la contratacién de la
construccién de Infraestructura relacionada al mismo disefio. Salvo los casos que excepcionalmente por
el tipo de contrato y su magnitud conforme lo dispuesto en la LCP el disefio y la construccidn o el disefio
y la supervisién se otorga al misme proveedor,




c}

b) Siunaempresa o individuo ha sido contratado para proporcionar servicios de consultoria (incluides las

del personal y afiliados de fa firma) y son ellos mismas o tienen una relacién comercial o familiar con
funcionarios o empleados de la institucién contratante.

El consultor y cada uno de sus empleados, y afiliados no participaran en actividades de consultores u
otras actividades que tenga conflicto con ef interés de la institucién contratante bajo ef contrato. El
contrato incluird disposiciones gue limiten la contratacion futura del consultor u otros servicios
resultantes o directamente relacionados con los servicios de consultoria de la empresa de conformidad
con los requisitos del presente articulo,

Los Proponentes tienen la obligacion de divulgar cualguier situacion de conflicto real o patencial que afecte
su capacidad de satisfacer |os intereses de la Institucion contratante o que razonablemente pueda percibirse
que tenga este efecto. La falta de declaracion de estas situaciones, puede producir la descalificacion del
Proponente o del Proveedor o la terminacion del Contrato.

Salvo las participaciones conjuntas, asi como |a presentacion de propuestas alternativas por el mismo
proveedor en un solo proceso a raiz de diferentes opciones acordes al objeto contractual, se prohibe la
participacidn en un misme procedimiento de contratacion de diferentes personas juridicas con el mismo

7. representante legal, socios, prupo empresarial u otros vinculos, en atencidn al establecimiento de una °

Précticas competencia justa. Art. 26 inciso 2° de la LCP.

Anticompetitivas | Fn el caso que en el proceso de contratacidn se observaran estas practicas anticompetitivas [as
propuestas afectadas serdn objeto de rechazo. En el caso de que el acto de adjudicacién ya hubiera sido
emitido cuando se identifique la concurrencia de esta prohibicion, dicho acto podré ser revocado
conforme a lo dispuesto en el Art, 56 literai d} del RLCP.

3 El incumpiimiento contractual habilitard al MIGGBDT el inicio del procedimiento sancionatorio para la

C aplicacion de inhabilitaciones, multas y formas de extincién contractual con sus consecuencias de acuerde

Sanciones a ) . . , . . R

a lo dispuesto en la LCP, especialmente lo dispuesto en el Capitulo | Sanciones a Particulares, Titulo X sobre
Proponentes . .

Extincion de Contratos y Sanciones.

En cumplimiento de la LCP, se aplicaran |as disposiciones sobre fraude y corrupcién, que requieren a los

proponentes, proveedores, contratistas y subcontratistas, gue cumplan con los mas altos estandares de

ética en el presente proceso de compra y durante |a ejecucién de la contratacién. :

9. Se hace saber que los actos de soborno comprobados habilitaran Ja imposicién de sanciones a particulares

Anti-Sobornos

regulados en los Arts. 174 y siguientes de |a LCP; de igual forma en caso de haberse procedido con la fase
cantractual se procederd con la extincion contractual Art. 166 literal “d” de la LCP, o gue habilitara el inicio
del procedimiento sancionatorio simplificado regufado en el Art. 158 de la Ley de Procedimientos
Administrativos {LPA) para realizar |la extincion contractual,

10.

Ampliacion de
Convocatoria y
declaratoria de

En todos los procesos en fo que se hubiese recibido una sola propuesta o no hubiere recibido ninguna, el
MIGOBDT podra realizar una extension de la convocatoria por una sela vez; esta no podrda superar el plazo
originalmente otorgado. Art. 48 RLCP,

En caso no se reciban propuestas, el procedimiento adquisitivo serd declarado desierto; sin embargo, a
petician razonada de interesados o de manera oficiosa, el MIGOBDT podra efectuar una prérroga a la

desierto convocatoria y si habiendo prorrogado el plazo para recibir propuestas, no se recibieren, se declarara
desierto. Art, 102 LCP.
El MIGOBDT, tendra justificacién para rechazar una o0 todas las propuestas, cuando los pracios no sean
razonables o son excesivamente mas altos que el estimado original, cuando sean anormalmente bajos
11, conforme al mercado, o no cumplen las especificaciones técnicas, u otres requisitos detallados en el
Rechazo de Pocumento de Solicitud, en tales casos se debera razonar en el resultado del proceso de declaratoria de

propuestas y
declaratoria de
desierto

desierto, sin respensabilidad para El MIGOBDT.

5i todas las propuestas son rechazadas, el MIGOBDT revisard las causas que justifican el rechazo y
considerara hacer revisiones a las condiciones del Documentc de Solicitud de Propuesta, segtin apiique. Ef
MIGOBDT podrd realizar nuevamente convocatorias o invitaciones para el proceso en el cual fueron
rechazadas todas las propuestas conforme lo anterior. Art, 101 de la LCP.




12,
Suspensién o

Las causas de suspension o dejar sin efecto el procedimiento deberan ser coherentes a lo establecido en el
Art. 103 LCP, considerando tos principios fundamentales gue rigen la Ley, tales como transparendia,

::;:2:::‘[ igualdad, raclonalidad .del gasto pablic:_;)‘etc. o N )
proceso de Eé caso Fie no producirse la contratacion del proceso objeto de esta supervision, esta contratacion serd
compra suspendida.
Presentacién de las Propuestas: .
Antes y hasta la fecha y hora limites establecidas, las propuestas (técnica y financiera) deben ser
presentadas en forma fisica y electrdnica a través de COMPRASAL. Estas deben ser presentadas en sobres
o archivos separados segdn corresponda. Una vez recibidas, se guardaran de manera segura en'la DCP para
gue los evaluadores procedan con su evaluacién en los momentos pertinentes.
13 Apertura de las Propuestas Técnicas:

Presentacion
de Propuesta
Técnica y
Propuesta
Financiera; y
apertura de
cada una de
las propuestas

Cumplido el plazo pata la presentacién de propuestas, se llevaré a cabo un acto de apertura publica de las
propuestas técnicas. Este evento podra realizarse de manera presencial o en lineay los proponentes que
lo deseen podréan asistir. La apertura se documentara en-un Acta de Apertura correspondiente. Mientras
tanto, las propuestas financieras permaneceran cerradas y resguardadas en la DCP hasta el momento
programado para su apertura posterior al resultado de fa evaluacién técnica.

Apertura de las Propuestas Financieras:

Una vez en firme el resultado de la Evaluacion Técnica {Al concluir el plazo designado para la presentacidn
de impugnaciones, en ausencia de éstas o después de resolverlas), se organizara y documentara el acto de
apertura de las propuestas financieras de los proponentes que hayan superado el porcentaje minimo en
su Propuesta Técnica. Al igual que en 1a etapa anterior, este evento serd presencial, y la presencia de los
proponentes serd opcional. Las propuestas financieras de los proponentes que no hubleran superado la
Evaluacion Técnlca serdn devueltas al finalizar el procedimiento de seleccién.

14,
Impugnaciones

Con la finalidad de establecer un sistema de impugnacién que proporcione a los proponentes y potenciales
contratistas la capacidad de solicitar una revision de las acciones y decisiones de contratacidn, se remite a
los procedimientos indicados en la LCP en {o referente a los recursos de revision y apelacion.

RECURSO DE REVISION

En caso de Ihconformidad con el resultado del 1) Informe de Evaluacién Técnica y 2] el resultado del
procedimiento de contratacion, los proponentes podran interponer recurso de revision ante la maxima
autoridad en ambas etapas del procedimiento, dentro del plazo de dos dias habiles contados a partir del
dfa hdhil siguiente de notificado el resultado de cada etapa segtin aplique, de conformidad a los Arts. 119
vy 120 de la LCP vy Arts, 69 al 72 del RLCP. )

El proceso de contratacién quedaré suspendido en el lapso comprendide entre |a interposicion del recurso
de revision v la resolucién det mismo.

RECURSO DE APELACION

En caso de inconformidad con el resultado de! recurso de revisién interpuesto en cada etapa; los
proponentes podran interponer recurso de apelacion ante el Tribunal de Apelaciones de Compras Pablicas,
dentro del plazo de tres dias habiles contados a partir del dfa habil siguiente de notificado el resultado
respectivo. Este recurso podrd presentarse ante la méxima autoridad que dicte el acto que se impugna,
quien debera remitir al Tribunal de Apelaciones de Compras Publicas en el plazo de dos dias habiles, junto
al expediente respectivo. El proceso de contratacién quedara suspendido en el lapso comprendido entre la
interposicion del recurso de apelacién y la resolucion del mismo, de conformidad al Art. 121 de la LCP y
Arts. 73 al 80 del RLCP.

AGOTAMIENTO DE LA ViA ADMINISTRATIVA




La via administrativa se entenderd agotada, con el acto que pone fin al proceso de compra respectivo o con
el acto que resuelva el recurso de revision o apelacion, independientemente de gue el mismo deba ser
conocido por la maxima autoridad de la institucién o el Tribunal de Apelaciones de Compras Pdblicas.

Si de la resolucién def recurso de revisidon o apelacién, resulta que el acto impugnadeo quedars firme, la
institucién contratante podré reclamar dafios y perjuicios en que se incurra por el retraso en el proceso de
adquisicion en virtud del fin pablico de la contratacion administrativa, de conformidad al Art, 122 de la LCP
y 81 del RLCP,

15.
Revocacién del
Resultado del
Proceso de
Contratacién

De conformidad al Art. 103 inc, 2 LCP y Art. 56 def RLCP, estando en firme el resultado del procedimiento

se podra revocar por las causas sigluientes:

a. En caso que el proponente adjudicado no comparezca a suscribir el contrato, en el plazo establecido
sin causa justificada;

b. Si el prapanente injustificadamente, retira total ¢ parcialmente su propuesta durante el tiempo de
vigencia de la misma;

c. Cuando el contratista no presente la garantia de cumplimiento de contrato, en el plazo otorgado para
tal fin sin causa justificable;

d. Cuando previo a a firma de contrato se determine que ef adjudicado se encuentra en alguno de los
supuestos establecidos en los articulos 24, 25,26y 180 de fa LCP; v,

e. Cuando la DINAC determinaré gue existen irregularidades en el proceso de compra respectivo.

Una vez verificado alguno de los supuestos establecidos en los literales a, b y ¢, se solicitara al adjudicado
gue presente justificacién del incumplimiento dentro del plazo de dos dias habiles, en el caso que no
presentaré la justificacion o que la misma no fuera razonable, se procederd a la revocacion y adjudicacion
de fa propuesta gue ocupo el segundo iuger en la evaluacién y se procederd con el respectivo
procedimiento sancionatorio.

En los casos que la justificacion fuese procedente y ef adjudicado no pueda continuar con la elecucion de
la contratacidn, la institucién podra revocar la adjudicacién sin responsabilidad para ninguna de las partes;

ademas podra adjudicar a la propuesta que ocupo el segundo lugar en |a evaluacién.

En los casos del literal d también se podra revocar y otorgar a la propuesta gue ocupo el segundo lugar en
I evaluacion, siempre que fuere posible case contrario solo se podra revocar.

Se procederd asi sucesivamente, con las demds propuestas siempre que fuere posible.

Los procesos de cantratacién de supervision de obra publica quedan sujetos a lo establecido en la LCP para
los contratos de consultorfas de acuerdo a lo expresado en e} Art. 49 LCP,

16.
Supervision de ) . o , . , o
obfa dblica De conformidad a ia disposicién citada, se prehibe explicitamente contratar a una misma persona juridica
p para la supervisién y la ejecucion de obra puablica, so pena de nulidad,
En casos totalmente excepcionales, previa aprobacion v bajo responsabilidad de fa autoridad competente,
luego de haberse razonado de manera suficiente, ante la concurrencia de eventualidades que generen un
incremento de precios significativo, por causas no imputables al contratista, tales como pandemias,
17. conflictos u atras causas de fuerza mayor, previo a su otorgamiento fa institucion contratante podré realizar
Prohibicicn al solicitudes de variacion o ajuste de precios a la DINAC para su autorizacian.
ajuste de

precios en los
contratos de
consultoria.

Por o anterior, se podré realizar ajustes de precios siempre que el Documento de Solicitud lo indigue
claramente, en los mismos se deber4 detallar si los precios en el procedimiento de contratacion seran fijos
o si se realizardn ajustes de precios para reflejar cualquier cambio hacta arriba o hacia abajo, en los
principales componentes del costo def contrato; asimismo, se podra realizar ajuste de precios en contratos
gue impliquen la entrega de bienes o servicios de no consultoria, o la finalizacién de obras en un plazo
mayor a doce meses.




Las precios podran ajustarse mediante el uso de una o varias formulas que deberan quedar establecidas
en el Documento de Solicitud, en la formuta se deberdn definir los valores de referencia, cuya fuente deber3d

ser fa misma.

Todo ajusie de precio tendrd que ser autorizado por la DINAC v ser documentado en el expediente del
procesoy en COMPRASAL. Art. 109 LCP.




Seccion lil. CONDICIONES ESPECIALES DE LA CONTRATACION

A. Aspectos generales:

Definiciones

A continuacidn, se presentan las definiciones que se aplicaran en esie Documento de Solicitud de Propuestas:

“Aclaracion” Es toda explicacién o ampliacién que efectda la institucién, con el fin de dilucidar los aspectos gue
parezcan confusos en el documento de solicitud,

“Acta de Recepcion” Documento de carécter oficial que hace constar, la recepcién de obras, bienes y servicios por
parte del Administrador del contrato, pudiendo ser parcial, provisional ¢ definitiva, siendo cualguiera de esias
recibidas a entera satisfaccidn. ‘

“Adenda” Es toda ampliacién gue se realiza al DSP, expedida por el Titular y comunicada a todos los proponentes que
hayan obtenido de forma legal este documento.

“Adjudicacién” [s el acto por el que determina la Institucion Contratante, previa evaluacidén de las Propuestas
presentadas, donde selecciona a la que, ajustandose sustancialmente a los requerimientos del DSP, resuita la mas
conveniente por tener una mejor evaluacion técnica y financiera.

“Adjudicatario o Adjudicado” Persona Juridica y/o Unién de Proponentes, Nacional o Extranjera, a quien se le
adjudica el proceso de contratacion.

“Administrador de Contrato” Persona(s) nombrada(s) por la Méxima Autoridad como contraparte Institucional en el
seguimiento y ejecucidn del contrato.

“Contratista o Consuitor” Proponente adjudicado de [os servicios de consultoria a realizar.
“Contrato” Documento en e que se establecen las condiciones, obligaciones y derechos reciprocos.

“Propuesta” Documento por medio del cuai se presenta la informacion legal, técnica y financiera, ademas del precio
de los servicios de consultorfa a realizar.

“Criterios de Evaluacion” Son los parametros bajo los que se evallan las Propuestas presentadas, las cuales tienen por
objetivo seleccionar fa mejor Propuesta de acuerdo con los aspectos legales, técnicos y financieros establecidos en el .
DSP. :

“Declaracion jurada” Manifestacién hecha kajo juramento por el proponente, que puede realizarse ante notario
acerca de diversos puntos que han de surtir efecto ante las autoridades administrativas o judiciales,

“Declaratoria de Desferto” Decisidn razonada que emite la Maxima Autoridad de la Institucidn cuando no se han
presentado Propuestas exigidas por la LCP o cuando las Propuestas presentadas no cumplen los requisitos técnicos y
demas, exigidos en el DSP, por to cual termina el proceso de contratacion.

“DINAC” Direccion Nacional de Compras Pdblicas.

“Documento de Solicitud de Propuestas o DSP” Documento preparado por |a institucion contratante, que regufa el
presente proceso de contratacidn de servicios de consultorfa, en &l cjue se establece su objeto, reguisitos y condiciones
a cumptir,

“Enmiendas o Adendas” Es toda correccién que se realice al DSP, expedida por la Méxima Autoridad y comunicada a
todos los proponentes participantes de este proceso.




“Error u Omisiones Subsanables” Son aquellos errores u omisiones cometidos por el proponente al preparar la
Propuesta, cuya subsanacién o correccidn es permitida por en el DSP, que no afecta ni modifica lo sustancial de la
Propuesta y no ponen en peligro a la tnstitucién o al Estado.

“Especificaciones Técnicas” Son los documentos en los cuales se definen las normas, exigencias, requisitos vy
procedimientas que deben reunir los servicios de consultorfa gue la Administracidn Pidblica solicita.

“PEQ” a “Evaluadores Técnlcos” Responsables de evaluar en sus aspectos legales, téenicos y financieros, ademas son
los encargados de realizar el andlisis de la razonabilidad de precios, asi como elahorar el informe final junto a la
evaluacién combinada de las propuestas, el cual contendra las recomendaciones pertinentes, para que se decida
adjudicar o declarar desierto el proceso de contratacién.

“Hora” Se utilizar4 la hora oficial de la Republica de El Salvador {(UTC-6:00), respecto a lo desarrollado en este
documento.

“Incumplimiento” Acto en el que el contratista no resuelve favorablemente la falta sefialada por el Administrador de
contrato en la forma y tiempo que éste establezca.

“Institucién Contratante” La Institucidn que estd solicitando la contratacidn del servicio de consultoria.

“L.CPY Ley de Compras Publicas.

“Multa” Sancidn administrativa consistente en imponer un pago econdmice al contratista, como en el caso que incurra
en mora en el cumplimiento de sus obligaciones por causas imputables al mismo, gue son cuantificables en dias.

“No Elegible o No Apte” Denominacidn gue se [e otorga al proponente que no cumple con los requisitos.solicitados
en el DSP, '

“Proponente o Proveedor” Aquellas personas naturales o juridicas, que presentan el formulario de Propuesta de
conformidad a lo requerido en el DSP.

“RLCP” Reglamento de la Ley de Campras Publicas.
“DCP” Direccion de Compras Plblicas.

“UDP” Unidn de Personas, figura de participacidn conjunta o acuerdo de unidn conjunta, relativa al asocio de
proponentes que tienen como finalidad participar conjuntamente en un proceso de contratacidn.

“MIGOBDT” Ministerio de Gobernacidn y Desarrollo Territorial.
“CAF” Corporacidn Andina de Fomento,

“LPA” Ley de Procedimientos Administrativos.

La institucidn contratante a través de su Unidad de Compras Ptiblicas, somete a competencia lo
siguiente:

_El MIGOBDT, llevard a cabo la contratacidén para ejecutar la Supervision dei Proyecto: “Disefio,
1, Construccidn y Equipamiento del Cine Libertad”, este proyecto forma parte del COMPONENTE 1 de!
Objeto programa de FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA
SEGURIDAD ¥ LA. RECUPERACION DEL TEJIDO SOCIAL EN EL SALVADOR con este proyecto se
pretende mejorar la calidad de vida de los salvadorefios mediante la recuperacién de espacios
puiblicos en zonas estratégicas, a través de actividades relacionadas con la creatividad y la cultura,
asl como también fa tecnologia y digitalizacidn, para generar valor econdmico.
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2.

Aclaraciones,
Adendas y/o
Enmiendas a
los
Documentos de
Solicitud

Se pueden solicitar aclaraciones a mas tardar el 12 de junio de 2024 hasta las catorce horas, la DCP

respondera a dichas solicitudes de aclaracién a mas tardar el 20 de junio de 2024, por medio de}

sistema COMPRASAL, y podra hacerlo ademas de forma escrita, via correo electronico a potenciales
proponentes invitados y personas que hayan manifestado su interés en participar en este proceso.

En cualguier momento antes de la hora o fecha limite para la presentacion de Ofertas, la DCP puede,
por cualguier razény a su sola discrecion, hacer adendas o enmiendas, las cuales emitidas formaran
parte de este Documento de Solicitud de Ofertas y deberd publicarse en el sitic webh COMPRASAL,

Cualquier, aclaracidn, respuesta, adenda o enmienda emitida puede ser notificada de forma escrita,
via correo electrdnico a los potenciales oferentes, personas que hayan manifestado su interés en
participar en este proceso y enviado sus datos {dentro del tiempo limite).

Es respensahilidad de los oferentes visitar frecuentemente el sitio web utilizado para el presente
proceso: www.comprasal.gob.sv

La adendas o enmiendas seran subidas en los sitios web y comunicados a mas tardar el 20 de junio
de 2024 hasta las quince horas.

" Cuando por situaciones excepcionales no puede cumplir con el plazo la adenda puede ampliar el

plazo de presentacién de Oferta a fin de dar a los posibles oferentes tiempo razonable para [a
presentacion de los documentos de fa Oferta.

3.
Fecha, hora

limites y lugar
de
presentacion
de las
Propuestas.

Las Propuestas serdn recibidas hasta el 26 de junio de 2024, a mas tardar a las 11:00 horas, en
modalidad electrénica a través de COMPRASAL y en modalidad fisica en: |as oficinas de la DCP
ubicadas en el Nivel 8 del Edificio del MIGOBDT, 32 calle Pte. y 15 Av. Norte, Centro de Gaobhierno,
San Salvador, El Salvador,

No se aceptaran Propuestas después de la fecha y hora indicada al momento de entregar la
Propuesta, el proponente dard por aceptadas todas las condicicnes del procedimiento de
adquisicidn de la conformidad al Art. 90 de [a LCP.

las Propuestas deben ser remitidas de acuerdo al sigulente detalle:

Para Modalidad Electrénica en COMPRASAL:

1. ElProponente deber4 remitir al sistema COMPRASAL su Propuesta Técnica y su Propuasta
Financiera en COMPRASAL en archivos separados, debidamente identificados {nombre del
proponente y el proceso en el que participa) con todos sus adjuntos.

2. Todos ios documentos deberan cargarse en formato PDF en archivos separados.

3. Se deberdn remitir todos los documentos completos antes del piazo de recepcidn de las
Propuestas. Las Propuestas incompletas podran ser rechazadas a menos gue las omisiones
o faltantes constituyan documentos gue pueden ser subsanados, en cuyo caso se podra
solicitar la subsanacian.

Para Modalidad Fisica:
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1. El Proponente deberd remitir sus Propuestas (Técnica y Financiera) completas con todos
sus documentos en sobres separados a la direccidn indicada. Las sobres deberdn estar
rotulados e identificados {nombre del proponente, nombre de |a propuesta técnica o
financiera y proceso en el que participa).

2. Se deberan remitir todos los documentos completos antes del plazo de recepcion de [as
Prapuestas. Las Propuestas incompletas podran ser rechazadas, a menos que las omisiones
o faltantes constituyan documentos que pueden ser subsanados, se podra solicitar la
subsanacién.

3. lasPropuestas deberdn ser entregadas en sobres cerrados que garanticen la integridad de
la informacién.

La “apertura” de las Propuestas Técnicas se llevard a cabo en reunién fisica, abierta a los

4, participantes que presenten Propuestas, el 26 de junio de 2024 a 11:15 horas.
Apertura de
Propuestas La "apertura” de las Propuestas Financieras se llevard a cabo en reunién fisica, abierta a los
Técnicay participantes que hubieren superado la evaluacién técnica, fos cuales seran debidamente
Einanciera notificados por medio de COMPRASAL y correo electrénico sobre la fecha y hora de la realizacién
de esta.
Las Propuestas deberdn mantenerse vélidas durante el plazo de 60 DIAS CALENDARIO, a partir de
la fecha limite para presentacién de Propuestas establecida en este DSP. Toda Propuesta con un
5. plazo menor sera rechazada por incumplimiento a lo establecido.
Periodo de
Validez de las El proponente no podrd injustificadamente retirar total o parcialmente su propuesta durante el
Propuestas tiempo de vigencia de la misma, caso contrario, la institucion contratante, podra iniciar

procedimiento sancionatorio de inhabilitacidn por un afio, de acuerdo a lo expuesto en el romano
I, literal a) del Art. 181 de la LCP.

B. Hoja de Datos de las Propuestas:

Respecto de la preparacién de las Propuestas:

La Propuesta debe incluir lo siguiente:

*  Formulario de Presentacidn de Propuestas (F1).

* Formulario de Presentacidn de Propuesta Técnica (F2), con sus respectivos anexos.
» Formulario de Presentacidn de Propuesta Financiera o Precios Propuestos (F3).
* Formulario para la Identificacién del Proponente (F4).

» Formulario de Declaracién Jurada de Autorizacién de Pago (F5).

* Formato de Declaracién Jurada de Cumplimiento Legal (F8).

* Modelo de Carta de Exencidn de Presentacion de Documentos Legales y/o Solvencias {si aplica) (F7).
Los formularios deberén estar debidamente firmados y sellados por el representante legal del proponente y/o

apoderado de estos seglin aplique. Para extranjeros, fa documentacidn técnica debe ser emitida, de conformidad a la
normativa de su pais de origen.
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Informacion Legal:

La documentacidn legal del proponente deberd estar registrada y actualizada en el RUPES y completar el 100% de la
documentacion solicitada en este registro del sistema COMPRASAL para su verificacidn; asimismo, la persona Juridica, debera
presentar lo siguiente:

e Formato de Declaracion Jurada de Cumplimiento Legal (F6).

Nota: En el caso que las constancias o solvencias emitidas en linea no puedan ser verificadas en el sitio web de la
entidad emisora por La Contratante, se les podrd prevenir a los ofertantes para que presente dichas solvencias o
constancias en original, en la forma y plazo establecidos en la Seccién 11l “D” “Subsanaciones” de este documenta de
solicitud de Ofertas. Para el caso de los ofertantes no domiciliados en el pals, deberan presentar declaracion jurada en
formato libre, otorgada en Acta Notarial, firmada por el Representante Legal o Apoderado del Ofertante, en la que
declare bajo juramento que el ofertante no se encuentra inscrito en el Registro de Contribuyentes o de Seguridad
Social en El Salvador, en virtud de que no ha efectuado actividades comerciales, a la que debera adjuntar las solvencias
o documentos equivalentes de la Administracidn Tributaria y Régimen de Seguridad social y de pensiones de su pais
de origen, vigentes a fa fecha de apertura de ofertas, la documentacion anterior debidamente apostiliada o
consularizada. Tomada la documentacion solicitada en la parte legal para oferente extranjero debera presentar la
documentacion equivalente en su pais y con las formalidades legales para su validez de acuerdo a su normativa o los
tratados internacionales.
Informacién scbre la Capacidad Financiera:

e Estados Financieros comparativos afios 2021-2022, auditados debidamente firmados y sellados.

e Una constancia de lineas de crédito bancario, gue no excedan los 12 meses de antigiiedad.

e Una constancia de lineas de crédito comerciales, que no excedan los 12 meses de antigliedad.

e Declaracién jurada que demuestre sus activos realizables en corto plazo y compromisos inmediatos de pagos

{la institucién contratante podra requerir en cualquier momento documentos auténticos probatorios).

Los estados financieros deberan estar inscritos en el Registro de Comercio {los balances incluyen todas las notas relacionadas
y declaraciones de pérdidas y ganancias} durante los afios 2021-2022 y deberan cumplir con las condiciones siguientes:

v Todos estos documentos reflejan la situacién financiera del proponente o de cada uno de los miembros que
participen en conjunto.

¥ Para las empresas nacionales los Estados Financieros se presentaran debidamente firmados y sellados por el
titular o su representante legal, el contador autorizado y auditor externo, conforme a la Ley Reguladora del
Ejercicio de la Contaduria, Cédigo de Comercio, deberd anexarse ademas el informe y dictamen de auditorfa
externa de los estados financieros de los ejercicios que se presentan.

v Los estados financieros deberan estar depositados en el Registro de Comercio, per lo que debera adjuntarse la
respectiva constancia de depésito, de conformidad a lo establecido en el inciso final del Art. 286 del Codige de
Comercio.

v Aquellos proponentes constituidos en el mismo afio de realizacidn del presente procedimiento deberan presentar
el Estado de Situacidn Financiera inicial depositado en el Registro de Comercio debidamente firmados por el
titular o su representante legal, auditor externo y el contador autorizado, este Balance serd el que se tomara en
cuenta para realizar la evaluacion.

v Referencias bancarias firmadas y selladas por las instituciones financieras o comerciales, que reflejen
disponibilidad de crédito otorgada.

v Los interesados extranjeros deberdn presentar el Estado de Situacidn Financiera inicial de acuerda con las normas
establecidas en su pais de origen, debiendo acompafiar con una nota en la que relacione las disposiciones de la
legislacién de su pais en que basa la validez de sus estados financieros en los que conste la forma y fecha de
presentacion de los Estados Financieros.

Los estados financieros histdricos deben ser auditados por un contador certificado.

Los estados financieros histdricos deben ser completados, incluyendo todas las notas a los estados financieros.

Los estados financieros histdricos deben corresponder a los periodos contables ya completados y auditados (no

se solicitardn ni aceptaran estados por periodos parciales).

¥ En el caso de empresas gue cuenten con Casa Matriz y Sucursales, los estados financieros gue deben evaluarse
son los de la empresa matriz.

¥ Para los participen en conjunto de proveedares, la documentacidn descrita anteriormente, la deberan de
presentar para cada uno de los proponentes gue conformen diche conjunto.

SNENEN
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Informacién Técnica:
La informacion técnica requerida:
»  Formulario de Presentacidn de Propuestas (F1)
s Formulario de Presentacién de Propuesta Técnica (F2), con sus respectivos anexos gue permitan comprobar
la informacién brindada en el formulario.
e (Cartas de referencia o0 recomendacion (solicitadas en la evaluacion técnica) y demas atestados que
comprueben fa competencia vy experiencia: Deberan contener el servicio contratado, monto contractual,
clasificacidn de la atencidn brindada por el personal del contratista. {F2)

La Propuesta Técnica no debe incluir ninguna informacidn relacionada a la propuesta financiera. La propuesta técnica
que contenga informacidn del costo de los servicios que brinde indicios o informacién anticipada sobre el precio de la
propuesta, serd descartada.

Propuesta Financiera o Precios Propuestos:
® Formulario de Presentacidn de la Propuesta Financiera o Precios Propuestos {F3).

Propuestas Alternativas:
El proponente no podra presentar una propuesta alternativa.

C. Criterios y Metodologfa de Evaluacidn:

El PEO o Evaluadores Técnicos realizaran la evaluacion de la informacidn brindada por el proponente en las propuestas,
pudiendo confirmarlas, prevenirlas o rechazarlas.

El objeto de la evaluacidn serd determinar si el proponente es apto para asumir la ejecucién del contrato a formalizarse.
Para este proceso de evaluacidn se aplicard el criterio “Cumple” o “No Cumple” para los aspectos sobre {a capacidad
legal y la capacidad financiera; en el caso de la evaluacidn técnica y financiera o precios propuestos, cada una de estas
etapas poseerd un porcentaje de cumplimiento, el proponente que resulte con mejor porcentaje en la evaluacion
combinada y cumpla con los otros criterios de evaluacién, sera el recomendado para la adjudicacidn del proceso.

Criterios de Evaluacion:
Las propuestas serdn evaluadas en DOS ETAPAS de acuerdo al detalle siguiente:

Evaluacién Ponderacién

Evaluacion Técnica (A)

A.1. Capacidad Legal Cumple/No Cumple
A.2. Capacidad Financiera Cumple/No Cumple
A.3. Capacidad Técnica 60%

Evaluacion Financiera ¢ Precios Propuestos [B)

B.1. Evaluacién de la Propuesta Financiera. 40%

B.2. Evaluacién Combinada A (60%) + B (40%)
B.3. Andlisis de Razonabifidad de Precios. Cumple/No Cumple
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ETAPAL:

A. Enla ETAPA 1 se realizardn las evaluaciones siguientes:

A.1. Evaluacidn de la Capacidad Legal:
Se aplicara el criterio “CUMPLE” si estos constan debidamente cargados en el sisterma COMPRASAL y estan vigentes o
“NO CUMPLE” si estos no se encontrasen legalmente conformados o no estén vigentes, segin el siguiente detalle:

Criterios Cumple / No Comentarios
Cumple
Documentacion registral cargada en el RUPES y en un 100% de
la documentacién solicitada en este registro de COMPRASAL,
| dicha documentacién deberd encontrarse actualizada o vigente
conforme a la fecha de presentacién de Propuesta.

| Formato de Declaracion Jurada de Cumplimiento Legal (F6).

A.2. Evaluacion de la Capacidad Financiera: *
Los criterios gue se utilizaran para evaluacion seran “CUMPLE” o “NO CUMPLE", segun el siguiente detalle:

Criterios Cumple / No Comentarios

Cumple

Estados Financieros comparativos afios 2022 y 2021, auditados
debidamente firmados y sellados, siendo el afio a evaluar el
2022.

Una constancia de linea de crédito bancario, gue no exceda los

doce meses de antigliedad.
Una constancia de linea de crédito comercial, que no exceda los
doce meses de antigliedad.

indice de Solvencia
Calculado con la formula: IS = AC/ PC
Rango de Cumplimiento: > 0.60

En el caso de las uniones de perscnas, cada uno de los integrantes de la UDP serd evaluado de manera individual,
debiendo cumplir con los criterios establecidos v en el caso del indice de Solvencia se realizard adicionalmente de
manera conjunta.

A.3. Evaluacion de la Propuesta Técnica (60%)
Se evaluara si los servicios propuestos cumplen con las especificaciones técnicas y condiciones solicitadas en el literal
“I” de este Documento de Solicitud, segun el siguiente detalle:
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Porcentajes Porcentaje
o s - de de
Criterios Generales Criterios especificos L. -
evaluacidn evaluacion
especificos generales
1. Listado de alcances a 1.1. Presentacion de alcances solicitados segtin fos
desarrollar y resultados TDR 59 5%
esperados de acuerdo a las
especificaciones técnicas.
2. Especificaciones Técnicasy | 2.1. Presentacion de estrategia a implementar, para
Condiciones de la Propuesta realizar ta supervisidn en base a los alcances de los 10% 10%
de los DSP. servicios.
3. Métedos de trabajo o 3.1. Presentacidon de metodologia de trabajo para -
metodologia y plazo de la supervisién del contratista
entrega de los resultados 10%
esperados. 3.2. Propuesta de resultados dentro de {os tiempos 5o
establecidos en los TDR
4. Organizacion/ Personal 4.1. Listado de equipos de trabajo minimos 29,
propuesto o Listado de establecidos en los TDR
equipo. 5%
4.2. Personal propuesto minimo solicitado en los 3%
TDR
5. Atestados de competencia | 5.1. Presentar copias de los titulos académicos de
y experiencia de la persona cada uno de los profesionales a excepcién del
juridica y perseonal propuesto | especialista de sonido), estos deben estar
certificados por notario; en el caso de los titulos
emitidos por universidades en el extranjero, se
requiere que dicha certificacidn o autentica tenga
el trdmite consular o de apostilla seglin
corresponda {Segun TDR)
Profesionales: 59 50%

¢ Gerente de supervisidn de Proyecto
Especialista en  Acabados, Disefio
Arquitectdnico, Urbanismo y Paisajismo
Especialista en Geotecnia

Especialista en Disefio de Estructuras
Especialista en Hidrologia e Hidraulica.
Especialista en Medio Ambiente
Especialista en Instalaciones de Sistemas
Eléctricos y de Potencia
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5.2 Constancias de los trabajos realizados por cada
uno del personal propuesto {a excepcidn del
especialista de sonido), emitidos por la sociedad
contratante, los cuales pueden ser fotocopias
simples. (Segtn TDR), la distribucidn de puntaje
serd la siguiente:

La sumatoria de los puntajes de los profesionales
corresponden al 25% de evaluacidn especificos.

Para determinar el 25% correspondiente al
numeral 5.2 se debe de usar: puntaje obtenido
entre 40 por 25

 REQUERIMIENTO '}"'PU}GTAJE
1. Gerente de Supervision déw]
Proyecto !
Educacién: Profesional Graduado de ¢ Cumple/
Ingenieria Civil o Arquitectura (¥} No
Cumple
" At menos cinco (5) afios de experiencia | 9

profesional como Gerente de
Supervisién, en proyectos de Disefio y/o
Construccion, Remodelaciones 0
adecuaciones, todas las anteriores en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural con montos iguales o
mayores de U555,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,600.00 m2; o
haber participado al menos en tres {3)
proyectos como gerente de Supervisién
de disefio para construccion,

remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural con montos iguales o
mayores de US55,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda
la documentacion referente a

experiencia debera de ser descritas y/o
respaldadas con sus respectivas

constancias.

Contar con tres (3) afios de experiencia | 4
i profesional como Gerente de

i Supervision, en proyectos de Disefio y/o
i Construccidn, Remodelaciones o
adecuaciones, todas las anteriores en
edificaciones de Concreto Reforzadoe o
Acero Estructural con montos iguales o
mayores de U55$5,000,00,000 y éreas

25%
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iguales o mayores de 7,000.00 m2; o
haber participado al menos en dos (2)
proyectos como gerente de Supervisidn
de disefic para construccion,
remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o |
Acero Estructural con montos iguales o
mayores de US55,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda

la documentacion referente a [
experiencia debera de ser descritas y/o |
respaldadas con sus respectivas
constancias.

" Al menos dos (2) afios de experiencia
profesional como Gerente de
Supervision, en proyectos de Disefio y/o
Construccion, Remodelaciones o
adecuaciones, todas las anteriores en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; o
haber participado en un (1) proyecto
como gerente de Supervisién de disefio
para construccién, remodelaciones o
adecuaciones en edificaciones de
Concreto Reforzado o Acero Estructural
con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y reas iguales o
mayores de 7,000.00 m2. Toda la
documentacién referente a experiencia
deberd de ser descritas y/o respaidadas
con sus respectivas constancias.

| Menos de dos afios 0 No presenta
| experiencia

2, Especialista en Acabados, -
Disefio Arquitectdnico,

_ Urbanismo y Palsajismo.

Educacién: Profesional Graduado de

| Arquitectura (*) _

' Al menos cincT:mE) afios de exmb"ériencia

profesional como disefiador

| arguitecténico, urbanista o paisajismo

| en proyectos de disefio o supervisién de

disefios arquitectdnicos, de

edificaciones, urbanizaciones, pargues,

etc con montos iguales o mayores de

| No

Curhple/

Cumple

6
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US$5,000,00,000 y areas iguates o
mayores de 7,000.00 m2; o haber
participado al menos en tres (3}
proyectos como disefiador
arquitectdnico en proyectos con las
caracteristicas antes descritas

Al menos tres (3) afios deexpenenua
profesional como disefador
arguitectdnico, urbanista o paisajismo
en proyectos de disefic o supervision de
disefios arquitectdnicos, de
edificaciones, urbanizaciones, parques,
etc con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y areas iguales o
mayores de 7,000.00 m2; o haher
participado al menos en dos (2)
proyectos como disefiador
arquitectonico en proyectos con las
caracteristicas antes descritas

Al menos dos (2] afios de experiencia
profesianal camo disefiador
arquitectonico, urbanista o paisajismo
en proyectos de disefio o supervision de
disefios arquitectdnicos, de
edificaciones, urbanizaciones, parques,
etc con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2; o haber
participadeo al menos en un {1} proyecto
como disefiador arquitectonico en
proyectos con las caracteristicas antes
descritas

Menos de dos afios o No presenta
experiencia

3. Especdialista en Geotecnia

" Educacion: Profesional Graduado de
Ingenieria Civil. (*)

Tres {3) afios de experiencia en la
realizacion de estudios o en supervision
de estudios geotécnicos para disefios de
proyectas de Construccion,
Remodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de US55,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2 como

Cumphlnéf '

No
Cumple
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son la revision de planificacion y
seguimiento de exploraciones
geotécnicas, elaboracion de programa
de ensayos de campo y laboratorio; o
haber participado en tres (3) proyectos
como Especialista en Geotécnica de
proyectos de Construccion,
Remodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de US4$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2.

“Un (1) afio de experiencia en fa

Dos (2) afios de experienEia enla
realizacidn de estudios o en supervision
de estudios geotécnicos para disefios de
proyectos de Construccion,
Remodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2 como
son la revision de planificacion y
seguimiento de exploraciones
geotécnicas, elaboracion de programa
de ensayos de campo y laboratorio; o

haber participado en dos {2} proyectos
como Especialista en Geotécnica de
proyectos de Construccion,
Rernodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y ireas
iguales o mayares de 7,000.00 m2.

realizacién de estudios o en supervision
de estudios geotécnicos para disefios de
proyectos de Construccion,
Remodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montas iguales o
mayores de USS$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2 como
son [a revision de planificacion y
seguimiento de exploracionas
geotécnicas, efaboracion de programa
de ensayos de campo y laboratorio; o
haber participado en un (1) proyecto
comgo Especialista en Geotécnica de
proyectos de Construccion,
Remaodelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de U5$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2.
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Menos de un afio o No presenta
experiencia

Estructuras

| Educacién; Profesional Graduado de

Ingenieria Civil o Arquitectura. (*)

Tener cinco (5} afios de experiencia

profesional como Disefiador de
Estructuras de Concreto Reforzado o
Acero Estructural o Sistemas Mixtos de
edificaciones ya sea en remodelaciones,
adecuaciones o construcciones nuevas
con montos iguales o0 mayores de
US55,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2 o haber
participado en tres (3) proyectos como
Disefiador de Estructuras en proyectos
que sean de Construccion,
Remaodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural o Sistemas Mixto con
montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 v dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2

Tener tres (3) afios de experiencia

profesional como Disefiador de
Estructuras de Concreto Reforzado o
Acero Estructural o Sistemas Mixtos de
edificaciones ya sea en remodelaciones,
adecuaciones o construcciones nuevas
con montos iguales o mayores de
US5$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2 o haber
participado en dos (2) proyectos como
Disefiador de Estructuras en proyectos
que sean de Construccién,
Remodelaciones 0 adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural ¢ Sistemas Mixto con
montos iguales o mayores de

| US$5,000,00,000 y &reas iguales o
' mayores de 7,000.00 m2

Tener dos (f}m;ﬁosmi:le é“;aeriencia
profesional como Disefiador de
Estructuras de Concreto Reforzado o

| Acero Estructural o Sistemas Mixtos de

| edificaciones ya sea en remodelaciones,

Cumple/
No
Cumple
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adecuaciones o construcciones nuevas
con montos iguales o mayores de
U5$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2 o haber
participado en un {1} proyecto como
Disefador de Estructuras en proyectos
gue sean de Construccidn,
Remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural o Sistemas Mixto con
montos iguales o mayores de
J5$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2

' Menos de un afio o un proyecto o No | )

presenta experiencia

5. Espedalista en Hidrologla e
Hidraulica.

Profesional Graduado de l'riéé"riieri'am ' 5 Cufhple/
| Civil, {*) | No

Tres (3) afios de experiencia en la | 6

| Cumple

1

| realizacion de disefios de Estudios
| Hidroldgicos y en dimensionamiento de
| elementos de conduccidn hidriulicos,

lineas de conduccion de agua potable,
pozos, drenajes y alcantarillados en
proyectos de urbanizaciones en general
o en edificaciones con montos iguales o
mayores de US55,000,00,000 y ireas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; ¢
haber participado en tres (3) proyectos
como Especialista en Hidraulica en
proyectos de Disefio y/o Construccidn de |
edificaciones o urbanizaciones con
montos iguales 0 mayores de
US$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2

" Dos (2} afios de experiencia en |a 3

realizacidn de disefios de Estudios
Hidrolégicos y en dimensionamiento de
elementos de conduccion hidraulicos,
lineas de conduccién de agua potable,
pozos, drenajes y alcantarillados en
proyectos de urbanizaciones en general
o en edificacionas con montos iguales o
mayores de US5$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; o
haber participado en Dos (2) proyectos
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coma Especialista en Hidraulica en
proyectas de Disefio y/o Construccidn de
edificaciones o urbanizaciones con

montos iguales o mayores de
US5$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2

" Un (1) afio de experiencia en la
realizacion de disefios de Estudios
Hidralégicos y en dimensionamiento de
elementos de conduccidn hidraulicos,
lineas de conduccidn de agua potable,
pozos, drenajes y alcantarillados en
proyectos de urbanizaciones en general
o en adificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; o
haber participado en un (1) proyecto
como Especialista en Hidraulica en
proyectos de Disefio y/o Construccion de
edificaciones o urbanizaciones con
montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y areas iguales o
mayores de 7,000.00 m2

Menos de un afio o un proyecto o No
presenta experiencia

6. Especialista en Medio
| Ambiente
‘Educacién: Profesional q"GE cuente con
registro en el M.A.R.N. El Salvador. (¥}

| contar con una experiencia minima
comprebada de tres (3) afios en la
revisidn, supervisidn y aprobacion del
seguimiento de estudios de impacto
ambiental, programas de manejo o
auditorias ambientales o auditorfas
ambientales en proyectos de
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y sreas
iguales 0 mayores de 7,000.00 m2, o
haber participado en tres {3} proyectos
en el carge de especialista ambiental en

las obras antes mencionadas

contar con una experiencié minima
comprobada de dos {2} afios enla

| revision, supervisidn y aprobacién del
seguimiento de estudios de impacto
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ambiental, programas de manejo o
auditorfas ambientales o auditorias
ambientales en proyectos de
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y ireas
iguales 0 mayores de 7,000.00 m2, o
haber participado en dos (2) proyectos
en el cargo de especialista ambiental en
las obras antes mencionadas

tn({lyafioenla gisién, supervisidn y
aprobacion del seguimiento de estudios
de impacto ambiental, programas de
manejo o auditorias ambientales o
auditorias ambientales en proyectos de
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2, o
haber participado en un {1} proyecto en
el cargo de especialista ambiental en las
cbras antes menclonadas

g

Menos de un afio o ni un proyecto o No

. presenta experiencia

7. Especiairistai ‘en Instalaciones
de Sistemas Eléctricos y de
Potencia.

" Educacién: Profesional Graduado de

Ingenieria Eléctrica {*)

“Cinco (5) afios de expe'rienc'i'é';']r'éfe'é'i“c}'r{é'l'

como Supervisor de disefios de sistemas
Eléctricos o de Potencia, en proyectos de
Construccién, Remodelaciones u
adecuaciones de edificaciones con
montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2
urbanizaciones, etc; o haber participado
en tres (3} proyectos como Especialista
en Electricidad desempefiandose como

1 Cumple/

No
‘ Cumple

2} =

Supervisor en proyectos de urbanizacion, |

construccion o remodelaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de U555,000,00,000 y dreas
iguales o0 mayores de 7,000.00 m2,
urbanizaciones, etc

| Tres {3} afios de experiencia profesional

a4

| como Supervisor de disefios de sistemas |
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Eléctricos o de Potencia, en proyectos de
Construccion, Remodelacionas u
adecuaciones de edificaciones con
montos iguales o mayores de
US%$5,000,00,000 y areas iguales o
mayores de 7,000.00 m2
urbanizaciones, etc; o haber participado
en Dos (2} proyectas como Especialista
en Electricidad desempefiandose como
Supervisor en proyectos de urbanizacian,
canstruccion o remodelaciones en
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2,

urbanizaciones, etc

Al menos dos {2} afios de experiencia 2
profesional como Supervisor de disefios
de sistemas Eléctricos o de Potencia, en
proyectos de Construccion,
Remodelaciones u adecuaciones de
edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2
urbanizaciones, etc; o haber participado
en un (1) proyecto como Especialista en
Electricidad desempefidndose como
Supervisor en proyectos de urbanizacidn,
construccién o remodelaciones en

edificaciones ¢on montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.60 m2,
urbanizaciones, etc

Menos de dos afios o ni un proyecto o 0
No presenta experiencia

5.3 Constancias, cartas y/o actas de recepcion de

servicios de supervision de proyectos de la persona 20%
juridica segun lo solicitado en los TDR.
6. Cronograma de la 6.1. Programa de Trabajo del Supervisor en el que
consultoria, deben estar definidas en el tiempo las actividades a 5% 5%

realizarse por parte de la Supervisidn.
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7. Pardmetros para medir el 7.1. Constancias originales o copia certificada en
cumplimiento y calidad del formato libre de clientes que hagan constar el
desempefio de la consultoria. | desempefio y calidad de trabajo clasificéndolos de
la siguiente forma: A=Exceiente o B=Bueno. La
distribucidn de puntaje sera la siguiente
dependiendo el nimero de constancias que

presenten:
5% 5%
Presentacién de 3 o mas constancias 5%
Presentacion de 2 constancias 2%
Presentacién de 1 constancias 1%
Presentacién de 0 constancias 0%
8. Matriz de 8.1. Organigrama de la Supervisién, con la
responsabilidades de la especificacién de las funciones de todos y cada uno
consultoria. de los componentes de |a misma y de los medios
materiales pitestos a su disposicién. Debera indicar 5% 5%

et nombre de cada uno de los profesionales
aslgnados para el desempefio de las diferentes
funciones.

9. Certificado vigente de! Presenta certificado en copia simple
Alcance de {a Acreditacién de
{a OSA para el Laboratorio
que dara servicios al proyecto 5% 5%
por parte del consuttor. (El
cual no debe ser el mismo del
constructor)

TOTAL 100%

Para que los proponentes puedan continuar con la evaluacién, la propuesta técnica debera cumplir como minimo con
el 80% de la calificacién.

Las Propuestas que no cumplan con el puntaje minimo requerido o no subsanen en el plazo otorgado para ello en esta
etapa no continuaran con el proceso de evaluacion.

ETAPA 2:

B. En la ETAPA 2 se realizardn las evaluaciones siguientes:
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B.1. Evaluacion de la Propuesta Financiera o Precios Propuestas {(40%)

Se procedera a [a apertura y evaluacién de las propuestas financieras de los proponentes que superen la evaluacidn
técnica.

El aspecto a evaluar en este criterio seran los precios reflejados en el Formulario de Presentacién de la Propuesta
Financiera o Precios Propuestos (F3), tal evaluacién se realizara con base en la formula establecida ¥ una vez obtenidos
los resultados correspondientes se procederd con el analisis de razonabilidad de precios segun lo regulado en e Art.
108 LCP.

La evaluacion de la PROPUESTA FINANCIERA se realizard atendiendo a los parametros gue se establecen a
continuacidn:

1) Se calificardn las propuestas en una escala de 0 a 100
2) Ala propuesta de menor precio, le corresponderd el puntaje maximeo (100)
3} Para las demas propuestas se utilizara la siguiente férmula:

Propuesta de costo mas bajo = Puntaje maximo
Propuesta de costo del Oferente que se esta evaluando

Posteriormente cada propuesta serd ponderada respecto a su calificacién técnica y financiera segun el puntaje
determinado.

B.2. EVALUACION COMBINADA
Finalmente, se procedera a realizar la Evaluacion Combinada a través de |a siguiente formula:

Evaluacion Ponderacién
Evaluacion Técnica 60%
Evaluacion Financiera 40%

Evaluacion combinada = (Puntaje técnico) * 0.60 + (Puntaje financiera) = 0.40

B.3. Anilisis sobre [a Razonabilidad de Precios:

Luego de realizar la evaluacién combinada, se procedera a realizar el analisis de razonabilidad de precios a todas las
propuestas, con el fin de corroborar si estas se encuentran dentro de los limites de razonabilidad respectivaos y poder
realizar la recomendacidn del resultado del proceso de contratacion, este analisis se realizara con base en criterio de
CUMPLE/NOQ CUMPLE, con la razonabilidad de precios segun lo regulado en el Art. 108 LCP. Si la oferta no CUMPLE, no
se continuara evaluando dicha oferta. El método a utilizar para el anilisis de razonabilidad de precios serd Presupuesto
planificado.

La propuesta que sea recomendada para adjudicacién en su evaluacion combinada debera tener una calificacion igual
o mayor al 80% de |z calificacion.

Propuestas Alternativas:

El proponente no podrd presentar una propuesta alternativa,

27




X

Finalmente, se emitira el Informe de Recomendacién del Resultado de! Proceso de Contratacién, en el cual se
Recomendar3 1a Adjudicacion de aguel proponente gue hubiere obtenido el porcentaje més alto en su evaluacién
combinada de propuestas y la misma sea conforme con el andlisis de razonabilidad de precios realizado.

METODOLOGIA DE EVALUACION:
Para este proceso se aplicara la evaluacion de las dos etapas en |a forma que se detalla a continuacidn:

Etapa I: Evaluacién de la Propuesta Técnica (capacidad legal, capacidad financiera y técnica)
Etapa II: Evaluacién de la Propuesta Financiera o Precios Propuestos {razonabilidad de precios)

v Se nombrara PEQ o Evaluadores Técnicos, estos revisaran los listados de inhabilitados e incapacitados para ofertar
y contratar con la Administracion Piblica de El Salvador. (En caso de encontrarse hallazgos en este apartado, no se
sometersdn a evaluacidn las Propuestas del proponente sancionado).

v El proceso de evaluacidn se llevard a cabo en DOS ETAPAS:

PRIMERA ETAPA:

v Consiste en la evaluacion de la PROPUESTA TECNICA, que ademas de evaluar los aspectos técnicos propios de [a
contratacidn incluye ta evaluacién de la capacidad legal y la capacidad financiera.

v La evaluacién de las propuestas se debera realizar en el plazo maximo de quince dias habiles Art. 22 LCP. EIPEO o
Evaluadores Técnicos procederdn a la apertura de todas las propuestas técnicas, permaneciendo las propuestas
financieras cerradas o encriptadas, en custodia de la UCP.

¥ El PEO procedera a evaluar en primer lugar las propuestas técnicas, de conformidad a los criterios de evaluacidn

de la propuesta técnica, incluyenda los legales y las relativos a la capacidad financiera.

v" En caso de ser necesaric solicitar aclaraciones, los evaluadores procederdn a solicitarlas a los proponentes,
indicando el plazo concedido para tal finalidad, esta practica suspenderd el plazo de evaluacién de acuerdo a lo
establecido por el Art. 22 inciso 3° de la LCP.

v Las Propuestas Técnicas que no superen el porcentaje de evaluacidn técnica en un 80% del valor total asignado
para esta, no superardn la primera etapa y no serdn consideradas para la apertura de las propuestas financieras,
las cuales permanecerdn cerradas y seran devueltas a los proponentes al finalizar el procedimiento de contratacién.

v Una vez realizada esta evaluacidn, los miembros del PEO o Evaluadores Técnicos, emitiran un informe con los
resultados de la evaluacidn técnica, que pasara a andlisis y/o aprobacién de la Maxima Autoridad de |a Institucién
Contratante.

v Los resultados de la Evaluacidn Técnica se notificaran en simultdneo a todos los proponentes participantes.

v Sobre el resultado de la evaluacién técnica podra interponerse recurso de revisién de acuerdo a lo establecido en
el Art. 115 de la LCP.

SEGUNDA ETAPA:

v Estando en firme el resultado de la evaluacién técnica, se procederd a la apertura de las Propuestas Financieras,
que se abriran en forma transparente ante los proponentes invitados en forma presencial o en linea.

v’ Posteriormente se procedera a evaluar las Propuestas Financieras conforme a los criterios de evaluacidn y con base
en los métados de razonabilidad de precios que resulten aplicables, lo cual, constituye la SEGUNDA ETAPA del
presente método de contratacién, para ello deberd emitir finalmente el informe de Recomendacién det Resultado
de! Procedimiento, el cual contendra la evaluacién financiera, la evaluacién combinada de [as propuestas, la
razonabilidad de precios y la recomendacidn sobre el resultado del proceso de contratacion.
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¥" En caso de ser necesario solicitar aclaraciones, los evaluadores procederan a solicitarlas a los proponentes,
indicando el plazo concedido para tal finalidad, esta practica suspendera el plazo de evaluacidn de acuerdo a lo
establecido por el Art. 22, inciso 3° de la LCP.

¥" El PEO o Evaluadores Técnicos finalmente elaboraran una recomendacidn del resultado respectivo, que pasara a
analisis y/o aprobacidn de la Madxima Autoridad de Ja Institucion Contratante.

¥ Cuando existieren propuestas evaluadas cuyo porcentaje de evaluacién combinada sea igual con base a los criterios
de evaluacion y demas condiciones requeridas en este Documento de Solicitud, los evaluadores aplicaran las reglas
de desempate siguientes: 1} Aplicaran la regla especial para desempate establecida en el Art. 33 LCP y se daré
preferencia a la oferta presenta por una micro o pequefia empresa; o 2) Si ambos proponentes son micro y/o
pequefia empresa, se decidira por quien haya presentado primero su propuesta; y recomendaradn adjudicar al
oferente que cumpla con alguno de estos criterios, segin corresponda.

¥" Sobre el resultado del procedimiento podrd interponerse recurso de revisidn de acuerdo a lo establecido en el Art.
119 dela LCP.

D. Subsanaciones y Resultado def Procedimiento de Contratacién:

1. Subsanaciones

POR OMISION: podrén ser subsanados todos los documentos por la omisién de estos a excepcion de la omisién del
Formulario de Presentacion de la Propuesta Técnica (F2) y el Formulario de Propuesta Financiera o Precios Propuesios.
(F3)

POR ERROR: podran ser subsanacdos todos los documentos por error material de los mismos (como el error ortografico
o numeérico en relacidn con nombres, fechas u operaciones aritméticas...), en caso exista un error de fondo de la
documentacion no podrén ser subsanados. Los errores aritméticos presentados en el Formulario de Presentacidn de la
Propuesta Financiera o Precios Propuestos (F3) podran ser adecuados Gnicamente por la Institucidon Contratante, siendo
esta la encargada de la correccion aritmética.

Si algdn proponente omite o presentare con error o poco legible uno o varios documentos solicitados en este DSP, los
evaluadores, a través de la UCP, solicitara su subsanacion y/o aclaracién conforme a lo establecido en el Art. 86 inciso
2° de la LCP, fa que debera realizarse en el plazo que la Institucion Contratante sefiale, no pudiendo superar el plazo
total original dado para presentar Propuestas.

Concluida la evaluacién por el PEO o Evaluadores Técnicos nombrados elaboraran un informe
basado en el sistema de evaluacion establecido en el presente documento, el cual, contendra la
recomendacion que carresponda para el Titular de la institucion Contratante, ya sea para que se
adjudique o se declare desierto.

2. Los servicios requeridos seran adjudicados al proponente que presente la propuesta que resulte
Resultado del mejor ponderada en la evaluacién combinada de calidad - costo, cumpliendo con las
Procedimiento | especificaciones técnicas, requisitos de cumplimiento, razonabilidad de precios y demés
de requerimientos estipulados en ei literal “C” de esta Seccidn relativos a los Criterios y Metodologia
Contratacién. de evaluacion establecidos para este procedimiento de contratacidn.

La recomendacion de adjudicacion serd total y se hara conforme a los criterios de evaluacian
establecidos en el Documento de Solicitud, la Ley de Compras P(iblicas, los lineamientos emitidos
por [a DINAC, con base en el principio de racionalidad del gasto publico, considerando la propuesta
mas favorable para la Institucion Contratante.
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El titular de la Institucidén Contratante o su delegado adjudicard de forma total, los servicios objeto

de este proceso de contratacién en los plazos que estipula la ley, indicando la decision final del
procedimiento.

E. Notificacién, Recurso de Revision (Evaluacion Técnica y Resultado del Procedimiento de
Contratacion) y Formalizacién del Contrato:

1.
Notificacion de

La Institucién Contratante por medio de su UCP notificard el resultado del proceso a todos los
propenentes participantes a través del sistema COMPRASAL y a su vez notificarda por correo
electrdnico a los proponentes participantes. Dicha notificacién se realizard en la forma establecida

Resultados
en el Art. 116 LCP.
Los proponentes podran interponer RECURSO DE REVISION en caso de inconformidad con:
) 1. Elresultado de la Evaluacién Técnica, que es la PRIMERA ETAPA; y
) 2. El resultado del procedimiento de confratacidn con el cual finaliza la SEGUNDA ETAPA del
Recurso de .
Revisién mismo.
Ver niimero 14 sobre las impugnaciones de la Seccién H de |as Instrucciones a los Proponentas.
Estando en firme el resultado del proceso de contratacion {Art. 122 LCP y 81 RLCP) el proponente
gue hubiera resultado adjudicado debera presentar la siguiente documentacion dentro del plazo de
CINCO (5) DIAS HABILES, (Art. 129 inciso 1 LCP) para la formalizacién de las obligaciones adquiridas
mediante el contrato:
> Presentar solvencias de sus obligaciones tributarias, de seguridad social, previsional y
municipal.
» Copia de los documentos gue conforman la personeria juridica del proponente, segin el
siguiente detalle:
A. SOCIEDADES
3.

Formalizacién
del Contrato

1. Testimonio de la Escritura Plblica de Constitucidn o Formulario de la Sociedad debidamente
inscrita en el Registro de Comercio.

2. Testimonio de la Escritura Publica o documento de Modificacidn, Rectificacién, Fusién o
Escritura o Formulario de Transformacidn de la entidad (si las hubiere}, debidamente inscritas
en el Registro de Comercio.

3. Credencial de Junta Directiva o del Representante Legal vigentes e inscritas en el Registro de
Comercio.

4. Constancia de Renovacidn de Matricula de Empresa vigente, o en su defecto podra presentar
la constancia del afio anterior y el recibo de pago o 1a constancia extendida por el Registro de
Comercio de que la emisidn de la matricula de comercio se encuentra en tramite de
renovacidn o bien, por vez primera segtin sea el caso y deberd enviarla posteriormente al tener
el documento.

5. Documento Unico de Identidad {DU), Pasaporte o Carné de Extraniero Residente del
representante legal, el cual, debera estar vigente.

30




Representacion Grafica de la homologacion del N.L.T. con el DUl del Representante Legal de {a
Sociedad, en caso de ser extranjero deberd presentar la Tarjeta de Identificacion Tributaria
{N.I.T.) del referido Representante.

Tarjeta de Identificacidn Tributaria (N.1.T.) de |a Sociedad.

Tarjeta de Registro de Contribuyente (N.R.C.) del impuesto a la transferencia de bienes
muebles y a la prestacidn de servicios {IVA) de la Sociedad.

Certificacidn del punto de acta donde autorizan al Representante Legal entre otros puntos
para que pueda participar en diversos procesos de compra, firmar contratos y obligarse en
nombre de la sociedad, pudiendo otorgar cualquier clase de garantias, realizar las diligencias
necesarias y firmar cualquier clase de documento para dicho fin, cuando proceda,
debidamente legalizado por un Notario/a.

ONG’S c COOPERATIVAS

Testimonio de la Escritura Publica de Constitucion o documento gue compruebe la existencia
legal de la entidad debidamente inscrita en la instancia respectiva.

Testimonio de la Escritura Publica de Modificacidn, Rectificacidn, Transformacion o Fusion de
la entidad {si las hubiere), debidamente inscritas en la instancia respectiva.

Copia de la parte completa del Aviso de inscripcidn o los Estatutos vigentes publicados en el
Diario Oficial {desde la escritura de constituciéon, modificacion o rectificacién o todas segun
el caso, hasta el acuerdo o decreto} y de la portada del mismo.

Credencial de Junta Directiva y del Representante Legal vigentes y debidamente inscritas en
la instancia respectiva.

Tarjeta de Identificacién Tributaria (N.1.T.) de la entidad.

Documento Unico de Identidad, Pasaporte o Carné de Extranjero Residente del Representante
legal de la entidad, el cual, debera estar vigente.

Representacidn Grafica de la homologacidn del N.I.T. con el DUI del Representante Legal de la
entidad, en casc de ser extranjero deberd presentar [a Tarjeta de |dentificacion Tributaria
{N.I.T.} del referido Representante.

Tarjeta de Registro de Contribuyente {N.R.C.) del impuesto a la transferencia de bienes
muebles y a la prestacién de servicios (IVA) de la entidad.

Certificacion del punto de acta donde autorizan al representante legal entre otros puntos para
que pueda participar en procesos de compra, licitaciones..., firmar contratoes y obligarse en
nombre de la entidad, pudiendo otorgar cualquier clase de garantias, realizar las diligencias
necesarias y firmar cualguier clase de documento para dicho fin, cuando proceda,
debidamente legalizado por Notario/a.

C. UNION DE PERSONAS (UDP)

Personas Juridicas constituidas bajo la Figura de ASOCIO.

Testimonio de Escritura Publica de Constitucidn del ASOCIO, debidamente inscrita en la
Administracién Tributaria, (Notas Especiales. En dicho Instrumento Publico, se debe estipular:
1) lo que regula el Art. 41-A del Cddigo Tributario y siguientes. 2) Que las personas juridicas
y/0 naturales que lo constituyen, responden solidariamente por todas las consecuencias de su
participacidn en la Unidn de Personas {UDP) desde el momento que presentan la propuesta
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en el proceso de Licitacidn Publica. 3) Que todas las personas juridicas y/o naturales que
participan en el ASOC!O, no podrdn presentar propuestas en forma individual o como
integrantes de otra UDP, en esta misma ticitacidn. 4) Que }a UDP deberd nombrar de entre
sus constituyentes, a una persona LIDER para recibir toda notificacién.

2. Documento Unico de Identidad, Pasaporte o Carné de Extranjerc Residente del Representante
lega! del ASOCIO de las personas juridicas nacionales o extranjeras que constituyen el ASOCIO.

3. Representacidn Grafica de la homologacién del N.I.T. con el DUI del Representante Legal de la
Sociedad, en caso de ser extranjerc deberd presentar la Tarjeta de Identificacién Tributaria
{N.1.T.) del referido Representante.

4, Tarjeta de |dentificacion Tributaria (N.1.T.) del ASOCIO.

5. Tarjeta de Registro de Contribuyente (N.R.C.}) del impuesto a la transferencia de bienes
muebles y a la prestacion de servicios (IVA) del ASOCIO.

Todos fos miembros que conforman la Unién para el caso de las contrataciones de este tipo de

consultoria deberdn ser personas juridicas de acuerdo al Art, 26 RLCP.

Cuando comparezca un Apoderado/a en representacién del proponente, ya sea sociedad, ONG,
cooperativa, deberd presentar ademas de la documentacidn anierior 1a siguiente:
a) Poder a nombre de persona natural en el cual conste entre otros puntos que se
encuentra facultado/a para participar en diversos procesos de compra, firmar contratos
y obligarse en nombre de fa sociedad, pudiendo otorgar cualquier clase de garantas,
realizar las diligencias necesarias y firmar cualquier clase de documento para dicho fin,
debidamente inscrito en el Registro de Comercio.
b) Documento Unico de identidad, Pasaporte o Carné de Extranjero Residente del
Apoderado/a, el cual, deberd estar vigente.
¢) Representacién Gréfica de la homologacion del N.L.T, con el DU del Apoderado/a de la
Sociedad, en caso de ser extranjero debera presentar la Tarjeta de Identificacién
Tributaria (N.1.T.) del referido Apoderado/a.

NOTAS:

*  Encaso de proponentes extranjeros cuyo pais de origen sea suscriptor de la "Convencidn
de [a Haya de 1961, en lo referido a {a Eliminacidn del Requisito de la Legalizacién de
Documentos Plblicos Extranjeros”, deberdn presentar la documentacidn que conforme
su personeria debidamente apostillada y traducida al idioma castellano, si fuere
necesario. En caso de no ser signatario del Convenio, debera presentar dichos
documentos conforme lo dispuesto en el articulo 334 del Cédigo Procesal Civit y
Mercantil y traducidos al idioma castellano, segln lo establecido en fa legislacién
pertinente (Ver el numero 3 del Idioma de la Seccién i sobre las instrucciones a los
proponentes).

= losdocumentos por presentar deberan ser legibles, ampliados, ordenados, sin manchas,
no mojados, no arrugadaos, no rotos, no vencidos, etc.

* Las copias de DUI, NIT, PASAPORTES, CARNE, etc., del frente y el reverso, impresa en el
frente de la misma pégina en que se presentan y deben estar ampliadas a 150% vy
vigentes.
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Nota: Si el proponente ha participado en proceso anterior no sera necesaria la presentacion de la
documentacién a requerir, debiendo presentar en su caso nota conforme el F7. Modelo de Carta de
Exencion de Presentacion de Documentos Legales y/o Soivencias, debidamente firmada y sellada por
el Representante Legal o por quien firme la propuesta, indicando en cuales pracesos ha presentado
la documentacidn legal y siempre que se encuentre VIGENTE al momento de la presentacion de las
Propuestas. Todo lo anterior para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 99 inciso tercero de
la LCP; y el principio de antiformalismo y eliminacion de requisitos innecesarios regulados en los
articulo 3 y 4 de la Ley de Procedimientos Administrativos.

4.
Penalidades
Contractuales

La institucién contratante podra aplicar las siguientes penalidades:

£l valor de las infracciones y penalidades aplicadas, se deducird del monto de cualquier pago
pendiente de cobrar por el Contratista.

PROCEDIMIENTO PARA IMPOSICION DE SANCIONES

Para la aplicacién de las sanciones de esta condicion general, se procedera de conformidad a lo
establecido en el articulo 160 de la LCP.

INFRACCIONES Y PENALIDADES

Las infracciones y penalidades contractuales, serdn impuestas de conformidad al procedimiento
correspondiente, y se descontaran de la estimacion mensual mas préxima, o de cualquier suma que
se le adeude al Contratista, para los efectos de este contrato, las infracciones se clasifican en: Leves
y Graves

Se consideran infracciones Leves las siguientes:

. No portar la imagen corporativa del Ministerio {camisetas, chalecos, gorras en el personal;
asi como también en vallas, ratulos en maguinaria y equipos) y por no colocar y/o mantener las
vallas de identificacién de proyectos, sefalizacién y/o rotulacion.

Se consideran infracciones Graves las siguientes:

. La no existencia fisica, no disponibilidad de la Bitdcora, asi como la falta de actualizacidn
diaria o respuesta, a partir del términec establecido en [a seccién I ALCANCE DE LOS SERVICIOS.

. No presentar el informe Mensual en la fecha estipulada, de acuerdo a la seccidn I
ALCANCE DE LOS SERVICIOS.

. Por no utilizar el equipo de proteccidon (cascos, ‘lentes, guantes, arneses, ofros), -
correspondiente de acuerdo a las actividades gue se ejecutan en el proyecto.

. Por no tener el equipo de laboratorio en el sitio de la obra.

. Par no tener el personal a tiempo completo en el sitio de la obra.

. En caso de no cumplir con los plazos establecidos para dar respuestas a los

pronunciamientos y/u observaciones emitidas por parte de este Ministerio.

. Por cualguier cambio de personal técnico que se presente en relacidn con la Propuesta a
la hora de iniciar el proyecto o en el desarrollo de éste. Lo anterior no sera aplicable en los eventos
de caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobado, o cuando asi convenga a los intereses
del MIGOBDT, para lo cual el Consultor debera presentar al Administrador del Contrato, a mas
tardar cinco {5) dias habiles después de haber ocurrido el evento o a partir del momento en que se
detecte la anomalia, para su aprobacidn, la hoja de vida del o los profesionales, candidatos a
sustitutos; los cuales deberdn poseer igual ¢ mayor preparacion académica y experiencia en fa
especialidad reguerida que el técnico propuesto en su Oferta. En todo caso cualquier cambio de
personal, previo a ser autorizado, deberd ser analizado y autorizado por el Administrador de
Contrato quien determinara si el cambio es procedente o no.
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Penalidades

a) Las infracciones Leves serdn penalizadas con multa equivalente a $100.00 por cada dia o evento
reportado.

| b} Las infracciones Graves serdn penalizadas con multa equivalente a $300.00 por cada dia o evento
| reportado.

Criterios para la determinacién de las infracciones.

| Para el computo de las penalidades se tomara como ocurrencia de la infraccion, cada evento o dia

documentado en Bitacora, y solo si esto no fuere posible, tendrd validez cualquier otro medio
escrito emitido por quien haya verificada personalmente y se encuentre involucrado en la ejecucién
del proyecto sohre el cometimiento de la infraccidn, lo cual debera hacerse del conocimiento del
Administrador del Contrato, y si éste lo considera necesario podrd solicitar al Consultor y un
informe de ampliacidn de la o las infracciones reportadas y documentadas para la elaboracién del
Informe Sancionatorio a que hubiere lugar.

F. Garantias y Nombramiento de Administrador de Contrato:

1. Garantias

El Proponente adjudicado o contratista deberd presentar las garantias descritas a continuacioén y
deberd otorgarlas con calidad de solidarias e irrevocables.

Garantia de Cumplimiento Contractual.

Ei contratista deberd presentar a favor del Ministerio de Gobernacidn y Desarrollo Territorial una de
Garantfa de Cumplimiento, con una vigencia de 22 meses por un valor del diez por ciento (10%) del
valor total de la contratacidn y deberd presentarse dentro de 10 dias hdbiles siguientes a la
recepcion de la Notificacién de Orden de Inicio. La Garantia de Cumplimiento, podra presentarse en
formato libre.

La Garantia de Curnplimiento sera irrevocable, a demanda y efectiva al primer reclamo, emitida por
compafifas aseguradoras (Soctedades de seguros y fianzas) o Bancos, autorizados para operar por la
Superintendencia del Sistema Financiero de £} Salvador (SSF).

Si el plazo de la contratacidn se prérroga y la nueva fecha de vencimiento det mismo cae fuera del
periodo cubierto por la garantia, el contratista estara obligado, para que la prérroga surta efecto, a
renovar la garantia en los plazos necesarios para cubrir la totalidad del nuevo plazo contractual.
Dicha fianza se hara efectiva en los siguientes casos: a) Por incumplimiento injustificado del plazo
contractual por parte la coniratista; b} Cuando la contratista no cumpia con lo establecido en la
contratacién; c} Cuando la contratista no cumpla con las penalizaciones establecidas en el contrato
por incumplimiento; d} En cualguier otro caso que exista incumplimiento por parte la contratista.

En caso que el proponente adjudicado no presente la garantia de cumplimento de contrato, en el
nlazo otorgado para tal fin sin causa justificable; podra ser revocada su adjudicacion y se concedera
al proponente que en |a evaluacion ocupase el segundo lugar (en cumplimiento al articulo 126 LCP

y Art. 56 RLCP.

Garantia de Inversién de Anticipo.
Se podra otorgar a solicitud del contratista un anticipo de hasta por el treinta por ciento (30%) del
monto total del contrato, el Contratista deberd presentar la Solicitud de Anticipo junto con la
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Garantia de Buena Inversion de Anticipo, equivalente al cien por ciento del monto del anticipe
otorgado, con una vigencia a partir de la fecha de solicitud por parte del Consultor hasta gue este
amortizado en su totalidad el monto otorgade de anticipo y debera cubrir el plazo de la
contratacidn, si este plazo se prérroga y la nueva fecha de vencimiento del mismo cae fuera del
periodo cubierto por la garantia, la Cantratista estard obligada, para que la prérroga surta efecto, a
renovar la garantia en plazos necesarios para cubrir la totalidad del nuevo plazo de la contratacidn.
El anticipo este sera gestionado cuando se haya recibido la correspondiente solicitud del contratista
y deberd presentar el Plan de utilizacidon del anticipo, detallando el mismo, indicando fechas y
destino del monto a otorgarse, junto con la Garantia de conformidad al Art, 112 y 125 de la LCP y
Art. 62 del Reglamento, dicha garantia podréd ser emitida por un Banco o compaiiia de seguros y
fianzas autorizadas para operar por la Super Intendencia del Sistema Financiero de El Salvador. Dicho
anticipo es precio fijo del monto inicial del contrato, es decir, en caso de haber un ajuste de precios
el monto del anticipo se mantendra. Para el caso de oferentes extranjeros deberan presentar un
instrumento de Garantia con los estandares internacionales de certificacion y que permitan hacerlas
efectivas en El Salvador o que sea respaldada por la Banca Nacional.

Las retenciones por amortizaciones del anticipo otorgado seran retenidas de cada pago, en un
porcentaje igual al otorgado en el anticipo, en cada estimacion, el cual debera estar amortizado en
su totalidad antes de la penultima estimacion.

Cumplida fa obligacion garantizada, serd devuelta al Contratista una vez haya reintegrado al
contratante el valor total del anticipo recibido. En casa de autorizar una prérroga para la utilizacion
del anticipo, la Contratista debera otorgar la extension del periodo de vigencia de la garantfa. Dicha
fianza se hara efectiva en case de que el contratante comprobare el mal uso del anticipo otorgado.

Por otra parte, si se da una terminacion anticipada del contrato, el saldo por amortizar sera
reintegrado a la Institucidn de acuerdo a lo establecido por la Direccidn Financiera, previamente
aprobado y coordinado por el Administrador de Contrato.

Garantia de Buen Servicio.

La Garantia de Buen servicio, a favor del Ministerio de Gobernacion y Desarrollo Territorial, deberd
ser emitida por compafifas aseguradoras (Sociedades de seguros y fianzas) o Bancos, autorizados
para operar por a Superintendencia del Sistema Financiero de El Salvador (SSF).

Deberd presentarse al Administrador de Contrato, en un iempo maximo dentro de los diez dias
habiles siguientes a la recepcién definitiva del servicio, el porcentaje de esta garantia serd del 10%
del mento final del contrato.

El plazo de vigencia de esta garantfa serd de 24 meses, contados a partir de la recepcidn definitiva
del servicio.

2.
Administrador
de Contrato.

La administracion del contrato serd responsabilidad del designado(a) por la maxima autoridad o su
delegado de la Institucidn Contratante, quien serd responsable del seguimiento y ejecucion de las
mismas, de conformidad a los Arts. 161 y 162 de la LCP.

G. Vigencia dei Contrato, Lugar y Forma de ia Ejecucion de la Consultorfa y Caducidad:

T

La vigencia del contrato sera de VEINTIUNO {21) meses, contados a partir de la fecha de fa
suscripcion.
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Vigencia del Plazo de desarrolio de los servicios:

Contrato y su El plazo de ejecucién de la consultoria se computard a partir de notificada la orden de inicio al

Ejecucion contratista por el administrador de contrato, el contratista deberd desarrollar la consultoria dentro
de un plazo maximo de QUINIENTOS SETENTA (570) DIAS CALENDARIO contados a partir del dia
siguiente de la notificacién de la orden de inicio.

2.

Lugar y Forma
de la Ejecucién
de la
Consultoria

La consultorfa serd ejecutada en el lugar {ubicacién) establecido conforme a la Seccidén Hil
CONDICIONES ESPECIALES DE LA CONTRATACION, |. ESPECIFICACIONES TECNICAS ¥ CONDICIONES
DE LA PROPUESTA, que el MIGOBDT, a través del administrador de contrato, asignen y de acuerdo a
las especificaciones técnicas y las condiciones establecidas en su Propuesta y el contrato que se
suscriba.

3.
Caducidad del
contrato

Se procederé a la caducidad del contrato cuando el célculo de la multa por mora derivado del
cumplimiento tardio de las obligaciones contractuales corresponda en su monto al QUINCE por
ciento {15%]) del valor total de contrato, incluyendo en su caso modificaciones posteriores.

H. Forma de Pago y Condiciones de Pago:

1.
Forma de pago

El pago se realizaréd por medio de transferencia bancaria a la cuenta del banco correspondiente, que
para tal efecto deberd designar el proponente a través el Formulario de Declaracién Jurada de
Autorizacion de Pago (Formulario F5), requeride en este Documento de Solicitud para la
presentacién de las Propuestas.

2.
Condiciones de

pago

La Institucién Contratante efectuara los pagos mensuales vinculados con el avance de la obra y
debera presentar los siguientes documentos:
a) Factura de consumidor final a nombre del Ministeric de Gobernacién y Desarrollo
Territorial.
b} Acta de aprobacidn del informe del periodo a estimar de acuerdo con lo establecido en la
SECCION 1Il. CONDICIONES ESPECIALES DE LA CONTRATACION, 11.5.1 INFORMES
PERIODICOS Y EIECUTIVOS con la aprobacidn del Administrador de Contrato.

Todos los informes o entregables deberan tener la aprobacion del administrador de contrato para
que se hagan efectivos los pagos.

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES DE LA PROPUESTA:
£l Ministeric de Gobernacién y Desarrollo Territorial, lleva a cabo el proceso de contratacién: “SUPERVISION
DEL DISENO, CONSTRUCCION ¥ EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO CINE LtBERTAD del PROGRAMA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA SEGURIDAD Y LA RECUPERACION
DEL TEJIDO SOCIAL EN EL SALVADOR- COMPONENTE 1: INTEGRACION SOCIAL Y DESARROLLO LOCAL A
TRAVES DE LA PROMOCION DE ARTES Y ACTIVIDADES CULTURALES EN EL CENTRO HISTORICO DE SAN
SALVADOR” PROYECTO DE INVERSION: 8659

L. INTRODUCCION.

El Ministerio de Gobernacién, lleva a cabo el proceso de contratacién de la Supervisién para el proyecto:
“Disefio, Construccion y Equipamiento del Cine Libertad”.

36




El documento presente contiene los Términos de Referencia a los que deberan de ajustarse todos los
concursantes para presentar sus respectivas Propuestas Técnicas y Econdmicas para la supervision del proyecto
objeto de esta convocatoria, la finalidad es seleccionar guien tendra a cargo la “Supervision del Disefio,
Construccicn y Equipamiento del Cine Libertad.”

En los documentos de Contratacién del estudio, dentro del apartado de Términos de Referencia para e
Consultor del Disefio, se amplian la descripcion del proyecto en general a ser supervisado.
El plazo para la supervisién del proyecto comprende:

A) Etapa de Diagnéstico y Disefio: 180 dias calendario,
B) Etapa de Construccion de obras: 360 dias calendario.
C) Clerrey Liquidacién: 30 dias Calendario.

D) Plazo total de Supervisidn: 570 dias calendario.

Ef objetivo de este documento es informar a todos los consultores que desean participar como supervisor en
este proyecto; acerca de los alcances de los servicios que serdn requeridos en el proyecto, v los COMpromisos
que adquirirdn con el Ministerio de Gobernacién en el caso de ser los seleccionados, ademds de los
procedimientos para presentar las correspondientes propuestas.

. ANTECEDENTES.

Las instalaciones del Ex Cine Libertad fueron construidas en 1970, su emplazamiento encuentra localizado en el
costado Sur QOriente de la Plaza Libertad, en el Centro Histérico de San Salvador, el edificio fue construido en
1970, y tuve su auge 16 afios antes del terremoto que azoto la capital en 1986, cuando estaba en
funcionamiento conto con un aforo para més de 2,000 espectadores, contaba con la sala de cine més amplia
del pais.

Tras el terremoto de 1986 su infraestructura quedé dafiada en sus cimentaciones, dejando de ser un espacio de
entretenimiento y esparcimiento para mucha de la poblacién, por este motivo actualmente se encuentra en
estado de abandono y desuso.

Por ello Gobierno de Ef Salvador a través del Ministerio de Gobernacidn y con apoyo de fa Corporacion Andina
de Fomento, CAF se ha creado el programa de fortalecimiento de espacios publicos para la sostenibilidad de la
sequridad y fa recuperacion del tejide social en Ef Saivador, el cual ha incluido dentro de los componentes que
forman el programa desarrollar un complejo de espacios pliblicos de calidad e innovacién que se conviertan en
un fugar de encuentro intergeneracional de esparcimiento.

Los alcances principales que se persiguen con este proyecto serdn, el disefio, construccidn y el equipamiento de
un nuevo edificio que albergaran al Cine Libertad, esto incluye: desmantelamiento y demolicidn de la estructura
existente, disefio de la fachada y los espacios alrededor del mismo, el disefio, construccién y equipamiento de
4 niveles, donde se alojaran la boleterfa, drea de cafeterfa, salén de usos multiples, dos (2) salas de cine con
capacidad para 149 espectadores cada una, esto incluye butacas e iluminacién, una sala principal con capacidad
maxima de 644 espectadores con pantalla IMAX, entre otro tipo de amenidades, mds un quinto nivel con terraza
que contara con techos, mesas y sillas, ademds el edificio contard con una sub estacidn eléctrica y cuarto de
madquinas y eléctrico, climatizacidn por medio de aire centralizado, una 4rea nueva de oficinas administrativas,
bodegas de insumos y los distintos ambientes que estaran integrados a la edificacion.
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I1.1 UBICACION DEL PROYECTO.

El drea donde se ejecutara el proyecto es donde actualmente se encuentran la infraestructura abandonada del
Ex Cine Libertad, se encuentra ubicado en el municipio de San Salvador, departamento de San Salvador, en las
coordenadas 13°41'48.12" Latitud Norte; 83°11'19.33" Longitud Oeste, al constado Sur-Oriente de la Plaza
Libertad, en el Centro Histdrico de San Salvador

Micro localizacion

Esquema No. 2” Imagen de la zona donde se ubicara el proyecto”.

1.2 PERSONAL MINIMO REQUERIDO PARA LA SUPERVISION DEL DISENO.

La empresa que sea contratada para realizar la Supervisién del proyecto debera de contar con la experiencia
previa en la supervisién de proyectos de construccién, remodelaciones o adecuaciones de edificaciones con
montas iguales 0 mayores de USS55,000,00,000 y dreas Iguales o mayores de 7,000.00 m2.- por lo que el
personal propuesto para el proyecto debera de ser acorde con la experiencia de dicha emnpresa.
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El personal asignado debera de estar acorde para cada una de las especialidades es propositivo. La experiencia
y el alcance de las actividades a desarrolfar de cada profesional involucrado se detallan a continuacion:

Gerente de Supervision

Formacién Académica: ingeniero Civil o Arquitecto.

Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de disefio y 100% en ejecucidn de obras.

Experiencia requerida en disefio y en ejecucidn de obras:

Experiencia de Disefio: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como Gerente de Supervisién, en
proyectos de Disefio y/o Construccidn, Remodelaciones o adecuaciones, todas las anteriores en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
Us5%5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres (3}
proyectos como gerente de Supervision de disefio para construccidn, remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
US$$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacién referente a
experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas canstancias.

Experiencia en Obra: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como Gerente de Supervision, para
proyectos de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de Concreto Reforzado o
Acero Estructural con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de
7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres {3) proyectos de Construccidn, Remodelaciones o
adecuaciones en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores
de US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000,00 m2. como gerente de supervision de
proyecios.

Actividades a Desarrollar: La persona designada como Gerente de Supervisién serd la encargada de la
planificacion, programacion, coordinacién y seguimiento que realizard la supervision en las etapas de disefio,
ejecucion y equipamiento para el proyecto; ademds seré el responsable de realizar la aprobacién del Disefio
final y de todos los productos que el consultor presente durante el desarrollo del proyecto, esto incluye firmar
la autorizacién de estimaciones, Ordenes de cambio, hasta obtener el disefio final asi como velar por la calidad
y el cumplimiento de los estudios técnicos de ingenierfa, de los disefios, de los planos, de las especificaciones
técnicas, de los planes de trabajo y de control de calidad, medio ambiental, y demas documentos generados en
la fase de disefic del proyecto.

Ingeniero Residente de Supervision

Formacién Académica: ingeniero Civil.

Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de ejecucian de abras.

Experiencia requerida en ejecucion de obras.:

Experiencia en Obra: Contar con tres (3} afios de experiencia profesional como Residente de Supervision, en
proyectos de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones, todas las anteriores en edificaciones de
Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres {3) proyectos como Residente de
Supervision de obra de proyectos de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones todas las anteriores
en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacidn referente a
experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.
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Actividades a Desarrollar: La persona designada como Residente de Supervisidn y Aseguramiento de Calidad,
tendrd como funcidn directa supervisar todas las actividades que se ejecuten en la obra, ademas de supervisar
que todos los procesos constructivos que se realicen, se ejecuten de manera adecuada y oportuna como parte
de la funcién de Control de Calidad de |a cual también es responsable, garantizando ademaés la calidad de los
materiales que se estdn usando.

Especialista de Control de Calidad

Formacion Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto.

Asignacion al Proyecto: 25% en etapa de disefio y desarrolio y 100% en ejecucién de obra Experiencia requerida

en ejecucion obras:

Experiencia en Obras: Contar con tres (3) afios de experiencia profesional como Ingeniero Supervisor de Control
de Calidad durante la ejecucidn de procesos, en proyectos de Construccion o Remodelaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres (3)
proyectos como Supervisor de Control de Calidad de obras de proyectos de Construccidn, Remodelaciones
o adecuaciones todas las anteriores en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con
montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la
documentacidn referente a experiencia deberd de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias.

Funciones a desarrollar: La persona designada como Ingeniero de Aseguramiento de la Calidad tendra como

funcién directa en la etapa de ejecucidn supervisar que los procesos constructivos se realicen de forma

adecuada y oportuna, asi como garantizar la buena calidad de los materiales a usar durante la ejecucidn en la
obra, en la etapa de disefio, serd responsables de revisar y evaluar el plan de Aseguramiento de Calidad del

Contratista.

Especialista de Seguridad Ocupacional

Formacion Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto.

Asignacién al Proyecto: 25% en etapa de disefio y desarrollo y 100% en ejecucién de obra Experiencia requerida

en gjecucion obras:

Experiencia en Obras: Contar con tres {3) afios de experiencia profesional Ingeniero Supervisor en Seguridad
Ocupacional durante la ejecucién de procesos, en proyectos de Construccidon o Remodelaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres (3)
proyectos como Supervisor de Seguridad Ocupacional de obras de proyectos de Construccidn,
Remodelaciones o adecuaciones todas las anteriores en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero
Estructural con montos iguales o mayores de US55,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2,
Toda la documentacidn referente a experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias.

Funciones a desarrollar: La persona designada coma Ingeniero de Seguridad Ocupacional tendra como funcién

directa en la etapa de ejecucidn supervisar que los procesos constructivos se realicen de forma adecuada, asi

como garantizar la seguridad de los trabajos durante la ejecucién en la obra, en la etapa de disefio, sera
responsables de revisar y evaluar el plan de Seguridad e Higiene Ocupacional del Contratista.

Especialista en Geotécnica.

Formacién Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto.
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Asignacidn al Proyecta: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucion de obra Experiencia

requerida en disefio:

Experiencia de Disefio: Tres (3) afios de experiencia en la realizacion de estudios o en supervisién de estudios
geotécnicos para disefios de proyectos de Construccion, Remodelaciones u adecuaciones en edificaciones
con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2 como son
la revision de planificacién y seguimiento de exploraciones geotécnicas, elaboracién de programa de
ensayos de campo y laboratorio; o haber participado en tres (3) proyectos como Especialista en Geotécnica
de proyectos de Construccion, Remodelaciones u adecuaciones en edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacién referente
a experiencia deberd de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.

Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Geotécnica, tendrd como funcién dentro
de la etapa de disefio, supervisar, revisar y aprobar los disefios y los estudios en el drea geotécnica que elabore
el consultor como parte de |os entregables y que presente como productas del disefio final para su posterior
construccion, garantizara la supervision mediante las observaciones y mediciones de campo que cumplan con
los disefios geotécnicos aprobados. Y dentro de la etapa de ejecucidn de obras, serd el encargado del
seguimiento y que se cumplan los criterios establecidos en la fase de disefio o realizar los ajustes
correspondientes que garanticen el adecuado desempefio de la obra.

Especialista en Disefio de Estructuras.

Formacién Académica: Ingeniero Civil 0 Arquitecto.

Asignacién al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucidn de obra Experiencia

requerida en disefio:

Experiencia de Disefio: Tener cinco (5} afios de experiencia profesional como Disefiador de Estructuras de
Concreto Reforzado o Acero Estructural o Sistemas Mixtos de edificaciones ya sea en remodelaciones,
adecuaciones o construcciones nuevas con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales
o mayores de 7,000.00 m2 o haber participado en tres (3) proyectos como Disefiador de Estructuras en
proyectos que sean de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de Concreto
Reforzado o Acero Estructural o Sistemas Mixto con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y
dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacién referente a experiencia deberd de ser
descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.

Funciones a Desarrollar: Este profesional debera permanecer a tiempo completo en la fase de disefio, la persona
designada como Especialista en Disefio Estructural de supervisor, tendra como funcién dentro de la etapa de
disefio, supervisar, revisar y aprobar los disefios en el drea estructural que elabore el consultor como parte de
los entregables y que presente como producto del disefio final para su posterior construccién. Y dentro de la
etapa de ejecucién de obras, serd el encargado del seguimiento y que se cumplan los criterios establecidos en
la fase de disefio o realizar los ajustes correspondientes gue garanticen el adecuado desempefio de la obra.

Especialista en Hidrologia e Hidraulica

Formacidn Académica: Ingeniero Civi,

Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucién de obra Experiencia

requerida en disefio:

Experiencia de Disefio: Tres (3) afios de experiencia en la realizacién de disefios de Estudios Hidroldgicos y en
dimensionamiento de elementos de conduccidn hidraulicos, lineas de conduccién de agua potable, pozos,
drenajes y alcantarillados en proyectos de urbanizaciones en general o en edificaciones con montos
iguales o mayores de U555,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado en
tres (3} proyectos como Especialista en Hidrdulica en proyectos de Disefio y/o Construccién de
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edificaciones o urbanizaciones con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o

mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacidn referente a experiencia deberd de ser adscritas y/o

respaldadas con sus respectivas constancias y ceriificados.
Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Disefio Hidraulico, tendrd como funcidn
dentro de {a etapa de disefio, supervisar los disefios en el rea hidriulica e hidroldgica ademas de tendra como
funcién directa evaluar, y aprobar todos los disefio que elabore el consultor como parte de tos entregables y
que presente comoe producto del disefic final para su posterior construccion, en la etapa de ejecucién de obras,
sera el encargado del seguimiento gue se cumplan los criterios establecidos en la fase de disefio o realizar los
ajustes correspondientes que garanticen el adecuado desempefio de la obra

Especialista en Instalaciones de Sistemas Eléctricos y de Potencia

Formacion Académica: Ingeniero Electricista.

Asignacidn al Proyecto: 100% en etapa de disefio y 50% en ejecucién de obras.

Experiencia requerida en disefio y en ejecucidn de obras:

Experiencia de Disefio: Cinco {5) afios de experiencia profesional como Supervisor de disefios de sistemas
tléctricos o de Potencia, en proyectos de Construccion, Remodelaciones u adecuaciones de edificaciones
con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2
urbanizaciones, etc; o haber participado en tres {3) proyectos como Espedalista en Electricidad
desempefidndose como Supervisor en proyectos de urbanizacion, construccién o remodelaciones en
edificaciones con mentos Iguales o mayores de US$5,000,00,000 y ireas iguales o mayores de 7,000.00
m2, urbanizaciones, etc. Toda la documentacién referente a experiencia deberd de ser adscritas y/o
respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Experiencia en Obra: Cinco (5) afios de experiencia profesional como supervisor de obra o ingeniero residente
de supervision de electricidad llevando seguimiento de los procesos de instalacién de los sistemas
Eléctricos o de Potencia, en proyectos de Construccidon, Remodelaciones u adecuaciones de edificaciones
con montos iguales o mayecres de US5$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2
urbanizaciones, etc; o haber participade en tres {3) proyectos como Especialista en Electricidad
desempefidndose como supervisor de obra o ingeniero residente de supervisidén de electricidad en
proyectos de Construccién, Remodelaciones u adecuaciones de edificaciones con montos iguales o
mayores de U$$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2, urbanizaciones, etc. Toda la
documentacidn referente a experiencia debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias y certificados.

Funciones a Desarrolfar: La persona designada como Especialista en Electricidad, tendra como funcién directa
evaluar, y aprobar todos los disefio en el drea eléctrica gue elabore el consultor como parte de los entregables
y que presente como producto del disefio final para su posterior instalacion o construccion de casas de
maquinas, en la etapa de ejecucidn de obras, serd el encargado de! seguimiento que se cumplan los criterios
establecidos en la fase de disefio o realizar los ajustes correspondientes que garanticen el adecuado desempefia
de la obra.

Especialista en Acabados, Disefio Arquitecténico, Urbanismo y Paisajismo.
Formacién Académica: Arguitecto.

Asignacidn al Proyecto: 100% en etapa de disefio y 25% en ejecucion de ohras.
Experiencia requerida en disefio:
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Experiencia de Disefio: Al menos cinco {5} afios de experiencia profesional como disefiador arquitecténico,
urbanista o paisajismo en proyectos de disefio o supervisidn de disefios arquitectdnicos, de edificaciones,
urbanizaciones, parques, etc con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o
mayores de 7,000.00 m2; o haber participado a! menos en tres {3) proyectos como como disefiador
arquitectdnico en proyectos con las caracteristicas antes descritas, Toda la documentacion referente a
experiencia debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Funciones a desarrollar: Este profesional deberd permanecer a tiempo completo en la fase de disefio, sera el
responsable de revisar y evaluar la programacion y coordinacion que la contra parte del consultor del disefio
arquitectdnico realice, ademads de debera de llevar 1a supervision, y realizar la aprobacién de calidad de los
acabados finales del disefio, en la etapa de ejecucién de obras, sera el encargado del seguimiento gue se
cumplan los criterios establecidos en la fase de disefio o realizar los ajustes correspondientes gue garanticen el
adecuado desempefio de la obra.

Especialista Ambiental.

Formacion Académica: Profesional con grado universitario basico, gue tenga cursos especializados o estudios
en medio ambiente, y que este registrado en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, para poder
prestar servicios en estudios ambientales.

Asignacion al Proyecto: 50% en etapa de disefio y desarrollo y 100% en ejecucion de obra. Experiencia requerida

en disefio de obras:

Experiencia de Disefio: Se requiere un profesional con registro vigente en el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de El Salvador MARN, como prestador de servicios ambientales, y contar con una
experiencia minima comprobada de tres (3) afios en la revisidn, supervisién y aprobacion del seguimiento
de estudios de impacto ambiental, programas de manejo o auditorias ambientales o auditorias
ambientales en proyectos de edificaciones con montos iguales 0 mayores de US$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2, o haber participado en tres {3) proyectos en el cargo de especialista
ambiental en las obras antes mencionadas. En la etapa de disefio el especialista ambiental estard a cargo
la revision del Programa de Manejo Ambiental del Proyecto (PMA), en coordinacidn con los otros
especialistas del supervisor, quienes le proporcionardn los insumos necesarios sobre el alcance del
proyecto, entre otros; asi como dar seguimiento la gestion para obtener los permisos ambientales de las
unidades de apoyo, ¥ de los permisos de tala de rboles ante la alcaldia local o el Ministerio de Agricultura.
Toda la documentacion referente a experiencia debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias y certificados.

Experiencia en Obras; Tres (3) afios de experiencia profesional come como prestador de servicios ambientales
llevando seguimiento en campo del cumplimiento del plan de manejo ambiental del contratista y otras
medias que sean contempladas en el PMA aprobado para el proyecto, ademds de resolver problemas en
lo concernientes al drea de medio ambiente que se pueden dar durante |a ejecucion de los proyectos de
edificaciones con montos iguales o mayores de US55,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00
m2, o haber participado en tres {3) proyectos de naturaleza similar a la del cargo propuesto desarrollado
en campo.

Actividades a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Gestion Ambiental, tendra como funcién
en la etapa de disefio y desarrollo, garantizar, que su contraparte del l[ado de la contratista, cumpla con los
requisitos minimos gque se exigen en cuanto a sus perfiles, revisar y aprobar el Programa de Manejo Ambiental
{PMA) elaborado y actualizado por el contratista; acompaniar todas las actividades que se generen en el marco
del cumplimiento de la elaboracién y actualizacidn del PMA; garantizar que el contratista gestione y obtenga
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los diferentes permisos ambientales de fas unidades de apoyo ante el MARN, y en caso de requerirse, de tala
de drboles ante las alcaldias respectivas o el MAG y; garantizar que los permisos ambientales de aquellas
unidades de apoyo que el contratista utilice estén vigentes, tomando en cuenta el periodo de implementacidn
del proyecto.

En la etapa de construccidn serd responsable de disefiar e implementar un Sistema de Registro Ambiental para
documentar las principales actividades y eventos relacionados a las medidas ambientales del proyecto; verificar
el cumplimiento del Programa de Manejo Ambiental aprobado para mitigar los impactos ambientales generados
por la ejecucion del proyecto; participar activamente en las reuniones semanales del seguimiento a la ejecucién
del proyecto

Mayores detalles de las funciones del especialista Ambiental se incluyen en la Seccién lIl. ALCANCES DE LOS
SERVICIOS; 3.3. SUPERVISION DEL COMPONENTE AMBIENTAL DEL PROYECTO ETAPA DE EJECUCION de estos
términos.

Especialista en Sonido y Actstica.

Formacion Académica: Ingeniero de Sonido

Asignacidn al Proyecto: 50% en etapa de disefio y 50% en ejecucidn de obras.

Experiencia requerida en disefio y en ejecucidn de obras:

Experiencia de Disefio: Contar con cinco (5) afios de ejercicio profesional como ingeniero de sonido y acustica,
en proyectos de disefio de auditorios, escenarios teatrales, salas de cine, estudios de grabacidn,
anfiteatros, o haber participado al menos en tres (3} proyectos como disefiador en proyectos con las
caracteristicas antes descritas, Toda la documentacién referente a experiencia deberd de ser adseritas y/o
respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Experiencia en Obra: Tener al menos cinco {5) afios de experiencia profesional como ingeniero de sonido y
acustica, en proyectos de construccion de auditorios, escenarios teatrales, salas de cine, estudios de
grabacidn, anfiteatros, o haber participado al menos en tres (3) proyectos como ingeniero de aclistica y
sonido en proyectos con las caracteristicas antes descritas, Toda tfa documentacidn referente a experiencia
debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Funciones a desarrollar: Este profesional debera permanecer a medio tiempo en la fase de disefio, serd el

responsable de aprobar y dar el Visto Bueno de los disefios y evaluar 1a acistica que el contratista propone

para las salas de cine a partir del dimensionamiento propuesto, Duranie la fase de construccion deberd de
realizar la aprobacion y verificar la calidad de los materiales utilizados para generar el aislamiento actistico
externo y mejorar las condiciones de la acstica interna de cada salas, este trabajo debera de hacerse en
conjunto con el Supervisor disefiador arquitectdnico, el ingeniero Supervisor residente de obra y el ingeniero
de Control de calidad de parte de la supervisién para que sea integrado como producto final de la

construccién del edificio.

Ademas de los anteriores se deberd de considerar los siguientes especialistas involucrados:
a) Técnicos dibujantes para realizar los planos del disefio final y para elaborar los planos como construidos.
b) Técnico Especialista en Topografia para corroborar medidas segln los planos durante {a construccién

c) Profesionales con experiencia en presupuestos y especificaciones técnicas.

Las empresas participantes no podran considerar un plazo mayor al establecido dentro de estos Términos de
Referencia, por lo que el recurso humano requerido deberé ser cuidadosamente planificado; asi coma, todo lo cual
debera ser adecuadamente respaldado en la Oferta Econdmica.
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Equipo necesario para supervision.

REQUERIMIENTO CANTIDAD

Equipo de transporte 3
Equipo informatico (computadoras) 10
Equipo informatico (impresora} 3
Equipo de comunicacion 6
Area de Suelos

Equipo para toma de densidades de campo 1
(completo)

Equipo para Proctor modificado y estandar 1

Moldes para elaboracién de especimenes de
suelo-cemento

Equipo para la determinacian de limites de 1
Atterberg

Speedy tester 1
Set de mallas desde la malia 3" a la malla N* 1

200
Balanza de precisidn 0.01g

Balanza de precisién 0.1g

Balanza de precision 1 g

Cocina {con sistema completo)

[ e Y Y

Horno

Area Concreto hidraulico

Moides metalicos cilindricos

Equipo para revenimiento

Prensa para compresidn

Nl N

Termdmetros {Rango 0-502C, precision 0.52C)

lll. ALCANCE DE LOS SERVICIOS.

1.1 PLANTEAMIENTO GENERAL.

E! Concursante para elaborar su oferta, estudiard detenidamente el alcance de los trabajos propios y los del
Contratista a supervisar. La Supervision de las obras comprende la implementacion de todos los trabajos
necesarios para garantizar, sin limitarse a ellos:

a) Revisary aprobar el Disefio Final, planos y especificaciones técnicas del proyecto.

b} Inspeccionar y recomendar sobre la aceptacion o rechazo del trabajo que se estd llevando a cabo, a fin
de asegurar que el trabajo se realice conforme a los Documentos Contractuales.

c} Revisary aprobar el Plan de Utilizacién de Anticipo del contratista

45



2

d)

e)

f)

g)

h)

B

k)

Certificar la aceptacion o rechazo de los Informes Mensuales de avance fisico-financiero de los trabajos,
de los inventarios de los equipos y/o materiales suministrados por el Contratista en el sitio de |a obra.

Certificar el avance Fisico y Financiero relacionado con las estimaciones presentadas a cobro por el
Contratista.

Certificar el cumplimiento del control de calidad de la obra realizada por el Contratista.

Verificar el cumplimiento del Permiso Ambiental; asi como el Programa de Manejo Ambiental del
proyecto. y actualizado por el Contratista para mitigar los impactos ambientales generados por la
ejecucion del proyecto.

Verificar que el Contratista gestione y obtenga del M.A.R.N. los permisos ambientales de planteles,
talleres, bancos de préstamo y pétreos, sitios de disposicidn final de materiales descartados e
instalaciones de plantas de concreto hidraulico, antes de iniciar las obras de construccion del proyecto.

Verificar que se corrijan aquellos procesos u ordenar el retiro de aquellos materiales gue no rednan los
requisitos indicados en las especificaciones técnicas y que puedan conducir a un detrimento
significativo de la calidad del proyecto, hasta que el Contratista realice las acciones correctivas de
forma satisfactoria, o que el Contratisia demuesire técnicamente lo contrario a satisfaccién del
Supervisor.

Realizar las pruebas necesarias para certificar la calidad de la obra y; con base en el anteproyecto,
establecera las pruebas y ensayos que el Contratista deberd efectuar para el desarrollo del disefio final.

Aprobar las estimaciones presentadas por el Contratista.

Dentro de las funciones que tendra la Supervisidn es la Autoridad de “rechazar” las obras que no
alcancen el nivel de calidad especificado, conforme a o establecido en las Condiciones Técnicas.

El Aseguramiento de la calidad del disefio y a consiruccién de las obras comprenderd entre otros:

Todos aquellos servicios o trabajos, toma de muestras y ensayos necesarios para garantizar que el
Contratista este cumpliendo con la calidad de los materiales, procesos constructivos, construccién de
todas las obras establecidas en el disefio final aprobado y de todas las obras a ser incorporadas en el
proyecto.

E! equipo y los insumaos utilizados para ejecutar el Aseguramiento de Calidad deberdn cumplir con los
requisitos indicados en las respectivas normas de ensayo.

El Supervisor elaborard un Plan de Supervision de Obra, mediante el cual implementara los controles
necesarios que permitan determinar el avance fisico financiero y la calidad de la construccidn de las
obras, en todas aquellas actividades de su competencia o que requieran las aprobaciones especificas
del Ministerio y/o de otras entidades.
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£l control del Contrato de Disefio, Construccion y Equipamiento le obligard a informar al Ministerio de
todos los sucesos Administrativos y Técnicos que afecten el proyecto, de modo que puedan resclverse
con tiempo suficiente, para evitar cualquier reclamo por parte del Contratista. Para ello llevara un
control estricto del avance fisico y financiero del Proyecto, y responderd diligentemente a cualquier
solicitud del Ministerio con respecto a proyecciones de inversidn, o cualquier otra informacidn que le
sea requerida.

Para la realizacion de la Supervision de !a construccion de las obras del proyecte, el Supervisor
dispondréd de una metodologia propia, la cual vendra reflejada en el Plan de Supervision de Obra,
preparado con el objetivo de asegurar la calidad de la ejecucidn correcta de cada unidad de obra,
conforme a los Planos, Normas y Especificaciones Técnicas del Disefio. Comprendera a su vez un Plan
de Aseguramiento de Ia Calidad y otro de Control de Ejecucion y Equipamiento, para el proyecto. En el
Plan de Supervisidn de Obra, para cada partida se relacionaran las distintas operaciones o actividades
que deben ser supervisadas. Para cada actividad se sefialard en el Plan de Supervisidn de Obra el
objeto, |a intensidad o grado del control y los criterios de aceptacidn o las tolerancias admisibles.

El Supervisor elaborara un Manua!l de Procedimientos en el que establecera los procedimientos del
plan de Supervision de Obra. Incluird el planteamiento previsto para llevar a cabo toda la Iabor para el
aseguramiento de la calidad, tanto en el seguimiento y control general de la construccion de la obra,
como en lo concerniente al control de calidad de los materiales y procedimientos constructivos. Asi
mismo, dentro del Manual de Procedimientos, el Supervisor elaborard un Programa de Trabajo de la
Supervisidn, en el que reflejard la evolucion y desarroflo de las distintas actividades del Supervisor,

El Supervisor sometera en un plazo no mayor a sesenta (60) dfas calendario contados a partir de la
fecha establecida en la Orden de Inicio girada por el Ministerio a través del Administrador de Contrato,
el Plan de Supervision de Obra y el Manual de Procedimientos para su aprobacién por parte del
Ministerio, este Plan de supervisidn de Obra debe contener de forma separada lo relativo al disefio
final, la construccién de las obras y el Equipamiento del edificio. Una vez aprobado el Plan de
Supervisién de Obray el Manual de Procedimientos, quedard definido el alcance de la Supervisidn. Este
plan debera ser compatible, previo a su presentacion, con el plan de Control de Calidad del Contratista,
debiendo llevar a cabo las actualizaciones necesarias con base al Disefio, para lo cual deberd
presentarse, junto con los documentos del parrafo anterior, un Esquema Director de la Calidad,
documento que deberd recoger por medio de acta de reunidn, los procedimientos de coordinacion,
inspeccién e interface a utilizarse en la obra; asi como el personal destacado en la misma, por parte del
Contratista y del Supervisor, incluyendo tiempo, duracién y frecuencia, a fin de hacer congruente el
Sistema de Control de Calidad del Contratista, con el Plan de Supervision de Obra y Manual de
Procedimientos del Supervisor.

El Supervisor estd en la obligacion de presentar at Administrador del Contrato los informes mensuales
sobre el progreso de las obras en todas sus fases, incluyendo en ellos el avance detallado de las obras
ambientales establecidas en el programa de manejo ambiental y todos los reportes adicionales que el
Ministerio, pudiera requerir, recomendando las medidas mas adecuadas a tomar en el caso de retraso
en relacion con ei Programa de Trabajo del Contratista v los plazos que seftale el Contrato de
Construccién.
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El Supervisor llevard en la obra, un control de los trabajos en el que se consignara el desarrollo de las
labores, comunicaciones de campo giradas al Contratista y el avance del Proyecto, en hojas numeradas
(Bitdcora proporcionada por el Contratista), la que deberd ser aprobada o rechazada de su parte, en
un plazo no mayor de tres {3} dias habiles complementdndalo con los diagramas de avance fisico de
las obras. Mensualmente hard un resumen al respecto para presentario en su informe mensual al
Ministerio, e incluird un registro de sus profesionales y/fo técnicos temporales, la presencia en el
proyecto indicando el tiempo y la frecuencia de dicha presencia y las actividades realizadlas. La Bitacora
sera actualizada a diario por el Contratista y el Superviscr. La no utilizacién y actualizacidn de la
biticora, se considerard como incumplimiento. La no existencia de la Bitdcora en la oficina de la
Supervision en la Obra, v la no actualizacién hard incumplir al Supervisor en una sancién, de
conformidad a lo establecido en las Bases para la Supervisidn. La no presencia del personal por parte
de la Supervision (de acuerdo a su plan de oferta) en ef campo, serd objeto de sanciones establecidas
segun la legislacidon vigente.

E! Supervisor debe contar con un laboratorio de suelos y materiales a usar para los ensayos de
contraste a realizar en la etapa de disefio, del cual debera informar su ubicacién.

El laboratorio asignado por la supervisién, como es el que usara en la etapa de disefio y de campo para
la supervision de las obras, debera contar con el equipo minimo establecido en su oferta, dentro de los
guince 15 dias calendario posterior a la Orden de inicio para el equipo a usar en la etapa de disefio y
treinta (30) dias calendario previos al inicio de la ejecucién de las obras segin el Programa de Trabajo
del Cantratista que ha sido aprobado por la Supervisidn. Dicho equipo sera incorporado a medida que
sea requerido por fas actividades a realizar de disefio y obras en el proyecto dentro del plazo antes
mencionado. El no cumplimiento de este requerimiento sera sujeto a las sanciones establecidas en las
Condiciones Generales. El Supervisor debera contar con el equipo de laboratorio necesario para llevar
a cabo los ensayos de campo para Asegurar la Calidad de los materiales que sean incorporados al
proyecto; el programa de ensayos de la Supervisidn sera acorde con el Plan de Control de 1a Calidad y
deberd corresponder a la naturaleza de las obras a realizar. El equipo de laboratorio del Supervisor ser
acorde a los equipos del Contratista y a los requeridos por la normativa vigente para realizar
adecuadamente los procedimientos establecidos de cada ensayo.

El grado de cumplimiento de las funciones del Supervisor, podra ser compraobado por auditorias,
mediante visitas periddicas y el analisis de los informes presentados. Los informes mensuales son
obhligatorios.

Cuando haya finalizado el Plazo Contractual de 1a Supervisién y de no renovarse su contrato, este deberd de
realizar un Acta de Recepcidn Parcial firmada por todas las personas involucradas hasta este periodo, donde se
incluya todos los documentos aceptados y sus correspondientes respaldos, no conformidades, problemas
suscitados durante el estudio. Este documento serd parte de la Liquidacion del contrato del Supervisor.

.2 SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

El Supervisor llevard a cabo el Aseguramiento de la Calidad del proyecto, velando por que todos los productos

que formar parte de los entregables del disefio final cumplan con las normas vigentes segdn la especialidad,
esto incluye planos, especificaciones Técnicas, y demds documentos conforme a los requerimientos
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establecidos en los Documentos Contractuales del consultor. Asi mismo, elaborara un Plan de Aseguramiento
de la Calidad del disefio y Ia ejecucidn de las obras conforme a lo establecido en |a seccidn VII.1 CONTROL DE
CALIDAD de las Condiciones Técnicas.

{ll. 2.1 CONTROL DEL DISERO FINAL.

Las actividades que la Supervision llevara a cabo duranie la etapa de Disefio, entre las cuales puede
considerarse: 1. Personal involucrado y responsabilidades, 2. Programa de trabajo, 3. Participacidn en reuniones
con el equipo de Disefio, 4. Verificar que las metodologias de disefio corresponden con |o establecido en las C.T.
de Disefio-Construccion y Equipamiento,, 5. Seguimiento de ensayos de campo y/o laboratorio, asf como la
verificacion de ensayos de contraste, 6. Verificacion que se estd empleando los pardmetros geotécnicos
obtenidos a partir de los ensayos de laboratorio, entre otros.

Los especialistas asignados por la supervision deberén llevar a cabo reuniones de seguimiento semanal a fin de
evaluar el grado de avance de cada una de las dreas de disefio y revisar, asi como verificar que el Contratista
aplique los criterios técnicos acorde a las narmativas vigentes y los acuerdos establecidos en el Acta de Criterios.

lll. 2.2 CONTROL DE LA EJECUCION.

“*  PLAN DE CONTROL DE EJECUCION
La inspeccion en el campo por parte del Supervisor serd adecuada y oportuna para asegurar que el Proyecto se
ejecute de acuerde con los Documentos Contractuales, asi como de acuerdo al Programa de Trabajo y a los
plazos establecidos en el Contrato de Construccidn del Contratista. Serd responsabilidad del Supervisor la
verificacién, comprobacidn e inspeccién general de 1a topografia que el Contratista replantee en el terreno,
tanto durante el desarrollo del Proyecto como la definitiva, de manera que se garantice que la ejecucion de las
obras del Proyecto se ajuste a los planos y disefio.

El Supervisor llevara un control estricto de todos los materiales recuperables de las instalaciones a remaver o a
demoler {si las hubiere), los cuales seran entregados al Ministerio mediante acta firmada por el Contratista. El
Supervisor revisard los planos de construccidn conforme al disefio, para detectar cualguier anomalia o
deficiencias en ellos, haciendo las observaciones gue el caso requiera, con el respectivo saporte técnico. La
aplicacion del Plan de Control de Ejecucién se hara de forma que interfiera lo menos paosible con el desarrolio
de los trabajos del Contratista, siempre que quede asegurado que la obra ejecutada esté de acuerdo con los
requerimientos del Disefio proporcionado en las Bases de Construccién, Normas y Especificaciones Técnicas.

+*» INSPECCIONES DE OBRA
El control de calidad es obiigacidn y plena responsabilidad del Contratista, por ello el Supervisor debe tener
presente en todo momento que las inspecciones y verificaciones de calidad que &l mismao realice, deben servir
para confirmar fa adecuacién de los trabajos realizados. Se realizaran, al menos las siguientes inspecciones:

Se comprobaran las bases de replanteo establecidas en el Disefic.

El Supervisor ordenard la entrega de los Documentos de Aprobacién de Requisitos Contractuales (DARC), que
considere deban ser sometidas a aprobacién y que no estén incluidos en el Plan de Control de Calidad del
Contratista.
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El Supervisor definira, basandose en el Sistema de Control de Calidad del Contratista, las inspecciones a realizar
en conjunto con el Contratista, en puntos de Inspeccién, Parada y de Espera, segdn los define el Esquema
director de la Calidad.

El Supervisor verificarg diariamente, mediante auditorias e inspecciones, la conformidad de la obra ejecutada
con los Planos, Normas y Especificaciones Técnicas. De encontrar discrepancias o irregularidades, el Supervisor
emitird un Informe de No Confarmidad, y estudiard y emitira dictamen acerca de las acciones correctivas a
realizar, propuestas por el Contratista a través de su Ingeniero de Control de Calidad. El Supervisor verificard, y
dejara constancia de la satisfactoria y completa ejecucidn de las medidas correctivas. El Supervisor, mediante
auditorias e inspecciones periddicas, verificard el adecuado funcionamiento del Sistema de Control de Calidad
de! Contratista; ordenando las acciones correctivas que sean necesarias para el cumplimento de los objetivos
del Plan de Control de Calidad del Contratista y de los requisitos de la ebra contenidos en Planos, Normas y
Especificaciones Técnicas. De dichas auditorias e inspecciones el Supervisor dejard constancia por escrito, las
cuales formaran parte de los registros del Sistema de Aseguramiento de la Calidad det Supervisor,

El Plan de Aseguramienta de la Calidad, contemplara todas las inspecciones necesarias para asegurar que las
obras alcancen el nivel de calidad establecido en el Disefio finat elaborado por el Contratista.

€l Supervisor verificara la incarporacién e implementacién de las cbras ambientales totales al proyecto, asi
como la obtencidn por parte del contratista de los permisos ambientales relacionados sitios de disposicion final
de materiales descartados, explotacién de bancos de préstamos y pétreos, plantas de cancreto hidraulico o
asfaltico, planteles, talleres y tala, previo a la ejecucién de las obras.

En general, se incluirdn en el mencionado Plan de Control de Ejecucidn, todas aquellas inspecciones que se
cansideren necesarias para asegurar que las obras se desarrollan dentro de las tolerancias establecidas en el
Disefio proporcionado en las Bases de Construccion. El Supervisor no se limitara a realizar las inspecciones
establecidas en el Plan de Control de Ejecucién que han de llevarse a cabo en situacianes predeterminadas de
fa obra; sino que inspeccionara sistematicamente los procesos de fabricacidn, ejecucién y cualguier oiro aspecto
de la obra, y solicitard consecuentemente al Contratista ef proponer las medidas correctivas a aplicar para
subsanar los defectos observados.

Todas [as abras en ejecucion deberan ser visitadas diariamente por los técnicos especialistas del Supervisor, que
redactaran un reporte diario de las obras inspeccionadas, en el cual se informara sobre la calidad del trabajo
ejecutado y demads aspectos relacionados con ellas.

El Supervisor mantendrd diariamente el registro de las condiciones atmosféricas durante el periodo
correspondiente para las zonas donde se localice et Proyecto; reflejando en los informes fa incidencia que dichas
condicianes atmosféricas produzca en el desarrollo del mismo.

El Supervisor verificara, mediante auditorias, inspecciones e informes, la conformidad de las obras ambientales
ejecutadas.

De encontrar discrepancias o irregularidades, el Supervisor emitira un Informe de No Conformidad, y estudiara
y emitird dictamen acerca de las acciones correctivas a realizar, propuestas por el Contratista a través de su
Ambientalista. El Supervisor verificard, y dejard constancia de la completa ejecucién y cumplimiento del Permiso
Ambiental, asf como del correspondiente Programa de Manejo Ambiental,
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s+ CONTROL DE PROCESOQS CONSTRUCTIVOS.

El Contratista deberd someter a aprobacién del Supervisor los procedimientos constructivos y materiales que
pretenda utilizar para la ejecucion de la obra, mediante los Documentos de Aprobacién de Requisitos
Contractuates (DARC). El contenido minime de estos documentos debe cumplir con lo establecido en las
Condiciones Técnicas. El Supervisor los estudiard e informara al Ministerio de la racionalidad y adecuacién de
estos procedimientos, asi como de su conformidad con o exigide en los docurmentos, dependiendo de la
complejidad del mismo. Una vez acordados los procedimientos canstructivos a seguir, el Supervisor se asegurara
mediante su presencia en obra, que el Contratista esta procediendo adecuadamente y de acuerdo a lo
establecido anteriormente. Los representantes del Ministerio a través del Supervisor del proyecto, podran girar
instrucciones al Contratista para que sean corregidos aquellos procesos y/o retire aquellos materiales que no
reunan los requisitos indicados en las Especificaciones Técnicas y que puedan conducir a un detrimento
significativo de la calidad del proyecto.

Las instrucciones que sean giradas al Contratista sobre la calidad del trabajo, seran canalizadas a través por el
Administrador de Contrato y/o la Supervision,

% ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS DE ACEPTACION

Antes de que el Contratista comience cualquier actividad, deberan quedar previamente establecidos criterios y
objetivos para la aceptacidn de la obra terminada inciuyendo lo relacionado con las medidas ambientales
establecidas en el Permiso Ambiental. Si bien estos criterios estaran generalmente definidos en las Normas y
Especificaciones Técnicas, recogidos en el Plan de Control de Ejecucién, sera necesario concretarlos y ampliarlos,
especialmente en lo referente a tolerancias de calidad, geométricas, aspecto estético y demas. Todo ello
independientemente de los requisitos de resistencia y otros, comprobados durante la ejecucién, y de las
pruebas pertinentes.

l1l. 2.3 CALIDAD DE MATERIALES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

4+ CONTROL DE CALIDAD. )
Como consecuencia del programa general de construccion, el Contratista elaborara el Plan de Control de Calidad
de los materiales y su puesta en obra. En dicho Plan se definiran los criterios de aceptacidn y rechazo de los
mismaos y las tolerancias admisibles para éstos. Este Plan de Control de Calidad de los Materiales y su puesta en
marcha, habra de ser discutido segun los requisitos de las Normas, y Especificaciones Técnicas; el cual deber3
ser aprabado por el Supervisor y contar con el Visto Bueno del Administrador del Contrato. En el Plan se indicard
la frecuencia del muesireo y el tamafic de los lotes considerados. Asimismo, se definirdn las Normas y
Especificaciones Técnicas para la ejecucion de los ensayos aplicables. El Supervisor se asegurara en todo
momento que dicho Plan esta siendo llevado a efecto puntualmente por el Contratista y que se rechazardn los
materiales, equipc y obras que no cumplen la aceptacidn establecida en dicho Plan. El supervisor deberd
elaborar un inferme semanal sobre el analisis e interpretacidn de los resultados de ensayo de campo y de
laboratorio, en el cual deberd informar sobre el grado de cumplimiento de la calidad de las obras y emitir las
recomendaciones que puedan existir. La informacidn anterior deberd ser enviada al Administrador del Contrato.

% ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
El Supervisor sera responsable de llevar a cabo el Aseguramiento de la Calidad de los materiales y/o procesos
constructivos a ser incorporados al proyecto; por lo que se deberd efectuar tanto en la etapa de revisién y/o
actualizacion de disefio como en la etapa de construccidn, los ensayos de campo y/o laboratorios necesarios

para tal fin. Como minimo el Supervisar llevara a cabo un % de ensayos de contraste de los realizados por el
Contratista.
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El método a utilizar para verificar el cumplimiento del Control de Calidad del Contratista (QCS) serd la
implementacion de un plan de ensayos de contraste. En este plan de ensayos se integrardn las siguientes
secuencias:

- Parametros que definen el nivel de calidad
- Ensayos y su interpretacion para comprobarla

El estudio del primer punto consistird en la esquematizacidn de los requerimientos definidos en el disefio y
especificaciones, de manera tal que el Contratista tenga bien determinado, todas las exigencias a cumplir por
los materiales y procesos de las distintas particas del Proyecto. El segundo punto, contemplara la fijacion del
tamafio de Ia muestra de los ensayos y controles a efectuar. El tamafio de la muestra serd representativo y serd
compatible con el criterio de control fijado por la Supervisién.

£l plan de Ensayos de Contraste fijard, como minimo, lo siguiente:

a. Intensidad del muestreo
b. Tipoy Numero previsto de ensayos a ejecutar
c. Parametros de Aceptacidn

Afin de dar cumplimiento a lo establecido en estos Términos de Referencia, se entregard al Ingeniero de Control
de Calidad del Contratista y en el tiempao estipulado, el plan de ensayos de contraste que la Supervisién realizara
para la verificacion del Control de Calidad de! Contratista.

Los ensayos de contrasie serdn realizados en forma conjunta, delegado de la Supervision y delegado del
Contratista, reuniéndose en el punto previamente acordade para la ejecucion del muestrec y la respectiva
realizacion del ensayo. La toma de muestras debe ser también conjunia, es decir, se verificard que las
condiciones de! muestreo sean semejantes, siguiendo los mismos criterios y normas establecidas para cada
procedimiento de ensayo.

Los sitios de muestren y ensayos de Control de ia Calidad del Contratista v la Aceptacion (contraste) del
Supervisor, sean independientes y seleccionados sobre una base aleatoria. El muestreo compartido
(conjuntamente) puede utilizarse para evaluar la aceptabilidad del equipo y los procedimientos de ensayo
empleados por un operador, en casos especificos.

La Supervisién efectuard el ensayo de las muestras recolectadas y los resultados seran informatizados para su
estudio estadistico y contrastados con los ensayos del Contratista. El resultado de estos ensayos sera incluido
en el informe mensual que la Supervisién entregara al Propietario.

La No Conformidad de calidad de materiales, sera emitida cuando se haya verificado que los mismos no son
conformes a los requisitos contractuales y que los resultados de los ensayos del Contratista contradicen los
resitltados de fa Supervision. La no conformidad abarcard tinicamente la porcién de obra muestreada. Este
Informe de No Conformidad, dard por no validos los resultadas de los ensayos del Contratista, en todos los lotes
del material en cuestion, colocados desde el dltimo Ensayo de Contraste en que éste material se considerd
satisfactorio. El Contratista propondra las acciones correctivas a implementar y se verificard que tales
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correcciones han sido capaces de lievar a la porcion de obra mencionada, a un nivel de calidad conforme a los
requisitos del Contrato del Proyecto.

El plan de Ensayos de Contraste para la etapa de disefio como para la construccién de las obras, contara como
minimo, con las frecuencias siguientes (segun aplique a las actividades del proyecto):

MATERIAL FRECUENCIA

TERRACERIA
Proctor Nermal 15%
Granulometria 15%
Limites de Atterberg 15%
CBR de Laboratorio 20%
Densidad y humedad 20%
Materia Organica 15%
Densidad y humedad (Compactacién) 15%
ESTRUCTURAS
Hormigones para cimentaciones, muros y losas no Post-tensado 75%
{Consistencia y resistencia a compresion)
Hormigones para tableros post-tensados y losas 25%
Aceros: Caracteristicas geométricas y mecanicas 25%
SUELOS Y CIMENTACIONES
Base y Sub base
Proctor Modificado 15%
Granulometria 15%
Equivalente de arena 15%
Limites de Atterberg 15%
C.B.R. Laboratorio 15%
Densidad y humedad (Compactacion) 20%
Aridos Gruesos
Granulometria 15%
Desgaste L.A. 15%
Adhesividad 15%
Densidad relativa 15%
Absorcidn 15%
indice de lajas 15%
Concreto hidriulico
Contenido de Aire 25%
Revenimiento de |la mezcla 25%
Resistencia a compresion 20%
Resistencia a flexidn 20%
Temperatura 25%

Como método para definir el cumplimiento de los requisitos de esta seccidn, el Supervisor formulard un plan
de ensayos de contraste. Para la ejecucién de los respectivos ensayos de contraste, el Supervisor debera contar
en el laboratorio de campo con el equipo indicado en su Oferta técnica. Se exigira |a presencia en el laboratorio
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de campo del Proyecto, en formato impreso, de todas las normas de ensayos y Especificaciones Técnicas, que
sean objeto del Plan de Aseguramiento de Calidad. Las Normas y Especificaciones deberadn estar vigentes a la
firma del contrato.

El Supervisor debera indicar el {los) laboratorio{s) que pretende subcontratar para realizar aquelios ensayos que
no ejecutara por sus propios medios, asi como el tipo de ensayos que se propone llevar a cabo a través de los
mismos. Podra realizar inspecciones, pruebas y ensayos en cualquier etapa y proceso de ejecucién, incluyendo
la verificacién de plantas de produccién de concrete hidraulico, elementos pre-fabricados, produccion de
agregados pétreos, entre otro tipo de instalacién, si asi lo estima conveniente. El Contratista brindara las
facilidades al personal del Ministerio para de seguimientos a los trabajos considerados dentro del contrato. No
se haran pagos adicionales en lo referente a recursos necesarios para el Aseguramiento de Calidad de la Cbra,
que estén fuera del plan de Oferta del Supervisor, por lo que el Costo Total de los trabajos debera estar incluido
en la oferta econdmica que presente el Supervisor. La no presencia fisica de normas, especificaciones y plan de
aseguramiento de la calidad sera objeto de sancion de $100 por dia, cuyo procedimiento de imposicion esta
establecido.

El Supervisor presentard al Ministerio informes menstales recogiendo los resultados del Aseguramiento de la
calidad, documentados en formatos de ensayo para control de materiales y ejecucién, en formatos
predeterminados tanto en documento escrito como en soporte digital, firmados por todos los responsables que
han intervenido en ellos. En estos informes, el Supervisor indicard ademas su aceptacion o reparos con base en
tos resultados obtenidos, asi como los procedimientos gue se han llevado a cabo para la ebtencién de dichos
resultados, y los ensayos o comprobaciones que ha efectuado para contrastar la fiabilidad de los mismos.
Ademds, el informe debera incluir un andlisis estadistico de los resultados de ensayo obtenidos. £l no
cumplimiento de lo indicado en este parrafo serd sujeto a las sanciones establecidas en la cldusula de las
Condiciones Generales.

En el caso que el Supervisor emita una No conformidad con base a los resultados de ensayos realizados por este
mismo, gue indican gue determinados materiales o unidades de la obra no tienen la calidad adecuada, se
poedran realizar ensayos adicionales a los ensayos de contraste por medio de un laboratorio externo
previamente aprobado por las partes, para comprobar que la calidad de los trabajos se ajusta a la requerida en
las Especificaciones, 5i de estas comprobaciones o ensayos se deduce que la calidad de 1a obra se ajusta a la
exigida en las Especificaciones y demés Documentos Contractuales, el costo de este estudio y ensayos correra
por cuenta del Supervisor. En caso contrario, correra por cuenta del Contratista, asi como los trabajos que el
Ministerio determine como necesarios para corregir las deficiencias de calidad de las obras que hayan side
objetadas. Los procesos relacionados con la actividad observada no podrdn continuar hasta que se aclare la
situacidn. La aprobacidn del uso de un laboratorio externo debera ser emitida por el propietario, a través de la
Supervision.

En el marco de la Ley de Creacion del Sistema Salvadorefio para la Calidad, las pruebas de laboratorio deberén
ser ejecutadas Unicamente por laboratorios autorizados por el OSA, esencialmente en las dreas de geotecnia,
ingenieria de materiales, toxicologia, pesos y gases.

%+ PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
El Aseguramiento del Sistema del Control de Calidad de ta Obra serd responsabilidad abscluta del Supervisor y
este tendra que disponer del personal y equipo basico requerido para llevar a cabo un adecuado aseguramiento
de calidad de acuerdo con las actividades a ejecutar por el contratista. Asimismo, deberd contar con las
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instalaciones apropiadas para el almacenamiento de materiales y la ejecucidn de los ensayos de Laboratorio, el
Supervisor rendird en tode momente y cuando sea requeride para ello, cuentas al Ministerio de la gestion del
Aseguramiento de Calidad de la Obra, poniendo a su disposicidn cuantos ensayos, documentos, explicaciones e
informes sean solicitados.

El Supervisor sometera un Plan de Aseguramiento de la Calidad al Administrador de Contrato, para su
aprobacion, el que deberd presentar, quince dias calendario después de la fecha de Orden de Inicio emitida por
el Ministerio. Este aprobara o efectuard las observaciones al mismo para lo cual el Supervisor dispondra de un
plazo no mayor de ocho (8) dias calendario para atender las observaciones si las hubiere. En caso de haber
observaciones éstas serdn enviadas al Supervisor para que sean atendidas en un plazo maximo de tres {3) dias
calendario, posteriores a su notificacidn.

Respecto a la elaboracién del Plan de Aseguramiento de la Calidad, de no presentarse y superar las
observaciones, en el caso que las hubiere, en la fecha estipulada, aplicara al Supervisor o estipulado en seccidn

El Plan de Aseguramiento de la Calidad de los materiales y su puesta en obra, serd elaborado de acuerdo con el
programa general de construccion, y en conformidad a los requisitos de las Condiciones Técnicas. En dicho Plan
se definirdn los criterios de aceptacion y rechazo de los materlales y puesta en obra de las diferentes unidades
de obra objeto de control y las tolerancias admisibles para estos, todo de acuerdo a las Normas aplicables y
Especificaciones Téchicas.

En el Plan se indicard la frecuencia del muestreo y los lotes considerados. Del mismo modo se definirdn las
Normas de ejecucion de ensayos aplicables, que en este Proyecto serén las versiones AASHTO y ASTM, indicadas
en las Condiciones Técnicas del Proyecto; de estas Bases y de ellas se deducira el nimero de ensayos minimos
gue estd previsto realizarse.

£l Plan permitira al equipo del Supervisor asignado al Control de Calidad de la Obra, llevar a cabo en el sitio y/o
laboratorio, los ensayos para determinar la calidad de los materiales y procesos constructivos, que se estén
empieando, debiendo aprobar o rechazar los materiales, equipo u obras segin corresponda de conformidad
con las especificaciones.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad deberad contemplar en su oportunidad lo concerniente a obras no
previstas en el Disefio proporcionado en estos documentos, lo cual deberd contar con el Visto Bueno del

administrador de contrato antes de dar inicio a dichas obras.

El Personal del supervisor, realizard el control de los materiales de acuerdo a lo especificado en el Plan de
Aseguramiento de la Calidad, realizando para eilo todos los ensayos necesarios.

Se definiran en el Plan los procedimientos de inspeccign de los procesos constructives, sus criterios de

aceptacion, las medidas correctivas para deficiencias que podrian darse, asi como los sistemas de comunicacion
y registro documental que se llevardn en la obra para las actividades de control de calidad.

1.3 CONTROL TECNICO.

Hl. 3.1 ESTUDIOS PRELIMINARES.
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Previo al inicio de la elaboracién del disefio del proyecto 6 cualquiera de sus partes por parte del Consultor en
los primeros ocho (8) dias calendario posterior a la Orden de Inicio, de manera conjunta Administrador del
Contrato, Supervisién y Consultor, definirdn por medio de Acta los Criterios de Disefio de cada uno de los
Estudios del proyecto, mismos que impiementara el Consultor en ef desarrollo de las diferentes especialidades
del Anteprovecto y el Disefio Final. En los Términos de Referencia de la Consultorfa, Dicho documento deberad
ser firmado v sellado por cada uno de los especialistas de disefio por parte de la supervision y consultor. De no
estar disponible algun especialista, se hard acreedor a la sancidn correspondiente.

Al estar establecidos los criterios antes descritos, el Supervisor dara seguimiento a la elaboracidn del
Anteproyecto de Disefio y el Disefio Final, en donde llevara a cabo un estudio de detaltado seglin 1o establecido
en las Condiciones Técnicas del proyecto y de los documentos contractuales que corresponden al Consultor; al
finalizar este andlisis el Supervisor, sometera a consideracion del Administrador del Contrato un informe donde
sefialara las posibles deficiencias, carencias y contradicciones en ef Anteproyecto; asi mismo debera incluir sus
recomendaciones para el disefio del proyecto.

Previo al inicio de la ejecucidn del proyecto 6 cualquiera de sus partes, el Supervisor llevard a cabo un estudio
detallado de! Disefio o los disefios parciales que el Contratista presentara para su aprobacion; revisando la
memoria de calculo de presupuestos, Planos y Especificaciones Técnicas Generales y Particulares. Finalmente
sometera a consideracion del Administrador del Contrato un informe que cubrira los puntos siguientes:

Posibles deficiencias, carencias y contradicciones en el Disefio.

e Condiciones de medicién que pueden dar lugar a problemas con el Constructor, durante el desarrollo
de la obra.

* Disponibilidad de los materiales previstos.

» Comprobacién de la geometria general de la obra.

e Analisis del programa de construccion a partir de las condiciones de Disefio, teniendo en cuenta el
plazo contractual y determinando las actividades que se consideren criticas.

s Bosquejo de la estructuracidn del Proyecto para facilitar la medicidn, control y seguimiento.

» Lista detallada de los Documentos de Aprobacidn de Requisitos Confractuales (DARC) que seran
solicitados al Contratista, tomando como base el minimo descrito en el Plan de Control de Calidad.

s Verificacién de la incorporacién de las obras ambientales establecidas en las Condiciones Tecnicas s
son requeridas.

s El Supervisor deberd realizar el estudio del disefio parcial de construccién y/o sus correcciones y

entrega del Informe respectivo dentro de los cinco (5) dias calendario, posteriores a la entrega del
disefio correspondiente.
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* Llos Informes de Disefio del Contratista serdn presentados al Supervisor para su evaluacion,
correspondiente aprabacién, éste a su vez solicitara el Visto Bueno de cada informe al Administrador
de Contrato.

lil. 3.2 CONTROL DE PLANOS DE TALLER.

El Contratista entregarad al Supervisor, los planos de taller, de construccidn y detailes preparados por el
Contratista, asi como todos aguellos disefios, detalles, Normas y Especificaciones Téchicas u otra informacion
que el Contratista formule para la correcta ejecucién de la obra. El Supervisor revisara dicha documentacién ¥
emitird el respectivo dictamen de conformidad o no conformidad. Los planes de taller no deberan diferir de los
planos de Disefio aprobados, salvo la debida justificacién técnica acompafiada de la respectiva memoria de
calculo.

11l 3.3. SUPERVISION DEL COMPONENTE AMBIENTAL DEL PROYECTO EN ETAPA DE EJECUCION.

La Supervision debera incluir en el Plan de Supervision de la Obra, asi como en el Programa de Trabajo, las
actividades a ejecutar para garantizar que el Contratista cumpla con las condiciones ambientales establecidas
en el permiso ambiental del proyecto y con la implementacién del Programa de Manejo Ambiental (PMA)}, por
lo que dichos documentos deberan contener la siguiente informacién:

* Definicién en el tiempo, de las actividades de seguimiento y control ambiental, en el que se
debe indicar, las condiciones ambientales objeto de seguimiento y los indicadores de
seguimiento.

*  Cronograma detallado de seguimiento y control ambiental.

En vista de lo anterior, el supervisor deberd contar con un especialista ambiental registrado en el MARN como
prestador de servicios ambientales para el seguimiento y control ambiental del proyecto, durante la etapa de
disefio y el proceso constructivo.

CONTROL DEL DISENG DEL PMA

Las actividades que la Supervision llevard a cabo durante la etapa de Disefio, comprende la implementacién de
todos los trabajos necesarios para garantizar gue el Contratista cumpla con el Permiso Ambiental del proyecto,
por lo que las principales actividades de supervisién, y sin limitarse a ellas, son las siguientes:
* Revisar que el PMA se elabore de acuerdo a lo establecido en la Condiciones Técnicas, asi
como aprobar el PMA,
*  Verificar gue el Contratista gestione y obtenga del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARNY}, los permisos ambientales de los planteles, talleres, bancos de préstamo
y pétreas, sitios de disposicién final de materiales descartados e instalaciones de plantas de
concreto hidraulico, antes de iniciar las obras de construccidn del proyecto.
¢ Verificar que el contratista gestione y obtenga la autorizacidn de la tala de &rboles ante la
alcaldia local o ante el Ministerio de Agricultura y Ganaderia {MAG) seglin corresponda, en
€aso sea necesario.

Durante esta etapa el especialista ambiental asignado por fa Supervisién deberd llevar a cabo reuniones de
seguimiento a fin de evaluar el grado de avance de Ia formulacién del PMA y verificar que el Contratista cumpla
con los Términos de Referencia de la Consultoria establecidas.
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Asimismo, el Supervisor presentard al Administrador del Contrato, los informes mensuales sobre el progreso de
la elaboracién del PMA, incluyendo en ellos el avance detallado de las gestiones desarrolladas por el Consuttor
en relacion a los tramites para obtener los permisos ambientales de las unidades de apoyo vy la tala de drboles,
en e} caso de aplicar, asi como la nota de aprobacion del PMA.

CONTROL DE LA EJECUCION DEL PMA

Las actividades que la Supervisién llevars a cabo durante la etapa de ejecucién del proyecto, comprenden la
implemantacion de todos los trabajos necesarios para garantizar que el Contratista cumpla con el Permiso
Ambiental del proyecto, por lo que las principales actividades de supervisidn en esta etapa, y sin limitarse a
ellas, son las siguientes:

e Verificar el cumplimiento del Permiso Ambiental emitido por el MARN y de la
implementacién de! PMA del proyecto, elaborado por el Contratista sobre |a base de la
Condiciones Técnicas.

s Verificar, mediante auditorfas, inspecciones e informes mensuales, {a conformidad de las
obras ambientales ejecutadas y las condiciones y lineamientos ambientales atendidos por el
Contratista.

e  Certificar la aceptacion o rechazo de los informes mensuales de avance de la implementacién
del PMA.

Al finalizar el proceso constructivo, el Supervisor dejara constancia de la completa ejecucién y cumplimiento del
Permiso Ambiental, asi como del correspondiente PMA,

Ef supervisor verificara la incorporacién de las medidas ambientales durante la ejecucién del Proyecto. Para tal
fin revisara y aprobara el PMA elaborado por el contratista, el cual contard con el respectivo cronograma de
implementacidn y emitird un Informe sobre su adecuacién o recomendaciones de posibles cambios a introducir
en dicho programa. Debera tomar en cuenta durante el proceso de planificacién y desarrolio de la obra, todas
las recomendaciones y obras ambientales totales estipuladas en las Condiciones Técnicas.

En el Plan de Supervisién de la Obra, asi como dentro del Programa de Trabajo de la Supervision, el supervisor
incluira la siguiente informacién: a) definicién en el tiempo de las actividades de seguimiento y monitoreo
ambiental de la obras, en el que se debe indicar, las medidas ambientales objeto de seguimiento, indicadores
de seguimiento; b) organigrama del personal del supervisor responsables del seguimiento y sus
correspondientes hojas de vida; y c} cronograma detallado de seguimiento y monitoreo ambiental.

E! supervisor verificara que el contratista atienda los requerimientos del PMA y del PA. Para tal fin, deberd
verificar que la totalidad de fas actividades desplegadas en la obra cumplan a cabalidad con la Ley de Medio
Ambiente y la resolucidon ambiental.

El Supervisor verificard que, en aquellas situaciones no contempladas en el Programa de Manejo Ambiental
elaborado por el Contratista y que atenten contra el medio ambiente, se actie de forma que se resuelvan
tomando como base fa preservacion y conservacién de dicho entorno, en cumplimiento a lo establecido en la
Ley del Medio Ambiente.
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Ef supervisor realizard el seguimiento y monitoreo ambiental de las obras. Para tal fin, entre otras acciones,
deberd: a) Verificar que cuando ocurran cambios en los disefios, en obra o en las actividades constructivas que
impliquen modificacidn en el PMA o en las medidas ambientales o en caso gue aplique, notificar al
Administrador de Contrato a fin de que éste realice las gestiones correspondientes para que se proceda con los
trémites de [a modificacién del PA y que e contratista proceda con fa actualizacién de fas medidas ambientales
propuestas en el PMA del Proyecto.

El supervisor disefiard e implementara un Sistema de Registro Ambiental para documentar las principales
actividades y eventos relacionados a las medidas ambientales del proyecto, incluyendo los resultados del
monitoreo y la relacion con los directamente afectados por las obras. E] Sistema debe como minimo garantizar
que en el proyecto haya informacion actualizada acerca de:

*  Orden de inicio de la ejecucidn del proyecto

» Copia del PMA y del PA del Proyecto.

» Copia de la documentacién generada por el contratista, que respalde las gestiones realizadas ante el
MARN a fin de obtener los permisos ambientales de las unidades de apoyo (plantel, bancos de
préstamo, sitios de disposicion final, entre otros).

* Copia de los permisos ambientales de las unidades de apoyo

* Copia de los permisos de tala emitidos por fas autoridades municipales o el MAG.

* Soportes del mantenimiento de maquinaria.

» Copia de facturas o certificaciones de adquisicion de insumes o servicios que implique tenencia de
permiso ambiental.

* Informes mensuales de supervisidn ambiental.

* Informes mensuales del contratista, aprobados por la supervision.

* Copia de notas de observaciones a informes mensuales del contratista.

Copia de este registro debe entregarse en formato digital al Administrador de Contrato que le Ministerio de
Gobernacion designe, al concluir la construccién y el equipamiento del proyecto.

El supervisor debera notificar, de ser necesario, al contratista y al Administrador de Contrato, el incumplimiento
de las condiciones o medidas ambientales establecidas en el PMA o en el PA del Proyecto.

Ei supervisor elaboraré los informes de supervisién ambiental con periodicidad mensual que deberan contener
el consolidado de la gestion ambiental de |a siguiente manera: a) la descripcidn detallada del avance de la
implementacién de las medidas ambientales ejecutadas por el contratista para cumplir con el PMA del
Proyecto; b} las actividades pendientes de ejecutar y acciones correctivas requeridas para su resolucion; ¢ la
identificacion de las debilidades y desviaciones del cumplimiento de las obligaciones legales v contractuales,
proponiendo alternativas de solucidn; d} 1a programacidn de las actividades para el préximo periodo; y e) un
resumen de los eventos registrados en el Sisterna de Registro Ambiental. Fsta accién aplica también para el caso
del PGS.

Como resuitado del seguimiento el supervisor debera presentar la gestién ambiental, un Informe Final de
Cumplimiento Ambiental, en el cual se consolida la informacion sobre 1a gestion ambiental de la obra y se evalla
el cumplimiento global. Este informe se debe presentar antes de [a recepcion final de la obra.
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El supervisor realizard el cierre ambiental de la obra como insumo para que se adelante la liguidacion del
contrato.

11, 3.4 INFORME Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

£l Supervisor estudiara y analizara el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional de las obras obligatoriamente
presentado por el Contratista y emitird un Informe sobre su adecuacidn o recomendaciones de posibles cambios
aintroducir en dicho Plan. Asimismo, observara el cumplimiento de las medidas prescritas a lo largo del periodo
de ejecucidn de las obras, e informara mensualmente al Administrador de Contrato sobre cuantas deficiencias
hayan sido detectadas, de acuerdo a los requisitos de las especificaciones técnicas, lo descrito en esta seccidén
y demas disposiciones relacionadas, tanto de las Bases de Concurso para la supervisién como de [as Bases del
Contratista. El Supervisor emitira un dictamen de no conformidad al encontrarse dichas deficiencias y solicitard
al Cantratista que proponga las medidas correctivas del caso, y verificara la implementacidn de éstas. Especial
atencion se prestara a la sefializacién preventiva, con objeto de no paner en peligro la seguridad del tréfico y
de los trabajadores.

ll1.4 CONTROL DE PLAZOS.

I1l. 4.1 INFORME SOBRE EL PROGRAMA DEL CONTRATISTA.

Previo al inicio de la Consultoria, el Supervisor revisara conjuntamente con el Contratista, los Programas de
Trabajos y de Inversiones del Proyecto objeto de esta supervisién, los cuales habran sido elaborados por el
Consultor tomando como base las fechas de inicic y terminacidn de las diversas actividades. Ambos Programas,
de Trabajo y Financiero seran presentados por el Consultor para su Visto Bueno dentro de los tres (3) dias habiles
siguientes a la fecha en que el Contratista presente a la supervision dichos Programas para su revisidn. £n caso
de que el Programa de Trabajo presentado por el Contratista resultara no factible, impractico o inadecuado, el
Supervisor, dentro de un plazo de tres (3) dias habiles después de recibido dicho Programa, notificard a este
efecto al Contratista y al Administrador de Contrato, con instrucciones al Consulior de que sea corregido en el
tiempo que dictamine. Ambos programas seran ajustados de nuevo cuando asi lo solicite el Ministerio de
Gobernacion.

E! Supervisor estudiara las posteriores revisiones de ambos Programas que se lleven a cabo por el Contratista a
iniciativa del Administrador de Contrato, del Supervisor o del propio Coniratista, e informara al Ministerio de
Gobernacién sobre {a viabilidad y racionalidad de los Programas, basandose en el plazo, a los requerimientos
del Contrato, a los medios tanto de personal como de equipe propuestos por et Contratista y a los
procedimientos constructivos considerados. Lo relativo al seguimiento de los Programas arriba mencionados
serd incluide dentro del Informe mensual presentado al Ministerio de Gobernacidén. En caso de existir
modificaciones, alteraciones o graves desviaciones en el cumplimiento de los Programas, estas seran objeto de
un informe especial.

{Il. 4.2 PROGRAMAS DEL PLAZO.

El Supervisor informaré al Ministerio de Gobernacién con treinta (30) dias calendario de anticipacidn a la fecha
contractual de terminacién del Contrato, sl el proyecto serd terminado dentro del plazo centractual de acuerdo
al avance fisico de los productos y condiciones existentes a esa fecha. En caso de que el Proyecto junto con las
obras y ef equipamiento no pudiese ser terminado dentro del referido plazo, el Supervisor deberd presentar un
informe explicando las causas o razones del atraso. Si el Contratista solicita prérroga del plaze contractual, el
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Supervisor dentro de un término de tres (3) dias habiles posteriores a gue ef Contratista presente su solicitud
de prorroga, deberd pronunciarse al respecto recomendando o no la extensidn de la prérroga solicitada, o la
gue estime que se considera justificada.

11L.5 CONTROL ADMINISTRATIVO.

1il. 5.1 INFORMES PERIODICOS Y EJECUTIVOS.

Se preparara un informe con periodicidad mensual, el cual debera presentar al Ministerio de Gobernacion, cinco
(5) dias habiles después de finalizado cada periodo, que cubra los siguientes aspectos:

®  Relacién valorada de los trabajos ejecutados {Estimaciones).

& Proyeccion de inversiones futuras.

= Cuantificacidn y andlisis de fas desviaciones del progreso de los trabajos con relacién a los Programas
de Trabhajo e Inversiones aprobados hasta ese momento.

* Maedios, maquinaria, equipo y personal puestos en la obra por el Contratista durante el periodo.
Analisis de su adecuacion a la marcha de la obra y a la calidad de la ejecucion.

e Certificados de Calidad de los materiales puestes en obra mediante los ensayos de laboratorio
realizados.

e (alidad de ejecucidon y puesta en obra.

* Descripcidn de los asuntos mas relevantes que han tenido lugar en la obra durante el periodo mensual.

s Fotografias representativas del estado de la obra. {Antes y Después).

= Informe de avance mensual de implementacidn del Programa de Manejo Ambiental con anexos de
documentos de respaldo.

* Informe de resultados de ensayos de laboratorio correspondientes al control y aseguramiento de
calidad, y su respectivo analisis.

s Anexar copias de los documentos que soporten las acciones mas relevantes realizadas durante el
periodo comprendido en el informe respectivo.

También se prepararan informes a requerimiento del Administrador del Contrato, sobre temas relevantes que
demanden toma de decisiones y/o casos especiales. La metodologia, formato y presentacion de los informes
seran propuestos al iniciarse |a consultoria al Administrador de Contrato para su aprobacidn, Si el Supervisor no
presentase los informes exigidos en la fecha sefialada, serd objeto de las sanciones estipuladas en los
Documentos Contractuales.

1tl. 5.2. REUNIONES CON EL CONTRATISTA.

El Supervisor mantendra reuniones con el Consultor de forma periédica y en cualguier momento que lo requiera
la marcha del estudio. Estas reuniones podran ser adicionales a |as requeridas por el Plan de Supervisidn de la
Consultoria. Estas reuniones se realizardn con conocimiento del Administrador del Contrato, que estard
presente si lo considera necesario. El Supervisor redactard un acta de cada reunidn y, tras discutiria con el
Administrador del Contrato, obtendra el conforme del Consultor sobre la misma. En ¢cada reunidn se levantara
Acta de Asistencia.

Il. 5.3. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS.
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El Supervisor redactara un Manual de Procedimientos que contendra los mecanismos de coordinacion de las
distintas partes implicadas en |a ejecucion de los trabajos, asi como el sistema de las comunicaciones y la de
identificacién y distribucion de los documentos generados. Se establecera de manera clara e inequivoca el flujo
de informacidn que se deriva de lo anterior, asegurando que la misma llega con la mayor brevedad, a las
personas encargadas de su utilizacion e interpretacion. En la organizacidn prevista por el Supervisor para la
realizacidn del Contrato se distinguirdn dos (2) dreas principales:

s  Asistencia Técnica realizada por Ingenieros Especialistas.
+ Equipo a pie de obra, para la realizacién de las funciones atribuidas al Supervisor, dentro de fa
organizacion general de la misma.

Para cubrir la prirnera area, se propondran Ingenieros Especialistas en las ramas que, en principio, se consideren
necesarios. No se excluird, sin embargo, la participacidn de técnicos en otras disciplinas. En el Manual de
Procedimientos estara definido ef Organigrama de la Supervisién, con la especificacién de las funciones de todos
y cada uno de los componentes de la misma y de los medios materiales puestos a su disposicidén. Deberd indicar
€l nombre de cada uno de los profesionales asignados para el desempefio de las diferentes funciones. El Manua!
de Procedimientos debe incluir el Programa de Trabajo del Supervisor en al que deben estar definidas en el
tiempo las actividades a realizarse por parte de {a Supervision.

111.6 CONTROL FINANCIERO.

IHl. 6.1 ESTIMACIONES.

El Supervisor debera revisar y certificar las estimaciones de pago presentadas por el Contratista segin lo
establecido en el Contrato del Consultor.

Si el Supervisor no cumple con los plazos de revisién y remision al Administrador de Contrato de parte del
Ministerio de Gobernacidn, sera objeto de sancidn, de acuerdo a lo establecido en las Condiciones de Contrato
de la Supervisién. Los certificados de pago (estimaciones) del Consultor, deberan incluir el detalle de los trabajos
y estudios y productos realizados, y el monto a pagar. El Supervisor complementard la estimacién con los
informes que acrediten el cumplimiento de los requisitos especiales.

Ili. 6.2 LIQUIDACION Y DOCUMENTACION DEFINITIVA.

El Supervisor sera responsable de la verificacidn y revisar los planos finales del disefio, el presupuesto, estudios
realizados, y toda la documentacidén que forma parte del Disefio final para la eiecucién de las obras por parte
det Contratista, para su entrega al Ministerio de Gobernacién. La entrega de todos los productos esperados y
de los entregables del proyecto deberd de ser previos a la cancelacidn del Pago Final v liquidacién del
Contratista.

El Supervisor examinara los trabajos sobre los cuales el Constructor haya informado de su terminacion y
comprobard la perfeccién de dichos trabajos con relacién a los requerimientos del Proyecto. E{ Supervisor
recomendard por escrito al Administrador de Contrato efectuar la Recepcién Provisional y Definitiva de los
productos y documentos que forma parte de todo el Proyecto, cuando a juicio del primero estén totalmente
terminadas para su entrega y aceptacién final, de acuerdo con el Contrato. El Contratista comunicara al
Supervisor que ha finalizado con todos los trabajos y documentos establecidos en su contrato, para que proceda
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a la realizacién de la Recepcion Definitiva, dicha recepcion sera efectuada en conjunto con la comisién
nombrada por el Ministerio de Gobernacion, el Contratista y el Supervisor.

El Supervisar comprabara y remitira al Ministerio de Gobernacién un informe en el que se indigue la calidad de
los trabajos finalizados.

El supervisor sera el responsable de verificar que e] constructor presente toda la documentacion que se ha
generado en el periodo de disefio final en lo concerniente a planos y memorias de las diferentes areas
consicderadas en el disefio.

El Supervisor también elaborara un Manual de Mantenimiento de las obras, el cual debe también incluir aquellas
de caracter ambiental y donde se resuman las caracteristicas principales de las actividades de mantenimiento,
sus costos, asi como las incidencias y aspectos que pudieran tener trascendencia para su conservacion.

La liguidacion del proyecto se efectuard de acuerdo a lo establecido en los documentos contractuales del
contratista, y no se reconocera pago alguno por adicionales para esta actividad.

Visto y analizado el documento que antecede con sus tres secciones y anexos, que contiene el documento de
solicitud de propuesta, en cumplimiento del Art, 18, inciso 1° de la Ley de Compras Publicas (LCP), el suscrito
fas aprueba.

San Salvador, 4 de junio de dos mil veinticuatro

_JUANCARLOS HIDEGAIN HAANIA
MINISTR&DQBERNAG N Y DESARROLJO TERRITORIAL

Sy
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Formularios:

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.
F6.
F7.
F8.
F9.

Formulario de Presentacién de Propuestas.

Formulario de Presentacion de Propuesta Técnica y sus respectivos anexos.

Formulario de Presentacidén de Propuesta Financiera ¢ Precios Propuestos.

Formulario para la Identificacidén del Proponente

Formulario de Declaracién Jurada de Autorizacidn de Pago

Formato de Declaracion Jurada de Cumplimiento Legal.

Modelo de Carta de Exencidn de Presentacion de Documentos Legales y/o Solvencias (st aplica).
Modelo de contrato.

Modelo de garantias.
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F1. Formulario de Presentucidn de Propuestas

[El Proponente debe completar este formulario de acuerdo con las instrucciones indicadas].

El abajo firmante, declaro que:

He leido y examinado el Documento de Solicitud de Propuesta No. para la contratacién de:

[

" y no tengo reserva con respecto a la(s) Enmienda(s} N°: [E/

proponente deberd Insertar el numero v la fecha de emisién de cada enmienda, en cagso de existir]

(a} Ofrezco proporcionar lo acordado conforme al Documento de Solicitud de Propuesta y al
cumplimiento del literal “I” sobre las ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES DE LA
PROPUESTA de la Seccidn 1I- Condiciones Especiales de la Contratacidn, forma y lugar de Entrega

especificados en este.

{b) El detalle de la propuesta, es:

DESCRIPCION DEL ENTREGABLE PLAZO DE ENTREGA |

(€) La propuesta sera vélida desde la fecha establecida como fecha limite para presentacidn de las
propuestas, conforme a lo establecido en las Instrucciones a los Proponentes, y tendra una validez

dias calendario.

(d) Si nuestra propuesta es aceptada, nos comprometemos a obtener y presentar la Garantia de

Cumplimiento Contractual en el periodo establecido en documento de solicitud.

{e} No tengo /Mi representada no tiene conflicto/s de interés/es conforme a las Instrucciones a los

Proponentes.

{f} Entiendo/Entendemos que, de haber errores aritméticos en la propuesta, acepto gue se corrijan.

(g) Entiendo/Entendemos que esta propuesta, junto con su Notificacién de Adjudicacion, serd

vinculante entre nosotros, hasta que se suscriba un documento formal.
(h) Entendemos que ustedes no estan obligados a aceptar |a propuesta més baja y que se aplicaran fos
criterios de evaluacion establecidos en el documento de solicitud.
Firma y sello:
Nombre en letra de imprenta:
En calidad de:
Debidamente autorizado para firmar en representacidén de:

Fecha:
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F2. Formulario de Presentacién de Propuesta Técnica

[El Proponente debe completar este formulario de acuerdo con las instrucciones indicadas].

Lugar y fecha de firma:

Estimados Senores:
[NOMBRE DE LA INSTITUCION CONTRATANTE]

Referencia del Proceso de compras No. [referencig _de proceso] denominada “fnombre del proceso de
controtacion]”,

Yo, [nombre del representante legal de la entidad] , de fedad] afios de edad, [profesion]
. del domicilio de fciudad], departamento de , con Documento Unico de Identidad y Nimero de
Identificacién Tributaria homologado , actuando en calidad de fconsignar si es el representante
leqal o apoderado] de la fconsignar si es sociedad, cooperativa, ong...] )
de nacionalidad de _ fpais] , del domicilio de [ciudad], departamento de , con Numero de
Identificacidn Tributaria ; en la calidad en que comparezco atentamente
MANIFIESTO: Que con el objeto de participar en el Proceso de Contratacion de Servicios de Consultoria:
SELECCION BASADA EN CALIDAD Y COSTO Nimero [referencio de proceso] denominado “[nombre del
proceso]”, en nombre de mi representada presentamos detalle de lo solicitado:

A continuacion, presentamos nuestra Propuesta Técnica:
a) Portada.
b) Indice.

c) Listado de alcances a desarrollar y resultados esperados de acuerdo a las especificaciones técnicas.

[Para el presente apartado deben tenerse en consideracion lo dispuesto en el apartado I, Especificaciones
Técnicas y Condiciones de la Propuesta de los DSP.]

d} Maétodos de trabajo o metodologia y plazo de entrega de los resultados esperados.

[Para el presente apartado deben tenerse en consideracion lo dispuesto en el apartado 1. Especificaciones
Técnicas v Condiciones de la Propuesta de los DSP.]

e) Organizacion/ Personal propuesto o Listado de equipo.

Organigrama

Personal propuesto o Listado de equipo
[Para el presente apartado deben tenerse en consideracion lo dispuesto en el apartado 1. Especificaciones

Técnicas y Condiciones de lo Propuesto de los DSP.]

Perfil y experiencia del equipo_propuesto

Campo Informacién a completar
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Nombre del Oferente [inserte el nombre de la firma consultora que propone al candidato]

Nombre del profesional

I [inserte el nombre completo]

Nacionalidad

Educacién [Indicar estudios realizados y programas de formacion]

Asociaciones
profesionales a las que (En el caso que apligue)
pertenece

[indicar otros estudios significativos después de haber obtenido los grados

Otras especialidades i
P indicados en el nimero 5 — Dénde obtuvo la educacién y fechas]

Paises donde tiene

- . [Enumere los paises donde €l individuo ha trabajado]
experiencia de trabajo

[Entre todos los trabajos que el profesional ha desempefiado, complete la
siguiente informacion para aguellos que mejor demuestran su capacidad para
ejecufar [as tareas asignadas]

Trabajos que ha
realizado

Detalle de 1as actividades
asignadas en esta
consultoria

[Descripcidn detallada de las actividades especificas asignadas en esta
consultoria]

f} Atestados de competencia y experiencia de la persona jurfdica.

Nombre del Contrato Institucion/Empresa ala | Descripcion Monto del Periodo del serviclo % de avance de
que se le brindd el breve del Contrato gjecutado ejacucion a la
servicio proyecto / {inicio/finalizacidn) presentacion de

consultoria propuestas

Deberdn incluirse atestados que permitan comprobar la experiencia, entre ellos:

s las Cartas de referencia o recomendacion y demds atestados de competencia y experiencia:
Deberan contener el servicio contratado, monto contractual, clasificacion de la atencién brindada por
el personal del contratista.*

[incluir atestados que permitan comprobar la experiencial
g) Cronograma de la consultoria.

Deberd mastrarse las actividades principales o realizar para ef desarrolio de la consultoria, el orden
cronoldgico de las mismas y los Hempos propuestos para cada una de ellas.

N° | Producto Esperado o Entregable/ Actividad RISSES

1 |2 |3 |4 !5 |6 |7 ’s 19 |1U|11|12|n
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Producto 1: (Nombre del Producto: por ejemplo:
Informe A

Actividad 1: por ejemplo: Recoleccion de datos

Actividad 2: por ejemplo: Redaccion del barrador

Actividad 3: por ejerplo: informe inicial

Actividad 4: por ejemplo: Incorporacian de
comentarios

Actividad 5: por ejemplo: Entrega de! informe final
al Contratante}

2 Producto 2: (Nombre del Producto)

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

1. Enumere los productos con el desglose de las actividades requeridas para elaborarlos y otras metas, tales como
las aprobaciones del Contratante. Para los trabajos que se realicen en etapas, indigue por separado las
actividades, ln entrega de informes y las metas correspondientes o cada etapa.

2. Paru tareas en variags fases, indique separadamente las actividades, entrega de informes y etapos para cada
fase.

h) Pardmetros para medir el cumplimiento y calidad del desempefio de la consuitoria.

[Para el presente apartado deben tenerse en consideracion lo dispuesto en el apartado I. Especificaciones
Técnicas y Condiciones de la Propuesta de los DSP.]

i} Matriz de responsabilidades de la consultoria.

[Para el presente apartado deben tenerse en consideracién lo dispuesto en el apartado . Especificaciones

Técnicas y Condiciones de la Propuesta de los DSP.]

ANEXOS:

e __ cartas de referencia o recomendacion y demds atestados de competencia y experiencia: Deberan
contener el servicio contratado, manto contractual, clasificacidn de la atencidn brindada por el personal del
contratista.

» [incluir todos los atestados gue permitan comprobar los aspectos técnicos]. *

Nota: Ef oferente deberd elaborar la propuesta técnica de acuerdo con lo requerido en este documento. Se
advierte que este serd este el anexo que serd tomado en cuenta durante la evaluacion técnica, por lo que sera
responsabilidad de! oferente que todos los puntos sujetos de evaluacion sean incluidos en el presente
apartado.

* £l formulario deberd presentarse obligatoriamente con los respectivos anexos que permitan comprobar
la informacién brindada en el formularip, tales como: Cartas _de referencia o recomendacion y demas
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atestados, la institucion contratante deberd definir los anexos a presentar, los cuales podrén variar segiin

los requerimientos técnicos propios de cada consultorial.

f.*

[nombre del representante legall [sello]
[nombre de la persona juridica proponente]

*[La propuesta técnica deberd estar firmada por el Representante Legal / Apoderado Legal facultado para
tal fin.]
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F3. Formulario de Presentacion de Propuesta Financiera o Precios Propuestos

Este formulario contendrd lo relativo a la Propuesta Financiera y debe reflejar el detalle del presupuesto
estimado para la ejecucién de ta consultoria y sera utilizado (nicamente para efectos de la evaluacién

financiera.

El presente formulario debera contener lo relativo a los costos, impuestos y otros cargos aplicables, con el

fin de asegurar que las instituciones contratantes tengan una visién completa y exacta de los compromisos

financieros asociados a cada oferta. Esta clara delimitacion es esencial para evitar ambigliedades,

malentendidos o interpretaciones erréneas que puedan surgir durante el proceso de evaluacidn y seleccion
de las ofertas, garantizando asl que todas las ofertas sean comparables de manera equitativa y que los
evaluadores puedan tomar decisiones sobre la base de informacidn precisa y detallada.

Detalle del Formulario de Presentacién de Propuesta Financiera o Precios Propuestos*

| Descripcién de los Costos

Meses — Hombre

Costo USS/mes

Costo US$

PERSONAL

Personal de Direccién

Detallar

Personal Técnico-

Especialista

Detallar

Personal de Apoyo
Administrativo

Detallar

Subtotal

GASTOS OPERATIVOS

Pasajes, vidticos, etc.

Otros Gastos Operativos

Subtotal

Total
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Propuesta de plan de pagos

Descripcicn de la forma
de pago propuesta;

*[En el caso de las consuitorias, la propuesta financiera incluird la remuneracion de los consultores, asf como

gastos de viajes, traduccion, impresién de informes otros. Art. 83 inc. 4 LCP
Todos los aspectos relacionados al precio para la presentacion de ofertas, propuestas 0 colizaciones segiin

cuda proceso de compra, se establecerdn clara y detallademente en los Documentos de Solicitud, Art. 107

LCPL

f.*

[nombre del representante leqal] [sello]
[nombre de ia persona juridica proponente]

*La firma del Representante Legal del proponente o apoderado facultado para taf fin, segin aplique.
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F4. Formulario para la Identificacién del Proponente.

1 Nombre del Proponente:
2 | Tipo de empresa {indique clase):
Clasificacion  del  Proponente
3 (Colocar l{na X en el tamafio de la e Pequefia Mediana Gran Empresa
empresa): P ampresa Empresa
4 Fecha de establecimiento / Fecha
de Creacidn de la Sociedad:
5 Direccién:
6 Teléfonos:
7 Nombre del Representante Legal
(sl aplica)
No. de Documento del
3 Representante Legal {si aplica)
DUl para nacionates, Pasaporte
para extranjeros.
9 No. NIT del Representante Legal.
(si aplica)
10 | No. NIT de la Sociedad
Nombre de 1a Persona de
11
Contacto
12 | Teléfonos
13 Correo electronico (Para recibir
notificaciones):
f.*
[nombre del representante legal] [sello]

[nombre de la persona juridica propgnente]

*La firma del Representante Legol del proponente o apoderado de este segin aplique.
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DECLARANTE

F5. Formulario de Declaracidn Jurada de Autorizacién de Pago

1.1 Persona Juridica:

NOMBRE Y APELLIDO O NIT / N2 Registro DUI O PASAPORTE TELEFONO
RAZON SOCIAL
DIRECCION CIUDAD CORREC ELECTRONICO
1.2 Representante Legal o Apoderado (solo persona juridica)
NOMBRE Y APELLIDO DUl O PASAPORTE CORREO ELECTRONICO TELEFONO
Pago por transferencia nacional, la cuenta a declarar es la siguiente:
NOMBRE DE LA NUMERO DE CORRIENTE DE NOMBRE DEL
CUENTA CUENTA AHORRO BANCO
Pago por transferencia internacional, la cuenta a declarar es la siguiente:
NOMBRE DEL NUMERO DE DIRECCION DEL CODIGO SWIFT O NOMBRE DEL
BENEFICIARIO CUENTA DEL BENEFICIARIO ABA DEL BANCO ¥
BENEFICIARIO BENEFICIARIO DIRECCION

Pagos por Cheque NO NEGOCIABLE, los datos a declarar son los siguientes

NOMBRE ENTIDAD JURIBIEA A QUIEN SE EMITIRA EL CHEQUE

DECLAROQ BAJO JURAMENTO LO SIGUIENTE:
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Que los datos que proporciono en este documento son verdaderos y que conozco las Normas Legales y
Administrativas que regulan esta Declaracién Jurada que, en caso de actuar como representante legal, declaro

que el poder con el que actio es suficientemente para asumir todas las responsabilidades

Lugar, de de 2024

Firma:

Nombre:

DUI/Documento de identidad:
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F6. Formato de Declaracién Jurada de Cumplimiento Legol

En la ciudad de , alas horas del dia de de dos mil . Ante
i, , Notario, del domicilio de , comparece
de afios de edad, a quién no conozco pero identifico por su Documento

Unico de identidad y NUmero de Identificacion Tributaria homologado ; Quién en su calidad de
, de {nombre persona juridica), que se abrevia ,

del domicilio de , con Numero de Identificacion Tributaria ;

personerfa que mas adelante relacionaré, por lo que, en el cardcter en que actua ME DICE: Que la informacion
proporcionada en el proceso de Contratacién de Servicios de Consultoria: SELECCION BASADA EN CALIDAD Y COSTO,
con numero para la contratacion de “---ee--eeeoeeeeeeenee “, es la expresidn de la verdad, por lo gue asume la
responsabilidad legal correspondiente; y en el cardcter en que comparece BAIO JURAMENTO DECLARA: I} Que en
nombre de su representada confirma que ENTIENDE Y ACEPTA PLENAMENTE el contenido del Documento de
Solicitud de Contratacion de Servicios de Consultoria: SELECCION BASADA EN CALIDAD Y COSTO, aclaraciones,
adendas y/o enmiendas si las hubieran y demds documentos generados relacionados con ia misma y se obliga a
cumplir, fielmente los requisitos exigidos en dichos documentos, entendiendo y comprendiendo su texto. En caso de
ser adjudicado se obliga a continuar respetando los documentos antes descritos y los que se deriven de la adjudicacion
y contratacion. Asimismo, declara que su propuesta se ajusta fielmente a ellos ¥ por lo tanto el contenido de la
propuesta y los documentos que la componen, no adolecen de falsedad material o ideoldgica, va que la informacion
proporcionada en a propuesta presentada, es la expresion de |a verdad, por lo que asume la responsabilidad legal
correspondiente. 11} Que su representada se SOMETE AL PROCESO DE SELECCION y por tanto acepta el plazo, la forma
y tramite del pago y demdas términos y condiciones establecidos en la misma. I) Que su representada NO SE
ENCUENTRA INCAPACITADA A PARTICIPAR segin lo establecido en el articulo veinticuatro de la Ley de Compras
Pabiicas en el proceso de compra, por o que su representada no se encuentra en ninguna de las siguientes
circunstancias: a) Haber sido condenado anteriormente mediante sentencia firme por delitos contra la hacienda
pubiica, corrupcién, cohecho activo, tréafico de influencias y los contemplados en la Ley Contra el Lavado de Dinero y
de Activos; mientras no hayan sido habilitados en sus derechos por la comision de esos ilicitos; b) Haber sido declarado
en estado de suspensidn de pagos de sus obligaciones o declarado en quiebra o concurso de acreedores, siempre que
no esté rehabilitado; c) Haberse extinguido por parte de cualquier institucién de la Administracion Publica, incluyendo
la Direccion Nacional de Obras Municipales, mediante caducidad por causa imputable al contratista, un contrato
celebrado u orden de compra durante los Gltimos cinco afios contados a partir de la referida extincion; d) Estar
Insolvente en el cumplimiento de las obligaciones fiscales, municipales, previsionales y de seguridad social; e) Haber
incurrido en falsedad material o ideologica al proporcionar la informacién requerida de acuerdo a esta Ley; f) Ser
persona juridica extranjera y no estar legalmente constituida de conformidad con las normas de su propio pals, 0, no
haber cumplido con las disposiciones de la fegislacion nacional aplicables para su ejercicio o funcionamiento; g}
Encontrarse inhabilitado en el Registro de Sanciones publicado en el Sistema integrado de Compras Piblicas como se
describe en el articulo ciento ochenta uno de la Ley de Compras Pablicas. IV} Que no incurre en ninguno de los
siguientes impedimentos para ofertar y contratar establecidos en el articulo veinticinco de la Ley de Compras Publicas:
a) Que sean funcionarios publicos de eleccion popular o de segundo grado, ya sea electos, nombrados o designados
en dicho cargo, directores, titulares o miembros de consejos directivos, juntas de gobiernos o cuerpos colegiados de
instituciones offciales autdnomas o miembros de juntas directivas de las sociedades donde tenga participacién el
Estado, asi como aquellos servidores puablicos que manejen fondos e informacion confidencial; asf como las personas
juridicas en las que las personas indicadas en este literal, ostenten la calidad de propietarios, socios, accionistas,
administradores, gerentes, directivos, directores, concejales o representantes legales, en cualquier institucion de la
administracién publica; b) Que sean empleados publicos tales como jefaturas, asesores, gerentes, y demas con poder
de decisién o cargo de confianza, ni [as personas juridicas en las que aquellos ostenten la calidad de propietarios,
socios, accionistas, administradores, gerentes, directivos, directores, concejales o representantes legales o en las que
exista cualquier vinculo de interés con dichos servidores publicos, en cualquier institucion de la administracién
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ptiblica; €} Que sean el conyuge o conviviente, y las personas que tuvieren vinculo de parentesco hasta el segundo
grado de afinidad y cuarto de consanguinidad, con los funcionarios y empleados publicos comprendidos en los
literales a) y b) antes descritos, no podran ofertar en ninguna institucién, tampoco las personas juridicas en las que
aquellos ostenten la calidad de propietarios, socios, accionistas, administradores, gerentes, directivos, directores,
concejales o representantes legales; d) Ser empleados o servidores publicos que ostenten cargos no comprendidos a
los que se refiere el literal b), no podrén ofertar en su misma institucién, ni el cényuge o conviviente, ni las personas
gue tuvieren vinculo de parentesco hasta el segundo grado de afinidad y cuarto de consanguinidad, ni las personas
juridicas en las que ostenten la calidad de propietarios, socios, accionistas, administradores, gerentes, directivos,
directores, concejales o representantes legales; e} Que sean de {as personas naturales o juridicas que, en relacion con
procesos de contratacion, hayan sido sancionadas judicial o administrativamente, inhabilitados o incapacitados por
la extincidn contractual por caducidad por cualguier institucion de la administracién publica, por el plazo que dure la
sancion, inhabilitacidn o Incapacidad. Que no estan impedidos para contratar con las instituciones publicas, ni ser de
las personas naturales o juridicas que se encuentren en la lista de individuos o entidades asociadas o que pertenecen
a organizaciones terroristas, elaboradas por una autoridad nacional o extranjera vinculante para el Estado
salvadorefio; o quien haya sido sometido a proceso o condena por cometer actos de terrorismo; lo anterior sera
conforme a lo establecido en ia Ley Contra el Lavado de Dineroy de Activos; f) Ser de las personas naturales o juridicas
que hayan tenido relacién de control por administracion o propiedad, con Ias personas a las que se refiere el literal
anterior al momento de su incumplimiento, o que conformen posterior a la imposicién de la sancidn o extincién por
caducidad, una persona juridica en la cual ellos tengan la calidad de representante legal, socio, accionista o cualguier
otro vinculo, esta ltima persona juridica también estard impedida para ofertar y contratar con toda fa administracién
publica. Que entiende que los impedimentos anteriores se extienden también a las subcontrataciones. Que entiende
ademas que las restricciones previstas para las personas juridicas antes establecidas no serén aplicables en los casos
que el Estado sea el accionista o cuando la participacidn de los socios o accionistas particulares antes establecidos,
no exceda del cero punto cero cinco por ciento {0.05%). Que ademas entiende que tampoco seran aplicables a las
personas juridicas, en las que la Direccién Nacional de Obras Municipales participe como accionista. V) Que en caso
de resultar adjudicada, tiene la capacidad para contratar y cumplir con las obligaciones que se deriven de este proceso
de contratacidn, especialmente a suministrar el bien, servicio u obra cumpliendo con las especificaciones técnicas
requeridas que se pacten en el contrato u orden de compra respectiva; en caso contrarlo se comprobare por la
institucién Contratante incumplimiento contractual; reconoce y acepta que la institucién iniciara el procedimiento
sancionatorio que corresponda, a fin de imponer las sanciones a particulares definidas en el Capitulo Il del Titulo X de
fa Ley de Compras Publicas. V1) Que {NOMBRE DE PERSONA JURIDICA o NATURAL PARTICIPANTE) no ha constituido
acuerdos anticormnpetitivos con uno, varios o todos los demds proponentes gue participan en el presente proceso, que
constituyan viclacién al Literal ) del Articulo Veinticinco de Ya Ley de Competencia; que tampoco incurre en ninguna
de prohibiciones del articulo veintiséis de la Ley de Compras Pablicas relativa a practicas anticompetitivas. VII) Que
en nombre de su representada denominada {NOMBRE DE PERSONA JURIDICA o NATURAL PARTICIPANTE} declara que
no emplea a nifias, nifios y adolescentes por debajo de la edad minima de admision al empleo y se cumple con ta
normativa que prohibe el trabajo infantil y de proteccion de |a persona adolescente trabajadora. VIIl) Declara que el
precio de |a propuesta no es producto de ningln tipo de acuerdo con otro proponente, siendo un precio establecido
individualmente por el proponente. IX) El compareciente me dice que la anterior dectaracién es verdadera y que
conoce la responsabilidad en que puede incurrir por existir falsedad en la misma y por tanto autoriza a la institucidn
contratante para que verifique la autenticidad de todos los datos contenidos en esta declaracién, asi como la
documentacian legal, técnica, administrativa y financiera o cualquier otra reguerida y presentada en nombre de mi
representada, a fin de comprobar que no se hubiere alterado con la intencién de que {NOMBRE DE PERSONA JURIDICA
o NATURAL PARTICIPANTE) resulte favorecida con 1a adjudicacién. Caso contrario, autoriza a la institucién contratante
a iniciar las acciones legales correspondientes; entre estas, rechazar la propuesta de pleno derecho, revocar la
adjudicacién gue se hubiere otorgado y dar por terminado € contrato, en caso de gue se hubiere suscrito, sin
responsabilidad alguna para la DINAC a quién exime desde ya por medio de este documento. Yo, &l 0 la suscrito (a)
(CONSIGNAR SEGUN CORRESPONDA) Notario doy fe de ser legitima y suficiente la personeria con que actia (NOMBRE
DE PERSONA JURIDICA o NATURAL PARTICIPANTE), por haber tenido a la vista [RELACIONAR DEBIDAMENTE
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PERSONERIA JURIDICA- Escritura de Constitucion, Modificacién si_aplica, Credencial, Punto de Acta, sepln
correspondal. Asf se expresd el compareciente en la calidad en que actla a quién le expliqué los efectos legales de
esta Declaracion Jurada que consta de hoja {as) utiles y que se lo hube leido integramente en un solo acto
ininterrumpido, ratifica su contenido por estar redactada conforme a su voluntad y firmamos. DOY FE.

NOTA: Este es su modelo de declaracion jurada, por lo que el Notario deberd hacer los cambios que amerite el documento
en cuanto a la conformacion de la personeria juridica o generales del compareciente y en general cumplir las formalidades
reguladas en la Ley de Notariado.
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F7. Modelo de Carta de Exencion de Presentacion de Documentos Legales y/o Soivencias

Lugar y fecha:

Institucion Contratante
Presente. -

El suscrito, por este medio hago constar que para el proceso de compra con referencia nimero
denominado , entregue copias certificadas de documentos legales con las que
acredite la personeria con a que actud en nombre de ; asf como, solvencias de las
obligaciones tributarias, de seguridad social, previsional y municipal, las que se encuentran aln vigentes. Por lo
que solicito se me exonere de la presentacion de esta documentacién en el proceso de compra con referencia
numero denominado , por haberse presentado anteriormente en su
institucién.

Todo lo anterior en cumplimiento a lo establecido en el Art. 99 inciso tercero de la Ley de Compras Publicas; v,
el principio de antiformalismo y eliminacién de requisitos innecesarios regulados en los articulo 3 y 4 de la Ley
de Procedimientos Administrativos.

Sin otro particular,

Nombre Completo, N° de DUI, Firma y sello:

{(NOMBRE DE PERSONA JURIDICA PARTICIPANTE}
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F8. Modelo de contrato

Ref.: No. -—f2024
“SUPERVISION DE "

(Este formato podria tener modificaciones al momento de su elaboracién)

(Titular) , de afios de edad, {Profesion), del
domicilio de Departamento de , portador de mi Documento Unico de
identidad y Tributario nimero ; actuando en mi calidad de

(cargo} del Ministerio de Gobernacién y Desarrollo Territorial que puede abreviarse MIGOBDT,
tnstitucion Publica, del domicilio de San Salvador, con Namero de Identificacion Tributaria
, calidad que acredito conforme a la documentacién siguiente: a) (relacionar
personeria); por lo que me encuentro facultado(a) para celebrar actos como el presente, en lo
sucesivo me denominaré “EL. MINISTERIO” & “EL. CONTRATANTE”; y por otra parte el sefior(a)

, de afios de edad, ___ (profesidn), del domicilio de

, departamento de ; portador{a}) de mi Documento Unico de

Identidad y Tributario nimero , actuando en mi calidad de
de la Sociedad que se abrevia , del

domicilio de , departamento de , con Nimero de Identificacion
Tributaria ; calidad que acredito conforme a la documentacion siguiente: a)

{relacionar personeria) ; por lo que me encuentro facultado{a) para celebrar actos como el
presente, en lo sucesivo me denominaré “EL CONSULTOR”, y en las calidades antes expresadas
MANIFESTAMOS: Que hemaos acordado en celebrar el presente Contrato de consultoria de Calidad y
Costo ndmero del proceso: -—-—-- nimere Ref.: No. --—-- /2024 denominado

"

". El presente contrato se sujeta a las obligaciones, condiciones, pactos
y renuncias establecidas en la Ley de Compras Publicas (LCP), su reglamento y demds normativa
aplicable, El documento de Solicitud de Propuestas para la presentacion de ofertas técnicas \;
econdmicas, las adendas y aclaraciones si las hubiere; la Resolucién de Adjudicacién niimero de
fecha , la propuesta/oferta técnica, econdmica y documentacién agregada a la mismay en especial
a las obligaciones, condiciones pactos y renuncias de acuerdo con las clausulas que a continuacién se
especifican: CLAUSULA 1. OBJETO DEL CONTRATO. El objeto del presente contrato consiste en

, de acuerdo a lo establecido en CLAUSULA II. PLAZO Y LUGAR
DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA: El plazo de la consultoria sera por el periodo de )
a partir de . Entregara de manera , los informes siguientes El

consultor realizara su funcién en Municipio San Salvador, Departamento de San
Salvador, o en el lugar que se le designe. CLAUSULA IIl. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES DE LA CONSULTORIA A REALIZAR. El Consultor realizara la
consultoria descrita en la presente cliusula conforme a la descripcion y especificaciones siguientes:
. De acuerdo a CLAUSULA IV. PROVISION DE
PAGO, PRECIO Y FORMA DE PAGO: La contratacion serd cancelada con cargo a la disponibilidad
presupuestaria certificada por la Direccidn Financiera Institucional para el presente proceso. El precio
total de la presente consultoria asciende a la cantidad de -

79



(US$), vy serd cancelado de forma ¥ un

dltimo pago final a la entrega del producto final de la consultoria. Dichos pagos se haran previo a
recibir la factura de consumidor final a nombre , y acta de recepcion del servicio
debidamente aprobada y firmada por parte del Administrador de Contrato, para emisién de Quedan.
A la suma total del servicio prestado se le deduciré el impuesto a la transferencia de bienes muebles

y prestacién de servicios y a la cantidad neta resultante se le efectuard una retencién directa
correspondiente al por ciento, de conformidad a lo establecido en el Articulo

del Codigo Tributario reformado. La modalidad de pago serd a través
de CLAUSULA V. VIGENCIA DEL CONTRATO. La vigencia del presente contrato serd
por a partir de la firma del mismo y hasta . Ef plazo anterior incluye el
proceso de revision del Gitimo . CLAUSULA V1. COMPROMISOS DEL MINISTERIO Y PLAZOS
DE RECLAMO: El MINISTERIO, se compromete a coordinar mecanismos de trabajo para proporcionar
a el CONTRATISTA la informacién y el apoyo logistico necesario, que permita el normal desarrollo de
las actividades producto de este Contrato. Si se observare algiin vicio o deficiencia en la entrega o

calidad del servicio, omisiones o acciones incorrectas, el respectivo Administrador de Contrato
formulara por escrito a EL CONTRATISTA posteriormente a la verificacion del incumplimiento, el
reclamo respectivo y pedird la correcta ejecucién del servicio de acuerdo a lo pactado
contractualmente lo cual deberd realizarse en un periodo mdaximo de posterior a la
notificacién, salvo razones de caso fortuito o fuerza mayor segun lo estipulado en el articulo 115 de
la LCP, caso contrario se tendrd incumplido el contrato y se procederd de acuerdo a lo establecido en
el articulo 154 LCP. CLAUSULA VIl. NOMBRAMIENTO DEL ADMINISTRADOR DEL CONTRATO: El
administrador del contrato serd , conforme se ha

establecido en ; quien serd el responsable de verificar la buena marcha y
el cumplimiento de las obligaciones contractuales del presente contrato, conforme a lo sefialado en
los articulos ciento sesenta y uno y ciento sesenta y dos de la Ley de Compras Piblicas. CLAUSULA
Viil. CONFIDENCIALIDAD. El consultor se compromete a que toda informacién a la que tuviere acceso,

con ocasion de la ejecucién del presente contrato, sea como insumo del mismo o la contenida en los
servicios a entregar, para lo cual el consultor se abliga a lo siguiente: i) proteger la informacion en
forma apropiada y con caracter confidencial; ii} utilizar la informacion confidencial tnicamente para
cumplir con sus obligaciones conforme al presente contratos; iii) reproducir la informacion confidencial
solo en la medida en que se requiera para cumplir con sus obligaciones conforme al presente
contrato; y iv) no divulgar, ni revelar total o parcialmente a terceras personas el contenido de la
informacién, ni usar la informacién directa o indirectamente en beneficio propio o de terceros.
Ademds, el consultor debera de mantener indefinidamente la confidencialidad de la informacion que
se le proporcione u obtenida como consecuencia directa o indirecta de los bienes a adquirir. El
incumplimiento a lo anteriormente establecido provocard la caducidad del contrato de manera
inmediata, sin ningun tipo de responsabilidad para el MINISTERIO. CLAUSULA IX. CESION. Queda
expresamente prohibido al consultor traspasar o ceder a cualquier titulo, los derechos y obligaciones
gue emanan del presente contrato. La transgresion de esta disposicién dara lugar a la caducidad del
contrato, procediéndose ademas de acuerdo a lo establecido por e inciso segundo del articulo 167
letra a) de la LCP. Salvo autorizacién expresa del Ministerio de Gobernacién y Desarrotlo Territorial EL
CONTRATISTA no podra transferir o ceder a ningun titulo, los derechos y obligaciones que emanan
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del presente contrato. La transferencia o cesién efectuada sin la autorizacién antes referida dara lugar
a la caducidad del contrato, procediéndose ademds a hacer efectiva la Garantia de Cumplimiento
Contractual. CLAUSULA X. GARANTIAS. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO CONTRACTUAL. El consultor
debera rendir y entregar a satisfaccién del MINISTERIO, dentro del plazo de dias
habiles posteriores de » Una Garantia de Cumplimiento de Contractual a favor
del MIGOBDT por medio fianza emitida por afianzadoras, aseguradoras o bancos autorizados por la
Superintendencia del Sistema Financiero, equivalente al diez por ciento (10%) de fa suma total
contratada, para asegurar el cumplimiento de todas las obligaciones que asuma en el contrato v
debera tener una vigencia comprendida desde Ia emisién del presente contrato hasta un plazo de
, posteriores a . La fianza sera devuelta una vez se cumpla
con los términos del contrato. La Garantfa de Cumplimiento ser4 irrevocable, a demanda y efectiva al
primer reclamo en caso de incumplimiento de contrato, el MINISTERIO, haré efectiva dicha garantia,
de acuerdo a lo siguiente: a) incumplimiento injustificado del plazo contractual; b) cuando ef consultor
no cumpla con lo establecido en las cldusulas del contrato; ¢) cuando el consultor no cumpla con la
entrega de los bienes solicitado por el administrador del Contrato; y d) cualguier otro incumplimiento
que el administrador del contrato manifieste y este no sea subsanado en el plazo y fiempo

establecido. Esta garantia se incrementara en la misma proporcion en el que el valor del contrato
llegase a aumentar, si fuere el caso, todo conforme a lo establecido en el articulo ciento veintiséis de
la Ley de Compras Piblicas. En caso de autorizar una prérroga en el plazo de entrega deberd
considerarse previo analisis la obligacion del consultor de extender el periodo de vigencia de |a
garantia. GARANTIA DE BUEN SERVICIO Debera presentarse al Administrador de Contrato, en un
tiempo maximo dentro de siguientes a la recepcion definitiva del servicio, el porcentaje de
esta garantia sera del % del monto final del contrato. £l plazo de vigencia de esta garantia serd
de ___ meses, contados a partir de la recepcién definitiva del servicio.; CLAUSULA XI.
TERMINACIGN DE CONTRATO: El MINISTERIO, podra dar por terminado el contrato, sin
responsabilidad alguna de su parte cuando: a) Por la mora del consultor en el cumplimiento de los
piazos o de cualquier otra obligacién contractual, o de las establecidas en la Solicitud de propuesta o
cualquier documento relacionado en la cldusula XVi de este contrato; y b} Por coman acuerdo de
ambas partes, de conformidad a lo sefialado en el articulo ciento sesenta y ocho de la Ley de Compras
Pablicas. CLAUSULA Xil. EXTINCION DEL CONTRATO: El presente Contrato se extinguira por
cuaiquiera de las formas y causas sefialadas en el Titulo X Capitulo | de fa Extincién de Contratos y
Sanciones de la Ley de Compras Ptblicas. CLAUSULA XIIl. SANCIONES E INCUMPLIMIENTO. En caso
de incumplimiento del contrato, por parte del consultor de las obligaciones emanadas del presente
contrato, se aplicaran las multas y/o penalizaciones establecidas en los articulos ciento sesenta y siete
y del ciento setenta cinco al ciento ochenta y uno de la Ley de Compras Ptblicas, en lo que fuere
aplicable, de conformidad a lo establecido en el articulo ciento ochenta y siete de la Ley de Compras
Publicas. El consultor expresamente se somete a las sanciones que emanaren de la ley o del presente

contrato, las que seran impuestas por la institucion contratante, a cuya competencia se somete a
efecto de la imposicién. CLAUSULA XIV. SOLUCION DE CONFLICTOS: En caso de suscitarse diferencias
o conflictos en la ejecucién del presente Contrato, se procederd a resolverlos, de acuerdo con el
procedimiento establecido en el Titulo IX, Fase de Ejecucién Contractual Capitulo Vi Solucidn de
Controversias establecido en la Ley de Compras Pablicas. CLAUSULA XV. MODIFICACIONES,
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PRORROGAS, PROHIBICIONES Y PENALIDADES CONTRACTUALES. De comin acuerdo el presente
contrato podrd ser modificado en cualquiera de sus partes, y/o prorrogado en su plazo de
conformidad a lo establecido en los articulos ciento cincuenta y ocho y ciento cincuenta nueve de la
Ley de Compras Plblicas. En tal caso, el MINISTERIO, emitird la correspondiente resolucion de
modificaciéon o prérroga del contrato, segin el caso, siendo firmada posteriormente por ambas
partes, para lo cual este mismo instrumento acreditara la obligacion contractual resuitante de dicha
modificacion y/o prérroga. Respecto a las prohibiciones y penalidades contractuales se estard a lo
dispuesto en el articulo ciento cincuenta y ocho inciso quinto y arficulo ciento sesenta de la Ley de
Compras Puablicas. CLAUSULA XVI. DOCUMENTOS CONTRACTUALES: Forman parte integral del
presente Contrato los documentos siguientes: a) Documento de Solicitud de propuestas de
Consultoria de Calidad y Costo; b) Oferta Técnica presentada por el CONTRATISTA ; ¢} Resolucion
nimero , de fecha ,; d) El acuerdo ntimero __ de fecha

, de nombramiento de Administrador de Contrato; e} Las garantias, f) Otros documentos
gue emanaren del presente contrato; en caso de controversia en la documentacién que forma parte
del presente contrato, prevalecers lo estipulado en el mismo. CLAUSULA XVII. INTERPRETACION DEL
CONTRATO. El MINISTERIO, se reserva la facultad de interpretar el presente contrato, de conformidad
a la Constitucion de la Repliblica, demas legislacién aplicable y los Principios Generales del Derecho
Administrativo, de la forma que mas convenga al interés plblico que se pretende satisfacer de forma
directa o indirecta con la adquisicidn de los bienes objeto del presente instrumento, pudiendo en tal
caso girar las instrucciones por escrito que al respecto considere convenientes. El consultor
expresamente acepta tal disposicién y se obliga a dar estricto cumplimiento a las instrucciones que al
respecto dicte la Institucién Contratante. CLAUSULA XVIIl. RESPONSABILIDAD SOCIAL PARA LA
PREVENCION Y ERRADICACION DEL TRABAJO INFANTIL. Las partes contratantes establecemos que si
durante la ejecucion del contrato se comprobare por la Direccidn General de Inspeccion de Trabajo
del Ministerio de Trabajo y Previsidn Social, incumplimienio por parte del consultor a la normativa
que prohibe el trabajo infantil y de proteccidn de la persona adolescente trabajadora, se debera
tramitar el procedimiento sancionatorio que dispone el articulo ciento ochenta y siete de la Ley de
Compras Publicas, para determinar el cometimiento o no durante la ejecucién del contrato de la
conducta tipificada como causal de inhabilitacion en el articulo ciento ochenta y uno romano V literal
a) de la Ley de Compras Publicas, relativa a la invocacion de hechos falsos para obtener la adjudicacion
de ta contratacidn. Se entenderd por comprobado el incumplimiento a la normativa por parte de la
Direccion General de Inspeccion de Trabajo, si durante el tramite de re-inspeccién se determina que
hubo subsanacidn por haber cometido una infraccién, o por el contrario si se remitiere a
procedimiento sancionatorto, y en este Gitimo caso debera finalizar el procedimiento para conocer la
resolucion final. CLAUSULA XIX. JURISDICCION Y LEGISLACION APLICABLE. Para los efectos
jurisdiccionales de este contrato las partes nos sometemos a fa legislacidn vigente de la Republica de
El Salvador, cuya aplicacion se realizara de conformidad a lo establecido en el articulo cuatro de la Ley
de Compras Pablicas, y en caso de accidn judicial sefalan como su domicilio especiai el de esta ciudad,
a la jurisdiccion de cuyos tribunales se someten. CLAUSULA XX. NOTIFICACIONES. Todas las
notificaciones referentes a |a ejecucion de este contrato seran vélidas solamente cuando sean hechas
por escrito, a {as direcciones de las partes contratantes, para cuyos efectos las partes sefialan como
lugar para recibir notificaciones los siguientes: Torre MIGOBDT: Nivel 8 ubicado en, 92 calle Pte. y 15
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Av. Nte., Centro de Gobierno, San Salvador, El Salvador. o el lugar gue esta le notifique. CONSULTOR:
. CLAUSULA XXI. CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR. Si
acontecieren actos de caso fortuito o fuerza mayor, que afecten el cumplimiento de las obligaciones

contractuales, EL CONTRATISTA podra solicitar una ampliacion en el plazo de prestacion del servicio,
toda vez que lo haga por escrito dentro del plazo contractual previamente pactado vy que dichos actos
los justifique y documente en debida forma. Asi nos expresamos los otorgantes, quienes, enterados
y conscientes de los términas y efectos legales del presente contrato, por convenir asi a nuestros
intereses, ratificarmos su contenido, en fe de lo cual firmamos en dos ejemplares originales, en la

ciudad de San Salvador, el dia de del afio dos mil veinticuatro.
F. Nombre y sello F. Nombre y sello
CONTRATANTE CONTRATISTA
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ANEXOS del documento de solicitud de propuesta

MATERIAL TECNICO DEL PROCESO DE CONTRATACION LA OBRA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

INTRODUCCION.

El MIGOBDT , llevara a cabo la contratacidn del Proyecto: “Disefio, Construccion y Equipamiento del
Cine Libertad”, este proyecto forma parte del componente 1 del programa de FORTALECIMIENTO DE
ESPACIOS PUBLICOS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LA SEGURIDAD Y LA RECUPERACION DEL TEJIDO
SOCIAL EN EL SALVADOR con este proyecto se pretende mejorar-la calidad de vida de los salvadorenios
mediante 1a recuperacion de espacios publicos en zonas estratégicas, a través de actividades
relacionadas con la creatividad y la cultura, asi como también la tecnologia y digitalizacién, para
generar valor econdmico.

El Programa tiene, como objetivos especificos: a) Desarrollar un complejo de espacios publicos de
calidad e innovador gue se convierta en un lugar de encuentro intergeneracional de esparcimiento,
b) Potenciar el desarrollo local y la integracion social a través de la promocién de actividades como la
cinematografia como un novedoso enfoque de la transformacidn social y cultural, ¢} Intervenir con
infraestructura basica en zonas turisticas estratégicas del pals para mejorar la experiencia de los
visitantes, d) Desarrollar a través de la tecnologia y digitalizacién, zonas turisticas del pais que
favorezcan la innovacion y la experiencia de los visitantes y) Generar estudios de pre inversidn en
zonas estratégicas naturales y deportivas para la recuperacién en el mediano plazo de espacios
publicos para un esparcimiento sostenible.

En este documento se presentan los Requisitos que debe cumplir el Contratista para el Disefio y
Construccion de las Obras a ser contratadas; Las obras serén contratadas bajo la modalidad Disefio y
Construccion.

It. OBJETIVOS DEL PROYECTO.
La realizacion del presente proyecto persigue esencialmente los siguientes objetivos:

Disefio final de las Obras a realizar en la fase de construccién, partiendo de un disefio conceptual, el
cual se deberd de complementar y/o mejora del disefio referencial existente de las obras, segtn lo
establecido en estos documentos.
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Ejecucion de las Obras de acuerdo al Disefio Final aprobado por la parte Contratante y la Supervision.

Ademas del Disefio Final y la Ejecucion de las Obras, el Contratante debera de realizar el Equipamiento
Completo del Edificio, esto incluye: Mobiliario, Sistemas de Sonido, Equipos Informéticos, y de datos,
etc.; todo lo que se requiere para el buen funcionamiento y desarrollo de las actividades dentro del
Edificio.

HI. OBJETIVOS DE LAS CONDICIONES TECNICAS.
Los objetivos de los presentes Condiciones Técnicas son los siguientes:

Proporcionar a las empresas participantes, el marco de referencia en el cual se desarroliarad el
proyecto y lo que se pretende con su ejecucian.

Proporcionar a los participantes la magnitud del proyecto y las caracteristicas minimas que debe tener
la obra terminada y el tipo de servicio que deben de prestar, al finalizar [a construccién, con el fin de
que ellos realicen todos los estudios, técnicos que sean necesarios de acuerdoe con estas
condicionantes.

Proporcionar a las empresas las caracteristicas generales del proyecto a ejecutar, el objeto los
alcances minimos del servicio solicitado, con el propésito que el oferente defina y realice el Disefio
Final del proyecto, las Especificaciones Técnicas, el Programa de Ejecucion de Obra, el Sistema de
Control de Calidad adecuado a la magnitud y naturaleza de las obras, los permisos y tramites ante las
instituciones pertinentes (Alcaldia, Distribuidoras de Energia, Agua, etc.), y todas las obras
complementarias necesarias para la construccion del proyecto en esta fase,

IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
IV.1 ANTECEDENTES.

Las instalaciones del Ex Cine Libertad fueron construidas en 1970, su emplazamiento encuentra
localizado en el costado Sur Oriente de la Plaza Libertad, en el Centro Historica de San Salvador, el
edificio fue construido en 1970, y tuvo su auge antes del terremoto que azoto la capital en 1986,
cuando estaba en funcionamiento conto con un aforo para mds de 2,000 espectadores, contaba con
la sala de cine mas amplia del pais.

Tras el terremoto de 1986 su infraestructura quedé dafiada en sus cimentaciones, dejando de ser un
espacio de entretenimiento y esparcimiento para mucha de la poblacién, por este motivo
actualmente se encuentra en estado de abandono y desuso.

Por ello Gobierno de El Salvador a través del MIGOBDT y con apoyo de la Corporacién Andina de
Fomento, CAF se ha creado el programa de fortalecimiento de espacios publicos para la sostenibilidad
de la seguridad y [a recuperacidn del tejido social en El Salvador, el cual ha incluido dentro de los
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componentes que forman el programa desarroliar un complejo de espacios puiblicos de calidad e
innovacion que se conviertan en un lugar de encuentro intergeneracional de esparcimiento.

Los alcances principales que se persiguen con este proyecto seran, el disefio, construccién y el
equipamiento de un nuevo edificio que albergaran al Cine Libertad, esto incluye: desmantelamiento
y demolicion de la estructura existente, disefio de la fachada y los espacios alrededor del mismo, el
disefio, construccidn y equipamiento de 4 niveles, donde se alojaran la boleterfa, drea de cafeteria,
salén de usos multiples, dos (2} salas de cine con capacidad para 149 espectadores cada una, esto
incluye butacas e iluminacion, una sala principal con capacidad méaxima de 644 espectadores con
pantalla IMAX, entre otro tipo de amenidades, mds un quinto nivel con terraza que contara con
techos, mesas y sillas, ademas el edificio contard con una sub estacidn eléctrica y cuarto de maquinas
y eléctrico, climatizacion por medio de aire centralizado, una drea nueva de oficinas administrativas,
bodegas de insumos y los distintos ambientes gue estaridn integrados a la edificacion.

Ademds como parte del disefio se deberan desarrollar los estudios de ingenieria basica, elaboracién
de un plan de control y manejo de trifico, un plan de manejo ambiental, higiene y seguridad
ocupacional (Sera total responsabilidad del Contratista seleccionado realizar las gestiones para la
ejecucién de todos los trabajos a realizar, esto incluye tramites ante las instituciones pertinentes,
permiso de construccidn, tramites ante las distribuidoras de electricidad, tramites de conexién a redes
existentes, entre otras), toda esta documentacion sera entregada a la supervisién quienes aprobaran
los trabajos y los disefios realizados por el contratista, ademas de verificar el cumplimiento de todos
los permiso y tramites que el contratista efectué.

Para los efectos de la presente contratacién, se ha establecido que previo a la ejecucién de las Obras,
el Contratista debe elaborar el Disefio Final de la Obras tomando como referencia el disefio
conceptual aportado en el presente documento de Solicitud de Ofertas.

En consecuencia, los esguemas de planos entregados en este proceso de licitacion, seran solo un
insumo que tomaran los Oferentes para preparar su oferta técnica y econdmica, y que deberan tomar
en consideracidn los aspectos sefialados en el numeral V. ALCANCE DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS, de
esta Seccion.

V.2 ALCANCE DEL PROYECTO

El contratista tendra como responsabilidad el disefio y construccidn de la totalidad del proyecto, con
base en el disefio referencial, el contratista debherd desarroliar el disefio final del proyecto
arquitecténico y especialidades de ingenieria con base a la condicidn real del sitio para
posteriormente iniciar la construccian de las obras.

Coordinar reuniones con el administrador de contrato, supervision, para establecer criterios de
disefio a considerar en el proyecto antes de la orden de inicio.
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Sin limitarse a to descrito a continuacidn el contratista debera incluir como minimo dentro del alcance
del proyecte lo siguiente:

Estudio Geotécnico.

Estudio Topografico.

Medidas de mitigacidon ambiental durante el proceso constructivo
Estudio y disefio hidraulico

Analisis y disefio inclusivo bajo normatividad de accesibilidad universal.
Disefio de obras de adecuacidn del terreno.

Proyecto arquitectonico {Plantas, Cortes, Fachadas, Axonometrias, Renders, Modelos 3d parciales en
cada informe, Modelo 3d del disefio final, Cortes por fachada, Detalles de escaleras y rampas, Detalles
de bafios, Detalles de cuartos técnicos, detalles y Acabados de Pisos, Detalles y Acabados de paredes,
Detalles y Acabados cielos rasos,

Detalles de mobiliario fijo, Detailes tipo por espacio, Detalles de aceras, etc.
Proyecto Estructural.

Proyecto eléctrico.

Proyecto de iluminacion Ornamental.

Proyecto de Instalaciones mecanicas.

Proyecto de ventilacidn mecanica.

Proyecto de movilidad.

Proyecto de deteccidn de incendios

Proyecto de extincidn de incendios

Proyecto de control de accesos

Proyecto de sefializacion en edificacion y espacio publico
Especificaciones técnicas de la construccion
Especificaciones técnicas de cada especialidad.

Elaborar presupuesto del disefio final respetando el monto de adjudicacion.
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Memorias de célculo de cada una de las especiatidades de disefio.
Elaborar programa de trabajo de la etapa de disefio y construccidn.
Elaborar programa financiero de la etapa de disefio y construccién.
Elaboracién de planos taller para etapa de ejecucién.

E} contratista debera realizar la solicitud de permisos de construccién en las instituciones
correspondientes, quedando a discrecién de dicha entidad el otorgamiento.

En contradicciones de planos referenciales, con respecto a condiciones técnicas, tomar en
consideracidn para la oferta lo establecido en las condiciones técnicas.

El dimensionamiento de los componentes del programa arquitectdnico incluidos en las presentes
condiciones técnicas puede ser diferente siempre y cuando los disefiadores lo demuestren mediante
la presentacién de un reporte técnico mas la aprobacidén de la supervisidén y visto bueno del
administrador del contrato.

IV.3 UBICACION DEL PROYECTO.

El area donde se ejecutard el proyecto es donde actualmente se encuentran la infraestructura
abandonada del Ex Cine Libertad, se encuentra ubicado en el municipio de San Salvador,
departamento de San Salvador, en las coordenadas 13°41'48.12" Latitud Norte; 89°11'19.33"
Longitud Deste, al constado Sur-QOriente de la Plaza Libertad, en el Centro Histérico de San Salvador.
(ver esquemas 1y 2)

i
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Esquema No. 1” Ubicacion del prayecto”.

Micro localizacion

Esquema No. 2” Imagen de la zona donde se ubicard el proyecto”.

V.4 PLAZO.

Ef plazo maximo gue el contratista dispondrd para realizar las distintas etapas del servicio para el
proyecto son las siguientes:

ETAPA PLAZO

Disefio y Conceptualizacién 180 dias Calendario
Construccidn y Equipamiento 360 dias Calendario
Total 540 dias Calendario

La duracién definitiva sera establecida claramente por el Contratista en su propuesta, el cual no
deberd ser mayor al plazo maximo definido.

Una vez otorgada al Contratista la nota de aprobacion del disefic final del proyecto de parte de la
Supervision, éste debera presentar al Administrador del Contrato del MIGOBDT, un informe detallado
de la revision formulada al Disefio Final y al Programa de Trabajo presentado por el Contratista.

89



El Contratista podra comenzar con la ejecucion de las QObras, sin tener terminado el disefio final,
siempre y cuando cumpla y cuente con los siguientes documentos:

El Programa de Trabajo detallado de las actividades y Obras a ejecutar de acuerdo a la propuesta de
disefio final elaborado por el Contratista, estd propuesta debera de ser respaldada por sus respectivos
estudios, el que debera contar con la aprobacidn del Supervisién todo lo anterior.

El Programa de Manejo Ambiental, Programa de Control de Calidad y Programa de Manejo de Trafico
correspondiente para las Obras que realizara, el que debera contar con la aprobacién del Supervisor.

Los Documentos de Aprobacidn de Requisitos Contractuales (DARC) aprobados por el Supervisor,
correspondientes a las obras a ejecutar. (Anexo 3 Formato DARC)

Ef Contratista serd el responsable del disefio de todas las obras, por lo tanto, la “Aprobacién” de la
Supervision, el Visto Bueno del Administrador del Contrato, no exime a! Contratista de esa
responsabilidad. Asimismo, el Supervisor serd responsable de que el disefio que sea aprobado, cumpla
con todos los requerimientos técnicos necesarios para que la obra tenga un buen funcionamiento.

El grado de responsabilidad del Contratista y del Supervisor se establece en fa clausula
correspondiente de fas Condiciones Generales.

IV.5 EMPRESA Y PERSONAL CLAVE PARA EL DISENO, CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DEL
PROYECTO.

La empresa que sea contratada para realizar los trabajos dentro de esta fase tanto de disefio como
en construccidon debera de contar con la experiencia previa en proyectos de: construccion,
remodelaciones o adecuaciones de edificaciones con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000
y éreas iguales o mayores de 7,000.00 m2.- por lo que el personal propuesto para el proyecto debera
de ser acorde con la experiencia de dicha empresa

Ei personal asignado debera de estar acorde con los tiempos indicados en este numeral para cada una
de las especialidades es propositivo. La experiencia y e} alcance de las actividades a desarroliar de
cada profesional involucrado se detallan a continuacion:

Gerente de Proyecto
Formacién Académica: Ingeniero Civil 0 Arquitecto.

Asignacidn al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 50% en ejecucidn de obra Experiencia
requerida en disefio y en ejecucion de obras:
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Experiencia de Disefio: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como Gerente o un cargo
superior a este (Director Técnico, Coordinador de Proyecto), en proyectos de disefio de Construccion,
Remodelaciones o adecuaciones, todas las anteriores en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero
Estructural con montos iguales o mayores de U5%5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00
m2; o haber participado al menos en tres (3) proyectos como gerente de disefio para construccién,
remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con
montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales 0 mayores de 7,000.00 m2. Toda la
documentacion referente a experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias.

Experiencia en Obra: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como Gerente de obra 0 un
cargo superior a este (director técnico, Coordinader de Proyecto) para proyectos de Construccion,
Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con
montos iguales ¢ mayores de US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber
participado al menaos en tres (3) proyectos de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de
USS5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2. como gerente de proyectos.

Funciones a Desarrollar: Este profesional serd el responsable de la planificacion, programacion y
coardinacién de todas las actividades relacionadas con el disefio final y construccidn de las obras; asi
como también velar por la calidad y el cumplimiento de los estudios técnicos de ingenieria, de los
disefios, de los planos constructivos, de las especificaciones técnicas, de los planes de trabajo y de
control de calidad, del Programa de Manejo Ambiental, Programa de Manejo de Trafico y demas
documentos generados en el Proyecto.

Ingeniero Residente

Formacion Académica: ingeniero Civil o Arquitecto.
Asignacion al Proyecto: 100% en ejecucion de obra
Experiencia requerida en ejecucion de cbras:

Experiencia en Obra: contar al menos con tres (3) afios de experiencia profesional como Ingeniero
Residente o un cargo superior a este (director técnico, gerente de proyecto, coordinador de
proyecto), en proyectos de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de
Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales 0 mayores de USS$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres (3} proyectos, desempefiando
el cargo de Ingeniero Residente o un cargo superior a este (director técnico, gerente de proyecto,
coordinador de proyecto) y cuyos proyectos sea Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en
edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguaies o mayores de
USS$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2. Toda la documentacion referente a
experiencia deberd de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.
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Funciones a Desarrollar: Este profesional debera permanecer a tiempo completo en la obra, para lo
cual debera contar con una oficina en el sitio de |a Obra. Sera el responsable de la programacion,
coordinacién y dar seguimiento de las labores de todo el personal que ejecutara las obras en el
proyecto, incluyendo los trabajos que realizaran los contratistas y sub contratistas por especialidad;
asi como, de la coordinacién con el Ingeniero de Control de Calidad, de los procesos de seguimiento
y control de la calidad de |la Obra y de asegurar el cumplimiento del Plan de Contro! de Calidad y
Seguridad Qcupacional, y el Programa de Manejo y Contro! de Tréfico que se llegue a aprobar, por
parte del contratante, ademas de lo anterior serd responsable de realizar los planos de taller y las
preparatorias para la aprobacién de los trabajos a realizar durante el proyecto, por lo que deberd de
tener experiencia en construccion de edificaciones hechas con concreto reforzado o Acero Estructural
va sean estas empernadas o soldadas.

Ingeniero de Control de Calidad y Seguridad Ocupacional

Formacion Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto,

Asignacion al Proyecto: 25% en etapa de disefio y desarrollo y 100% en ejecucién de obra
Experiencia requerida en ejecucion de obras:

Experiencia en Obra: deberd de tener al menos tres (3) afios de experiencia profesional como
Ingeniero en Control de Calidad y Seguridad Ocupacional durante la realizacion de procesos de
Construccién o Remaodelaciones en edificaciones de Concreto Reforzado o Acero Estructural con
montos iguales o mayores de US55,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber
participado al menos en tres (3) proyectos como encargado de Control de Calidad y Seguridad
Ocupacional de obras y cuyos proyectos sean de Construccién, Remodelaciones o en edificaciones de
Concreto Reforzado o Acero Estructural con montos iguales o mayores de USS$5,000,00,000 y dreas
iguales o mayores de 7,000.00 m2; Toda la documentacién referente a experiencia deberd de ser
descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias, esto incluye cursos de Higiene y Seguridad
Ocupacional en la Construccidn en los dltimos 5 afios (esto ltimo de estricto cumplimiento)

Funciones a Desarrollar: Este profesional deberd permanecer a tiempo completo en la obra, para lo
cuzl deberd contar con una oficina en el sitio de fa Obra. Serd el responsable de la programacién y
coordinacion de las labores de todo el personal que ejecuta las Obras; asi como el seguimiento de los
procesos de control de la calidad de la Obra y de asegurar e! cumplimiento del Plan de Control de
Calidad y Seguridad Ocupacional en la Obra que se llegue a aprobar,

Especialista en Geotécnica.

Formacion Académica: Ingeniero Civil.
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Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucion de obra Experiencia
requerida en disefio:

Experiencia de Disefio: Tres (3) afios de experiencia en |a realizacion de estudios o en supervision de
estudios geotécnicos para disefios de proyectos de Construccién, Remadelaciones u adecuaciones en
edificaciones con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de
7,000.00 m2, como son la planificacion y seguimiento de exploraciones geotécnicas, elaboracion de
programa de ensayos de campo y laboratorio; o al menos haber participado en tres (3) proyectos que
sean de Construccidn, Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones con montos iguales o
mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2, como especialista en
geotecnia; toda la documentacion referente a experiencia deberd de ser descritas y/o respaldadas
con sus respectivas constancias.

Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Geotecnia, tendrd como funcidn
dentro de la etapa de disefio, realizar los disefios geotécnicos necesarios que se requieren, para que
se puedan realizar las obras para el disefio de las estructura a ejecutar, y que serdn establecidos en la
fase de disefio, ademas de realizar jos ajustes correspondientes que garanticen el adecuado
desempefio de la ejecucion de las obras, ademas serd su responsabilidad realizar inspecciones, en
conjunto con el ingenierc Residente y su contraparte de supervision con el fin de garantizar que se

cumplan los disefios previamente a probados o adecuarlos a las necesidad que surjan dentro del
proyecto

Cspecialista en Disefio de Estructuras.
Formacion Académica: Ingeniero Civil o Arquitecto.

Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucién de obra

Experiencia requerida en disefio:

Experiencia de Disefio Tener cuantc menos cinco (5) afios de experiencia profesional como Disefiador
de Estructuras de Concreto Reforzado o Acero Estructural o Sistemas Mixtos de edificaciones ya sea
en remodelaciones, adecuaciones o construcciones nuevas con montos iguales o mayores de
USS$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2 o haber participado en tres (3} proyectos
que sean de Construccion, Remodelaciones o adecuaciones en edificaciones de Concreto Reforzado
o Acero Estructural o Sistemas Mixto con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y areas
iguales o mayores de 7,000.00 m2, con el cargo de Disefiador Estructural, Toda 1a documentacién
referente a experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.
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Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Disefio de Estructuras, tendra
como funcién directa realizar el disefio de Estructural de toda la edificacidn, considerando las cargas
a las que estara sometida la estructura y el propodsito y uso que se le dard a la misma, asi como
supervisar la elaboracion de las Especificaciones Técnicas, y durante la ejecucion de las obras,
garantizar que se cumplan los disefios elaborados.

Especialista en Hidrologia e Hidrauiica
Formacion Académica: Ingeniero Civil.

Asignacién al Proyecto: 100% en etapa de disefio y desarrollo y 25% en ejecucidn de obra Experiencia
requerida en disefio:

Experiencia de Disefio Tres (3) afios de experiencia en la realizacion de disefios de Estudios
Hidroldgicos y en dimensionamiento de elementos de conduccidn hidraulicos, lineas de conduccién
de agua potable, pozos, drenajes y alcantarillados en proyectos de urbanizaciones en general o en
edificaciones con montos iguales o mayores de US55,000,00,000 y adreas iguales o mayores de
7,000.00 m2; o al menos haber participado en tres (3) proyectos con las caracteristicas de
dimensionamiento de elementos de conduccion hidraulicos, lineas de conduccion de agua potable,
drenajes y alcantarillados en proyectos de urbanizaciones ¢ edificaciones con montos iguales o
mayores de USS$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2, toda la documentacion
referente a experiencia debera de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias.

Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Disefio Hidraulico, tendra como
funcion directa, la elaboracién de todos los disefios que corresponden al drea hidraulica, hidroldgica
e ingenieria sanitaria que sean requeridos por el proyecto y que se garantice gue cumplan con el
adecuado desempefio del mismo, durante la ejecucion de los trabajos debera de realizas inspecciones
en conjunto con control de calidad y el ingeniero residente, para garantizar que fas obras se realicen
de acuerdo a los disefios aprobados o adecuar a las necesidad que surjan dentro del proyecto.

Especialista en Medio Ambiente.

Formacion Académica: Profesional graduado y con registro vigente en el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) de El Salvador, como prestador de servicios ambientales.

Asignacidn al Proyecto: 50% en etapa de disefio y desarrolle y 100% en ejecucién de obra. Experiencia
requerida en disefio y en ejecucion de obras:

Experiencia de Disefio: Se requiere un profesional con registro vigente en el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de Ef Salvador MARN, como prestador de servicios ambientales, y
contar con una experiencia minima comprobada de ires {3} afios en la revisidn, elaboracién o
seguimiento de estudios de impacto ambiental, programas de manejo ambiental o auditorias
ambientales en proyectos de edificaciones con montos iguales o mayores de USS$5,000,00,000 y dreas
iguales 0 mayores de 7,000.00 m2, o haber participado en tres (3} proyectos en el cargo de especialista
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amhiental en las obras antes mencionadas. En la etapa de disefio el especialista ambiental estara a
cargo de la elaboracion def Programa de Manejo Ambiental del Proyecto {(PMA), en coordinacion con
los otros especialistas del contratista, quienes le proporcionaran los insumos necesarios sobre el
alcance del proyecto, entre otros; asi como de coordinar la gestién para obtener los permisos
ambientales de las unidades de apoyo, y la gestion de laos permisos de tala de arboles ante la alcaldia
locat o el Ministerio de Agricultura.

Experiencia en Obra: Al menos tres (3) afios de experiencia profesional como prestador de servicios
ambientales llevando seguimiento en campo del cumplimiento del plan de manejo ambiental y otras
medias que sean contempladas en el PMA aprobado para el proyecto, ademas de resolver problemas
en lo concernientes al area de medio ambiente que se pueden dar durante la ejecucion de los
proyectos tales como urbanizaciones, edificaciones con montos iguales o mayores de
USS5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2o haber participado en tres (3) proyectos
de urbanizacion, edificaciones con montos iguales o mayores de USS$5,000,00,000 y areas iguales o
mayores de 7,000.00 m2 desempafiandose caomo especialista ambiental.

Funciones a Desarrollar: En la etapa de construccion el especialista ambiental sera responsahle de
coordinar la ejecucion del PMA, elaborar los informes mensuales de avance de PMA, asi como el
informe final de cumplimiento del PMA y la resolucién ambiental del proyecto.

Especialista en Instalaciones de Sistemas Eléctricos y de Potencia.

Formacion Académica: Ingeniero Electricista.

Asignacion al Proyecto: 100% en etapa de disefio y 50 % en ejecucién de obras.
Experiencia requerida en disefio y en ejecucion de obras:

Experiencia de Disefio: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como disefiador de
sistemas Eléctricos o de Potencia, en proyectos de Construccion, Remodelaciones u adecuaciones de
edificaciones con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de
7,000.00 m2, urbanizaciones, etc.; o haber participado en tres (3) proyectos comao especialista en
Electricidad desempefidndose como disefiador en proyectos de urbanizacién, construccién o
remodelaciones en edificaciones con montos iguales o mayores de US$$5,000,00,000 y areas iguales o
mayores de 7,000.00 m2.

Experiencia en Obra: haberse desempefiado cinco (5} afios en el cargo como especialista en
instalaciones de redes electicas en obra coma ingeniero residente de obra de electricidad o un cargo
superior (Coordinador, Gerente o Super intendente); llevando seguimiento de los proceso de
instalaciones electicas, sistemas de potencia, en proyectos residenciales en general o edificaciones
con montos iguales o mayores de US$5,000,00,000 y dreas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber
participado en tres (3) proyectos como especialista en Electricidad asignado en obra {ingeniero
residente de obra eléctrical,en proyectos con las caracteristicas antes descritas, toda la

documentacion referente a experiencia deberd de ser descritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias.
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Funciones a Desarrollar: La persona designada como Especialista en Disefio Eléctrico, tendrd como
funcidn directa, la elaboracién de todos los disefios que corresponden a media y baja tension
(equipos, protecciones, afimentadores, redes de tierra), sistemas solares fotovoltaicos, sistemas
especiales que conforma: cableado estructurado, sistemas de deteccidn de incendios, video
vigilancia; los cuales son requeridos por el proyecto y que se garantice que cumplan con el adecuado
desemperio del mismo, durante la ejecucién de los trabajos deberd de realizar inspecciones en
conjunto con control de calidad y el Residente de proyecto, para garantizar que las obras se realicen
de acuerdo a los disefios aprobados o adecuar a las necesidad que surjan dentro del proyecto.

Toda la documentacién referente a experiencia debera ser descrita y/o respaldada con sus respectivas
constancias.

Especialista en Acabados, Disefio Arquitecténico, Urbanismo y Paisajismo.
Formacidn Académica: Argquitecto

Asignacidn al Proyecto: 100% en etapa de disefio y 25% en ejecucion de obras.
Experiencia requerida en disefio y en ejecucion de obras:

Experiencia de Disefio: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como disefiador
arquitecténico, urbanista o paisajismo en proyectos de disefio o supervisién de disefios
arquitectdnicos, de edificaciones, urbanizaciones, parques, etc., con montos iguales o mayores de
USS$5,000,00,000 y areas iguales o mayores de 7,000.00 m2; o haber participado al menos en tres (3)
proyectos como disefiador arquitectdnico en proyectos con las caracteristicas antes descritas, Toda
la documentacion referente a experiencia debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas
constancias y certificados.

Funciones a desarrollar: Este profesional debera permanecer a tiempo completo en la fase de disefio,
sera e} responsable de revisar y evaluar la programacion y coordinacion del disefio arquitecténico,
ademads de debera de llevar 1a supervision, y realizar la aprobacidn de calidad de los acabados finales
del disefio que sean presentado como producto final de la construccion del edificio.

Especialista en Sonido y Acustica. (Sera requerido para el proyecto, pero no serd sujeto de evatuacién)
Formacidn Académica: Ingeniero de Sonido
Asignacién al Proyecto: 50% en etapa de disefio y 50% en ejecucion de obras.

Experiencia requerida en disefio y en ejecucion de obras:

Experiencia de Disefio: Al menos cinco (5) afios de experiencia profesional como ingenierc de sonido
y actstica, en proyectos de disefio de auditorios, escenarios teatrales, salas de cine, estudios de
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grabacion, anfiteatros, o haber participado al menos en tres (3) proyectos como disefiador en
proyectos con las caracteristicas antes descritas, Toda la documentacidn referente a experiencia
debera de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Experiencia en Obra: Al menos cinco {5) afios de experiencia profesional como ingeniero de sonido y
acustica, en proyectos de construccion de auditorios, escenarios teatrales, salas de cine, estudios de
grabacidn, anfiteatros, o haber participado al menos en tres (3) proyectos como ingeniero de acustica
y sonido en proyectos con las caracteristicas antes descritas, Toda la documentacién referente a
experiencia deberd de ser adscritas y/o respaldadas con sus respectivas constancias y certificados.

Funciones a desarrollar: Este profesional deberd permanecer a medio tiempo en la fase de disefio,
serd el responsable de disefiar y evaluar [a acustica de las salas de cine a partir del dimensionamiento
propuesto, y debera de realizar la aprobacion de calidad de los materiales utilizados para generar el
aislamiento acustico externo y mejorar las condiciones de la acGstica interna de cada salas, este
trabajo deberd de ser hacerse en conjunto con el disefiador arquitectdnico, el ingeniero residente de

obra yelingeniero de Control de calidad para que se integrado como producto final de la construccion
del edificio.

Ademads de los anteriores se debera de considerar fos siguientes especialistas involucrados:

Técnicos dibujantes para realizar los planos del disefio final y para elaborar los planos como
construidos.

Técnico Especialista en Topografia para corroborar medidas segin los planos durante la construccion
Profesionales con experiencia en presupuestos y especificaciones técnicas.

Las emnpresas participantes no podran considerar un plazo mayor al establecido dentro de las -
Condiciones Técnicas, por lo que el recurso humano requerido deberd ser cuidadosamente
planificado; asi como, la cantidad de estudios que han de ser necesarios desarrollar, todo lo cual
deberd ser adecuadamente respaldado en la Oferta Economica.

V. ALCANCE DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS.

V.1 INTRODUCCION.

El alcance de los servicios consiste en la elaboracion del disefio final, la ejecucitn y el equipamiento
completo, correspondiente al Disefio y Construccion del proyecto “Disefio, Construccion y
Equipamiento del Cine Libertad.

Todo el trabajo correspondiente a la revision, validacidn y/o mejoramiento del disefio base del

proyecto sera realizado por el Contratista, el cual no podra exceder los plazos segin lo estipulado en
el apartado IV.4 PLAZOS.
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Para gue el Contratista pueda llevar a cabo la ejecucion de las obras del proyecto, debe primero
realizar el Disefio Final y elaborar las Especificaciones Técnicas Particulares para la Construccién del
proyecto, de conformidad con las disposiciones establecidas en las presentes Condiciones Técnicas.

Con el fin de que los Ofertantes cuenten con la informacidn general de la zona del proyecto, se
entregard como insumo, junto con estas Condiciones Técnicas, conceptualizaciones, planos iniciales
y especificaciones técnicas generales elaborados como parte del disefio base de las instalaciones.
Estos documentos deberdn ser analizados par el Contratista con el objeto de determinar si dicha
informacién es Util a los requerimientos de las obras a disefiar y construir, e identificar los aspectos
que deberan ser complementados en [a etapa de Disefio Final del proyecto. {En caso de no existir la
documentacién antes mencionada el contratista sera el responsable de elaborar las especificaciones
y planos como parte del disefio final def proyecto en general.)

NOTA: En casos en los que sea necesario apresurar la realizacién de obras en un proyecto, para que
el Contratista pueda iniciar con la ejecucidn de obras sin haber concluido por completo el disefio final
de todo el proyecto y que este esté aprobado por la supervision, se podra realizar la aprobacién
parcial Unicamente a los disefios que estén finalizados por completo de las obras que se quieren
ejecutar, cumpliendo primero haber finalizado el disefio de las obras a ejecutar, segundo contar con
una programacion de trabajo el cual deberd de ser anexada al programa de obra final de todo el
proyecto, tercero deberd de realizar fa elaboracién de documentos preparatorios y cumplir con el
aseguramiento de la calidad en los trabajos, Cuarto haber finalizado todos los estudios que estén
refacionados al trabajo que se quiere adelantar todo lo anterior deberd de ser REVISADO y APROBADO
por la supervision, y contar con el Visto Bueno del administrador de Contrato: esta aprobacion serd
de forma parcial, por lo que el Contratista siempre tendra la obligacién de cumplir con todo lo
establecido en el apartado VI.1 INFORME DE DISENO, contenido dentro de estas Condiciones Técnicas

E! Contratista debe tomar en cuenta que esta obligado a desarrollar sus propios estudios técnicos
para la elaboracion del disefio final de las obras, tomando como un insumo el disefio base que se
entrega por parte de este Ministerio.

El Contratista serd responsable de revisar y verificar la validez de la informacidn proporcionada,
debiendo complementar los disefios que sean requeridos. Por tanto, los Ofertantes deberdn tomar
las previsiones correspondientes en la presentacion de su Cferta.

V.2, ALCANCE DE LOS DISENOS

E! disefio consiste en la construccién del nuevo edificio que athergard las instalaciones del Cine
Libertad, 1a contratacion de las obras serd bajo la modalidad de disefio, construccion y equipamiento;
los espacios o dreas base a considerar dentro de! proyecto, para resolver las necesidades que se
requieren, serén divididas en dos componentes generales los cuales son:

AREAS COMUNES: Boleteria, confiteria, foyer, dreas de comida, servicios sanitarios, salén de usos
multiples, salas de cine peqguefa, sala de cine IMAX y terraza.
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AREAS RESTRINGIDAS: salas de proyeccion del cine, cuarto técnico, drea de oficinas administrativas
{estadistica/planificacion y fideicomiso/fomento desarrollo}, cuarto de limpieza, cuarto de basura,
cuarto eléctrico, cuarto hidraulico, pasillo de servicio de pantalla, almacén, depdsito vy

mantenimiento.

Estas areas deberan de cumplir con unos requerimientos minimos en cuanto espacio, cantidad de

usuarios y drea total de desarrollo, lo cual se detallan en el siguiente cuadro:

CANTIDAD DE USUARIOS ¥ AREA MINIMO POR ESPACIO CINE LIBERTAD

T CANTIDAD 4 |
ESPACIO DE QSuARlDS O | AREA ‘TGTAL
ESPACIOS zgszss DE | DEL ESPACIO
'BOLETERIA 2 4 41 m?
FOYER 2 65 242 m?
CONFITERIA i 1 - |a 17.63 m’
CAFE - - 1 5 49.94 m?
SALAS DE PROYECCION PEQUENAS | 2 282 356 m?
'SALA DE PROYECCION IMAX |1 644 733 m?
' SALON DE USOS MULTIPLES 2 70 400 m?
SERVICIOS SANITARIOS 18 |60 273.67 m?
' DEPOSITO DE MANTENIMIENTO [ 2 5 40 m?
CUARTO DE LIMPIEZA | 2 4 15 m?
' AREA DE OFICINAS 1 35 24257 m?
MIRADOR AZOTEA 1 | 80 478 m?
CUARTO DE BASURA 2 - 26 m?
CUARTO ELECTRICO 2 - 18 m?
LOCAL COMERCIAL ) 4 12 45 m?
 ALMACEN. 1 - 10 m?
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CANTIDAD DE USUARIOS ¥ AREA MINIMO POR ESPACIO CINE LIBERTAD
canTipap | CANTIDAD -
R
ESPACIOS | )
' AREA DE COMIDA 1 85 520 m?
PASILLO DE SERVICIO DE PANTALLA 2 . 441 m?
AREA DE EQUIPOS DE A/C 11 1- 225 m? ]
USUARIOS TOTALES EDIFICIO 1,349 usuarios

El proyecto se desarrofara en un &rea total aproximada de 2,136.94 m2, este se encuentra ubicado
en el Centro Histérico de San Salvador. Se identifica en la actualidad la existencia de la fachada original
y toda la infraestructura perimetral, estando el interior totaimente desocupado y carente de obra civil
a excepcidn de la tarima préxima a la superficie de proyeccion v la sala de equipos de proyeccién.
Cuenta también con la estructura de soporte de techos compuesta de ldminas y columnas armadas
en metal, no existe estructura de pisos, sino suelo al descubierto, donde debera realizarse el nuevo
emplazamiento, asi mismo se cuenta con estructuras de sistema mixto en dicha area.

El nuevo edificio que se construira estara compuesto por cinco (5) niveles los cuales se describen a
continuacion:

PRIMER NIVEL: tiene un acceso general a un foyer central en triple altura, donde se encuentra la zona
de boleteria y un drea de biblioteca/café cinematico. Cuenta con dos salas de cine para 149
espectadores cada una. Un sector de confiteria y expansidn hacia un drea vidriada que se conecta
visualmente con el exterior, con sectores de mesas y espacios para compartir. Ademas, se tienen 2
haterias de servicios sanitarios.

SEGUNDC NIVEL: esta el acceso a la sala principal, la misma tiene una capacidad para 644
espectadores. La pantalla de la sala tiene un tamafio de 22 m de ancho y 16 m de alto. También tiene
dreas de expansion con sectores de descanso y espacios para exposiciones temporales. En este mismo
nivel se encuentra el acceso al sector clase premium con ingreso exclusivo, asi como para personas
con capacidad reducida, sera un lugar espacioso con butacas anchas agrupadas de a dos, reclinables.
Ademas, se tiene un sector para tareas administrativas y sector de mantenimiento.

El programa financiara la creacidn de una sala principal de proyeccién estara equipada con el sistema
IMAX, gue incluye equipo de audio video y gestion de datos. Adicionalmente los requerimientos del
inmueble para operar {a tecnologia requeriran condiciones especificas de climatizacién, humedad,
etc. Con las que el teatro deberd operar. Se ha considerado esencial la inclusion de un sistema Building
Management Systems {BMS), o sistemas de gestion de edificios, el que esta orientado a integrar
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sistemas y componentes electronicos y realizar una gestion eficiente de energia. Como parte de los
requisitos para operacion del teatro, ha sido inchuido el sistema de boleteria, compuesto de
plataforma de gestion de datos, conteo y Billings.

También cuenta con un aula taller de cinemdtica, un cuarto para documentacién y Archivos
videograficos, ademas con 2 pequefias salas de espera, y sus dreas de confiterfa. De igual manera que
el nivel 1 cuenta con 2 baterias de servicios sanitarios.

TERCER NIVEL: Cuenta con dos accesos a la sala principal IMAX. En el mismo nivel se encuentra el

acceso a la sala de proyeccion, servicio y mantenimiento. Ademas 3 pequefias salas de espera y sus 2
bater{as de servicios sanitarios.

CUARTO NIVEL: un sector cubierto hace de antesala a la azotea que se entrelazan en diferentes niveles
armando un auditorio al aire libre para la proyeccién de films y espectaculos, asi como drea de locales
para diferentes tipos de comercios, ademas un drea de oficinas administrativas del cine.

QUINTO NIVEL-TERRAZA: La terraza del edificio serd un drea con una vista panoramica de los
alrededores, con espacio para sillas y mesas para comer o descansar.

Ademas de todo lo anterior, dentro del disefio del proyecto se deberan de hacer las consideraciones
siguientes dentro del disefio del proyecto:

ELECTRICO: con el afan de garantizar un suministro energético confiable, en la propuesta se ha
incluido el equipamiento con un sistema electrogeno de emergencias {prime} en caso de interrupcién
del suministro. Adicionalmente un sistema de generacién fotovoitaica en cubierta con una generacién
aproximado de 250KWp y transferencia integrada a banco de almacenamiento de respaldo para
proveer un suministro ininterrumpido; lo que impactaria en una reduccién de la huella de carbono y
un ahorro en facturacién energética equivalente a 1IMWh/dia (USS$ 140/dia).

GENERALES: sistemas especiales como CCTV, extincién de incendios, iluminacién (decorativa,
sefializacion, espacios, servicios generales) y conectividad, seran considerados como parte del
equipamiento sujeto de financiamiento, como también el presupuesto en mano de obra del proyecto
completo. Ademds, debera contar con un elevador con capacidad para 13 personas.

V.2.1 ESTUDIO TOPOGRAFICO

El Contratista debera recopilar toda la informacion geodésica necesaria que sirva de base para

establecer la ubicacién geogréfica del proyecto apegandose al esquema de ubicacién proporcionado
en estas bases.

El contratista, realizard un levantamiento completo de toda la infraestructura existente, fachadas,
cordones cuneta, ubicacion de pozos, tragantes, anchos de acera y al interior del proyecto, curvas de
nivel existentes, servicios afectados, ademds deberd de colocar mojones de concreto para ubicar
puntos de control para el trazo del proyecto.
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Al finalizar las demoliciones y retiro de materiales. Debera de realizar el trazado y ubicacion para las
cimentaciones, y demas infraestructura del edificio y en la medida que la obra vaya avanzada en
construccién debera de corroborar las medidas para las salas y ambientes a través del uso de teodolito
o0 estacion total, a razon que toda la obra cumpla con el disefio final aprobado por la Supervision.

Cuando e! Contratista haya finalizado los trazos y replanteos de los ambientes y del edificio en general,
todos seran revisados y recibidos en campo por la Supervisién, para lo cual el Contratista debera
proporcionarle los datos crudos del levantamiento en formato digital, todo para que la Supervisién
pueda constar las medidas y que cumplan con el disefio final.

V.2.1.1 REPLANTEQ DEL EJE CADA 10 METROS {(EN CASO QUE APLIQUE)

El Contratista debera elaborar y entregar a la Supervisién los listados para el replanteo de los distintos
ejes, necesarios para definir completamente el trazado del proyecto. Una vez que sean aprobados
por la Supervisién, el Contratista debera realizar el replanteo de los puntos de la traza utilizando
cualquiera de tos siguientes métodos: biseccién, polares, referencia al Norte, etc. dejando constancia
en el campo por medio de trompos, estacas y mojones de concreto.

V.2.2 ESTUDIOS DE CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA E HIDRAULICOS

El Contratista sera responsable de revisar y verificar la validez de la informacion de los estudios
realizados para desarrollar el proyecto de disefio y construccién del edificio donde se instalard el cine
como insumo, debiendo complementar los estudios y disefios que considere insuficientes para la
construccidn de las aceras, accesos y los drenajes internos que estardn dentro de las instalaciones.

Es de especial interés que el andlisis cuente con los registros meteoroldgicos de eventos
excepcionales, por ejemplo, el Huracan Mitch y las Tormentas tropicales STAN e IDA, entre otros.

El Contratista deberd considerar que los estudios hidrolégico e hidraulico tienen por finalidad el
analisis del régimen de precipitaciones y del resto de caracteristicas hidroldgicas de la zona donde se
ubicara el proyecto en su conjunto, con el fin de poder determinar los caudales generados y asi poder
dimensionar técnicamente las obras de drenaje y/o de mitigacion de riesgos necesarias.

V.2.2.1 ESTUDIO CLIMATOLOGICO (EN CASO QUE APLIQUE)

E! Contratista, en caso de ser necesario, deberd complementar o de realizar el estudio climatolégico
para la construccion del edificio del proyecto en su conjunto.

V.2.3 DISENO DE OBRAS DE DRENAJE
V.2.3.1 DISENO DE DRENAJES

El Contratista realizara el disefio de todas aquellas obras de drenaje que se requieran y que fueron
identificadas en la etapa revision. El Contratista deberda dimensionar las tuberias longitudinales,
transversales y drenaje superficial, como cunetas longitudinales, drenaje lateral {cunetas o cordén -

102



cuneta), etc. y determinara las caracteristicas fisicas y de flujo de los cauces, los caudales par evacuar
y la seccian hidrdulica que deben tener los drenajes.

Para el dimensionamiento del sistema hidrdulico de drenaje, el Contratista deberd seguir las
instrucciones contenidas en las Normas AASHTO — 92, la Normativa de OPAMSS para manejo y
construccion de obras de drenaje.

V.2.4 ESTUDIO Y DISENO GEOTECNICO

El Contratista, en caso de ser necesario, serd el responsable de realizar el estudio geotécnico detallado
del subsuelo del proyecto que le permita desarrollar el diseiio de las obras, de lo cual presentara al
Supervisor el informe respectivo, donde determine si habra necesidad de ampliar la campafia
geotécnica; el Supervisor evaluara el informe y si considera necesario que el Contratista amplié las
pruebas y ensayos, le daré las instrucciones respectivas.

Tanto el Contratista como el Supervisor deberan considerar que el objetivo general del estudio
geotécnico, es el de obtener parametros para el analisis y disefio de las obras; mediante [a definicion
de la naturaleza de los suelos existentes en el drea del proyecto, y los pardmetros geotécnicos
necesarios del estrato donde se cimentardn los muros perimetrales, capacidad de carga,
asentamientos que puedan producirse, los coeficientes para evaluacion de socavacion, etc.

El estudio geotécnico deberd incluir ademas de lo anteriormente sefialado (cuando sea aplicable), la
realizacion de los analisis de estabilidad, determinacion de las secciones transversales criticas,
superficie de fallas, determinacién de areas de retiro, determinacion de factores de seguridad para
disefio. El informe geotécnico debera incluir como minimo el siguiente contenido:

1. Introduccién

2. Alcance de los trabajos

3. Interpretacién de las condiciones del subsuelo.
4. Parametros de diseiio del geomaterial.

5. Descripcion de procedimientos de disefio.

6. Conclusiones y recomendaciones

El contenido minimo citado anteriormente, describe las fases requeridas y su alcance, que deberan
ser desarrolladas por el Contratista, siendo éstas de su total responsabilidad, de manera que se tenga
la informacién necesaria y requerida para la adecuada realizacion del disefio de las obras.

Cabe recalcar que para obras que no se especifiquen (obras que resulten de los estudios realizados,
metodologias o procesos constructivos, imprevistos, etc.), en lo referente a los reglamentos para
definir la calidad de los suelos, el procedimiento de las pruebas a realizar, deberan ser establecidos
basandose en las recomendaciones de las normas ASTM vigentes y documentacion técnica publicada
por Agencias Internacionales especializadas en el area.
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El Contratista deberd proponer a la Supervision, para su aprobacion, la campafia geotécnica a ejecutar
previo a su realizacién, la cual debera ser justificada técnicamente mediante los parametros antes
descritos.

La realizacion de las prospecciones de campo y ensayos de laboratorio podran ser subcontratados o
ejecutados directamente por el Contratista, esto deberd especificarse en su oferta. De cualquier
modo, es importante mencionar lo dispuesto en la Ley de Creacidn del Sistema Salvadorefio para la
Calidad, en donde se indica que las pruebas de laboratorio podran ser tinicamente realizadas por
laboratorios que se encuentren debidamente autorizados por el Organismo Salvadorefio de la
Acreditacion (OSA}, o al menos cuya acreditacion se encuentre en proceso. En tal sentido, el MIGOBDT
reconocera Unicamente resultados de laboratorio realizados por dichas empresas.

Este estudio, comprendera las siguientes fases:
V.2.4.1 Establecimiento del Programa Geotécnico

Se dispondra la investigacion de campo de forma que sirva para el estudio de los problemas
geotécnicos de las estructuras (que asi lo demanden), especialmente de las estructuras situadas en
cortes o en zonas donde se tenga que estudiar el cimiento del relleno {cuando aplique).

El Contratista enumerara los trabajos geotécnicos que propone efectuar y todos los trabajos
adicionales que se requieran. La prospeccion geotécnica de campo recomendable, estard formada
por las siguientes investigaciones:

Pozos a cielo abierto (P.C.A.), toma de muestras alteradas.
Ensayos 5.P.T., toma de muestras representativas
Todos los estudios adicionales que se requieran

La investigacion debe hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del terreno, que
vaya de lo general a lo particular. Toda la prospeccién geotécnica realizada debe ser geo referenciada
mediante levantamientos altimétricos y planimétricos con los que se elaboraran los planos Planta
Perfil geotécnicos.

Por lo tanto, se deben hacer, prioritariamente aquelias investigaciones, tales como son los pozos a
cielo abierto, que son mas rapidas de ejecucién y permiten tener un primer conocimiento de la
naturaleza de las caracteristicas del terreno; asi como, contribuir a detectar problemas no previstos.
Finalmente se lievaran a cabo, si fuesen necesarias, pruebas complementarias especificas para cada
tipo de suelo o roca.

Los estudios de campo se llevaran a cabo segin los procedimientos indicados en las normas existentes
aplicables para cada tipo de trabajo o ensayo.

Para la realizacion de las exploraciones de campo se recomienda seguir el siguiente orden, las que
deberan cumplir con la normativa A.5.T.M. de acuerdo con la edicién vigente.
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V.2.4.2 Realizacion de Exploraciones de Campo
Pozos a Cielo Abierto (P.C.A.}

Para evaluar |a condicion del terreno, caracterizar y delimitar las zonas donde existen materiales de
baja capacidad de soporte que puedan incidir en el desempefio de las estructuras, se ha definido que
el Contratista realice ocho (8} pozos a cielo abierto, su profundidad minima sera de 2.00 metros. Por
cada pozo se realizaran los de Ensayos de Laboratorio Requeridos.

Los pozos a cielo abierto los debe volver a rellenar el Contratista inmediatamente, salvo que se solicite
lo contrario por parte de la Supervision, con el objetivo de poder abservar, por algiin tiempo, afluencia
de agua, estabilidad de las paredes, etc.

Cada P.C.A. recibira una identificacion formada por una letra que indique plataforma, corte, rellena,
prestamo, estructura, y un nimero de orden dentro de cada tipo. Cuando un P.C.A. tenga dos fines
distintos se debera referenciar por los dos que corresponda.

De cada P.C.A. se tomaran coordenadas o referencias por distancias a puntos bien definidos de la
cartografia 1:1,000. Todos los P.C.A. se representaran reflejando su identificacion en los planos
geotécnicos a escala 1:5,000.

Ensayos de Penetracion estandar (S.P.T.)

El Contratista al evaluara el terreno para la fundacidn de algunas estructuras, podrd previa
autorizacion por parte del supervisor, deberd de realizar la investigacién a través de ensayos S.P.T. en
este caso particular debera de realizarlas hasta la profundidad de 30 m.

Los S.P.T. los debera efectuar el Contratista siguiendo [as especificaciones de las normas A.S.T.M. D-
1586, en las zonas de interés del proyecto, tales como: emplazamiento de estructuras, relienos de
mas de 5 metros de altura, los cuales se efectuaran con una separacién méaxima de 150 metros para
cimentaciones de estructuras y de 50 metros en el caso de rellenos proyectados en dichas estructuras.
Los valores obtenidos a partir de la realizacién de los S.P.T., deben ser representativas y deberadn
realizarse todas las pruebas de laboratorio que sean necesarias.

Los valores de N que se obtengan de {a ejecucion de estos ensayos, deberdn corregirse debido a la
eficiencia del equipo empleado, como por ejemplo por presién de confinamiento en caso que la
presion del suelo confinante supere 1 kg/cm2.

En la columna del testigo se indicara |a cota inicial y final del ensayo y el nimero de golpes por cada
15 cm de penetracidn. Los valores de resistencia a la penetracién obtenidos en campo {Ncampo),
deberan normalizarse al N60 0 N1.60, de acuerdo a lo indicado en la Practica Estandar ASTM D6066-
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96 (Reappoved 2004): Determining the Normalized Penetration Resistance of Sand for Evaluation of
Liquefaction Potentiall.

En el casc de estructuras, las perforaciones deberan llegar al menos 1.00 metro bajo el inicio del
estrato de fundacidn {N>40) y en el caso de rellenos alcanzar al menos un valor de N>25,

En los casos en que los P.C.A. realizados se haya identificado material plastico u orgdnico, el
Contratista debera realizar S.P.T. de al menos 2m de profundidad, comenzando en el fondo del P.C.A.
realizado, para determinar la profundidad del material en cuestién, esto previa autorizacidn por parte
dei Supervisor.

V 2.4.3 Ensayos de Laboratorio

Los ensayos de faboratorio a realizar con las muestras representativas obtenidas en cada caso, seran
los adecuados para los fines que se persiguen: idoneidad de los materiales para un determinado uso,
carga sobre cimentaciones, asentamientos, etc. Todos los ensayos se efectuaran conforme a la
normativa A.S.T.M. (Ver tabla IV.2.7.3). El Contratista debera realizar, como minimo, los siguientes
ensayos:

Suelos
| TIPO Dé ENSA_YD Er : DESIéﬂ]ACIOﬁ e H
b e e R O e TOUES| it h 5 BRI R ki bR |
' Densidad de Campo con Cono y Plato AS.T.M. D-1556 '
| n
Contenido de humedad natural AS.T.M. B-4959, AS.T.M. D-2216 :
' Granulometria por tamizado AST.M. D-422. H
| Limites de Atterberg A.S.T.M. D-4318
Clasificacién de los suelos para propdsitos de ‘
l. L, AS.T.M. D-2487
| ingenieria
' Relacién Densidad — Humedad AST.M, D-1557 ‘
| Determinacién del indice de Expansién de Suelos |
| . ) AS.T.M. D-4829-11 |
| Cohesivos (Cuando aplique) |
: |

Tabla 2.7.1. Tabla de Ensayos p;ra_suelos -

1 El uso de esta norma no indica que se va a realizar un estudio de licuefaccidn, se hace referencia a
ella ya que alli se explica el proceso de normalizacion.
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Capas estabilizadas con ligantes hidraulicos:

TIPD DE ENSAYO

T DESIGNACION

: Resistencia a compresién no confinada ‘ A5 T.M, D-1633

Tabla 2.7.2. Tabla de Ensaybs éapas estabilizadas

Ensayos en muestras provenientes de las fuentes de materiales:

H_’ﬁpc DE ENSAYO DESIGNACION il
L : i b Al ! |
:\ Analisis granulométrico en gravas y arenas AS.T.M. C-136 :
| Limites de Atterberg AS.T.M. D-4318
|
i Clasificacion de los suelos para propositos de Py MgB-2057.

ingenieria, ;
| Relacién Densidad — Humedad AS.T.M. D-1557
| Equivalente de arena AST.M. D-2419
fi
i Gravedad especifica y absorcion de agregados
. . AST.M. C-127, C-128
| gruesosy finos

Tabta 2.7.3. Tabla de Ensayos en muestras provenientes de las fuentes de materiales

En los ensayos de laboratorio se hara constar, como observaciones al ensayo, cualquier anomalia que

se presente durante su ejecucion, asf como si se han producido circunstancias que hagan el ensayo

poco fiable.

La cuantia minima de ensayos a realizar serd objeto de negociacién para la firma del contratg, sin

embargo, el Contratista es libre de ampliar la campafia geotécnica tanto como ko considere necesario,
siempre y cuando sea justificado por las condiciones particulares que se encuentren en el campo.

En todos los ensayos de laboratorio se hard constar, como observaciones al ensayo, cualguier

anomalia que se presente durante su ejecucién, asi como, si se han producido circunstancias que

hagan el ensayo poco fiable.

Documentacion:
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El Contratista debera presentar como anexo al informe todos los respaldos de los ensayos de
laboratorio efectuados, asf como un registro fotografico sobre todo de las exploraciones realizadas.

También, elaborara los planos necesarios a una escala adecuada que incluyan la situacién en planta
de la investigacion geotécnica realizada y los datos més significativos y representativos de los mismos.
En el caso particular de los sondeos se indicara la cota real de la boca del sondeo, y su distancia al eje
trazado.

Elaborard un grafico resumen de cada sondeo que debera contener toda Ia informacién necesaria
para que, sin necesidad de acudir a los resultados de los ensayos de laboratorio, se tenga una clara
idea de las caracteristicas del terreno investigado. Se reflejardn todos los datos geotécnicos de
informes de campo, obtenidos por el técnico especialista, incluyendo los resultados de los ensayos
“in situ” que se hayan efectuado en cada sondeo. Las descripciones que se incluyan deberén estar
contrastadas y ser coincidentes con los ensayos de identificacién y estado natural que se hayan
efectuado. Por tanto, se deberan incluir de forma sintetizada los resultados de los ensayos de
laboratorio efectuados.

V.2.4.4 INFORME GEOTECNICO FINAL.

Sobre la base de la informacién geoldgica, las observaciones de campo y la investigacion geotécnica
de detalle, tanto de campo como de laboratorio, el Contratista debera elaborar un informe en el que
se describa todo el trabajo realizado, incluyendo ademas el siguiente contenido, que debera estar
acorde con todas las obras propuestas en el disefio:

Perfil Geotécnico

La planta geoldgica debe realizarse a partir del estudio geoldgico. Sobre la base de la informacién
geologica y geotécnica obtenida, el Contratista elaborara el perfil geotécnico de la traza a 1a escala
indicada en el apartado V.5.1. Planos.

En dicho perfil se representaran la rasante de la traza y las obras a realizar, asi como la situacion de
las investigaciones realizadas; pozos a cielo abierto y sondeos, que se anotardn con su proyeccién en
el eje, su profundidad. También, se indicard de forma simplificada los materiales encontrados y su
clasificacion.

Al pie def perfil longitudinal se presentara la siguiente informacion:
Indicacién, por tramos, del espesor de la tierra vegetal.
En los rellenos el espesor de materiat a sustituir, una vez deducido el espesor de tierra vegetal.

Asimismo, se graficaran, al pie de cada perfil longitudinal, ios pozos a cielo abierto y los sondeos, con
indicacion simplificada de los materiales encontrados y su clasificacién.

Cortes y Rellenos {cuando aplique)
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Se estudiara para cada uno de los cortes mas importantes (altura mayor de 4 metros, presencia del
nivel] fredtico, condiciones geoldgicas desfavorables, etc.), en funciéon de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales a excavar. Para realizar este estudio deberan efectuar los ensayos
necesarios y para el analisis debera utilizar el software especializado para ello; debiendo entregar los
archivos de las corridas para poder ser revisados por la Supervision. Este estudio debers realizarse
también para taludes existentes que, aungue no sean cortados por el proyecto, en caso de
representar un peligro para la estabilidad y seguridad de las obras a ejecutar, lo cual deberd ser
determinado en el diagndstico realizado por el Contratista y que por lo tanto deberan ser objeto de
solucién e incorporacién al proyecto.

Para el caso de los rellenos, se clasificaran los materiales procedentes de |la excavacion, para su uso
en la formacion de rellenos, de la forma indicada en la ejecucién del perfil geotécnico. Se realizardn
recomendaciones sobre la forma de excavacién, conjuntamente con la utilizacién de los materiales
en [a formacidn de rellenos.

Se analizaran, en aquellos rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superior a 10 metros {si
llegara a darse el caso), los asientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado
porcentaje de consolidacion, compatible con que no se produzcan daiios en las estructuras de muros
que se construirdn

Ei Contratista deberd definir las medidas que adoptara para acelerar y/o disminuir los asentamientos
previsibles, para lo cual deberd incluir un apartado en el informe técnico que debe presentar donde
describa los suelos indeseables, los reutilizables, los suelos a remover, zona de suelos donde se
necesitan tratamientos especiales y cualquier otra caracteristica que deba tomarse en cuenta en Ia
construccion de los rellenos; asi como, definir las acciones que implementard para solventar los
problemas que puedan afectar la construccion de los rellenos. El informe incluird ademas tablas
resimenes con: las cantidades de corte, relleno, acarreo y otros datos importantes como los bancos
de préstamo a utilizar,

Cimentaciones de estructuras

Los estratos de suelo deberdn de estudiarse mediante la realizacidn de sondeos SPT, y hasta una
profundidad de 30 m en este caso particular, la capacidad portante podrd determinarse en base a los
valores de N del SPT, debidamente corregidos.

El Contratista debe evaluar la necesidad de ejecutar un PCA previo a |a realizacion de los ensayos de
penetracion estandar, en las zonas donde superficialmente se observen cantos rodados o materiales
de granulometria gruesa propios de zonas fluviales, ya que la ejecucion directa del ensayo en estas
zonas podria impedir el avance del equipo del SPT a escasas profundidades, generando un rechazo

prematuro al interceptar un boleo aislado; lo cual no seria representativo de la situacidn geotécnica
del sitio.

Para ambos casos, deberdn realizarse ademds las pruebas de laboratorio indicadas en el estudio
geotécnico.
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La informacion geolégica — geotécnica se elaborara partiendo de los datos basicos recogidos en el
apartado del estudio geoldgico vy se complementara con la observacién directa del terreno, la toma
de muestras de suelo vy la realizacion de prospecciones y ensayos.

En base a los datos disponibles, se hardan recomendaciones sobre:

Tipo de cimentacidn.

Estrato y profundidad recomendada para la cimentacion.

Carga admisible sobre el terreno a nivel de fundacién recomendada.

Trabajos de reconocimiento complementarios a efectuar durante la ejecuciéon de las obras.
Situacion del plano de fundacién.

Dimensionamiento y cdlculo de la fundacion.

En el caso de requerirse cimentaciones profundas, se debera definir el tipo de pilote, forma de
ejecucion, carga admisible por fuste y punta y si puede haber rozamiento negativo.

Especificacidn de calidad de los materiales a emplear en la construccidn del cimiento.

Se realizard un cuadro resumen del tipo de cimentacion y cargas admisibles en cada una de las
estructuras, asi como de la cota de cimentacion. Este cuadro resumen no podra sustituir en manera
alguna al estudio individual de las fundaciones de todas y cada una de las estructuras.

Definicidn de las fundaciones en planos

De cada estructura se realizara una planta y un perfil geotécnico a escala adecuada para representar
el corte completo en un plano con las dimensiones especificadas, en el que se graficaran la situacion
de las estructuras y la de los sondeos, calicatas, tanto en planta como en elevacion.

Al pie de cada perfil se anotardn los distintos estratos atravesados, indicando el espesor y
caracteristicas geotécnicas, resistencia y compresibifidad de aquellos que han determinado la
cimentacion adoptada, destacando las correspondientes a aquellos horizontes que son
determinantes para el disefio de la cimentacion.

Los planos del proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con toda exactitud la ubicacidn,
orientacion, dimensiones y cotas del plano de apoyo de la cimentacion de todas y cada una de las
estructuras proyectadas.

Finalmente, el Contratista debera especificar la empresa que realizara los sondeos, ensayos y el
estudio geotécnico. En caso de efectuarlos con medios propios, lo manifestara expresamente.

V.2.5 TERRACERIA
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Atendiendo a los resultados de [a evaluacién del estudio geotécnico existente de los terrenos, el
Contratista clasificard los materiales procedentes de las excavaciones del trazo segln su mayor o
menor facilidad para ser removidos. Esta clasificacion se reflejara en las Especificaciones Técnicas
Particulares.

Del estudio geotécnico se deberdn establecer los volimenes de material de corte que deben ser
llevados a botaderos por no reunir las condiciones necesarias para la construccion de rellenos y el
volumen de material de préstamos necesario para conseguir el nivel de piso requerido para el
proyecto. Se definira también la ubicacidén y profundidad de la remocién y demolicidn de las losas
existentes en el nivel 1.

V.2.6 DISENO ARQUITECTONICO

E! contratista hard una lista identificando el programa arquitectdnico adecuado para la edificacién y
sus requerimientos particulares.

Disefic de obras de adecuacion

El Consultor disefiard: niveles de terrazas, movimientos de tierra, obras de proteccidn, asi como
también los disefios de las instalaciones para el edificio que construiradn, la energia eléctrica y agua
potable, los drenajes de aguas Huvias, lluminacidn, sefialética, sistema contra incendios.

Disefio de distribucion

Se deberdn presentar para todos los niveles y sectores, planos arquitecténicos, planos de
acotamiento, planos de acabados, secciones, elevaciones y detalles especificos de los espacios para
su correcta interpretacion.

v.2.7 DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES

General

Ef consultor tendrd la responsabilidad de disefiar todos los elementos estructurales y no estructurales
requeridos para el adecuado funcionamiento de la edificacidon. El sistema estructural completo
incluye, sin limitarse a ellos, los siguientes elementos esenciales: fundaciones, estructuras de
retencién, columnas, paredes, estructura de techo, pisos y diafragmas de entrepisos (losas de
entrepiso y vigas), conexiones tanto entre elementos estructurales como entre elementos
estructurales y no estructurales (componentes arquitectonicos ligados a la estructura principal,
apoyos para equipos mecanicos, entre otros).

El disefio estructural debe ser compatible con el disefio arquitectonice y, con las demads
especialidades, por tanto, como parte del control de calidad de la especialidad de estructuras, deberd
verificarse que no exista conflicto con los demds componentes vy, coordinar adecuadamente con las
especialidades correspondientes en caso de identificar algin conflicto a efecto de resolver
oportunamente {previo a la entrega del informe de la especialidad).
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Marco Normativo

Reglamento para la Seguridad Estructural de fas Construcciones de E! Salvador (RESESCO, 1997)
Norma Técnica para Disefio por Sismo (NTDS, 1957)

Narma Técnica para Disefio por Viento {NTDV, 1997)

Norma Técnica para Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes (NTDCET, 1997)

Cargas de Disefio Minimas y Criterios Asociados para Edificios y Otras Estructuras {ASCE 7-22)
Instituto Americano del Concreto (American Concrete Institute-ACl)

Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural y sus Comentarios (ACI 318-19 / ACI 318R-19)

Requisitos de Reglamento y Especificaciones para Estructuras de Mamposteria y sus Comentarios (ACI
530/530.1-13)

Guia para el Disefic de Losas sobre el Terreno {AC! PRC 360-10)
Asociacion de Cemento Portland {Portland Cement Association-PCA)

Requisitos de Reglamento y Especificaciones para Estructuras de Mamposteria y sus Comentarios
(TS 402 / ACI 530 / ASCE 5, TMS 602 / AC! 530.1 / ASCE 6)

Asociacion Americana de Mamposteria de Concreto {National Concrete Masonry Association-NCMA)
Instituto de Concretoe Presforzado (Prestressed Concrete Institute-PCI)

Instituto Americano de Construccidn en Acero {American Steel Institute of Stee! Construction-AISC):
Especificaciones para Edificios de Acero Estructural (AISC 360-22)

Provisiones Sismicas para Edificios de Acero Estructural (AISC 341-22)

Conexiones Precalificadas para Marcos Resistentes a Momento con Detallado Especial e Intermedio
para Aplicaciones Sismicas {AISC 358-22)

Guia de Disefio 1: Disefio de Placas Base y Barras de Anclaje

Instituto Americano del Hierro y el Acero {American Iron and Steel Institute-AlSl)
Instituto de Viguetas de Acero {Steel Joist Institute-SlI)

Sociedad Americana de Soldadura {(American Welding Society-AWS)

Sistema Estructurai
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El consultor deberd realizar un analisis de los sistemas estructurales disponibles considerando las
fortalezas y limitantes de cada uno en funcion de las caracteristicas geométricas definidas en el disefio
arquitecténico considerando la relacién costo / desempefio. Lo anterior partiendo de la premisa
fundamental de obtener un desempefio adecuado optimizando fos costos de ejecucién.

Como parte del proceso de seleccion/definicion del sistema estructural, debera considerarse que la
estabilidad del sistema resistente a cargas laterales no dependa de un solo miembro o conexion, es
decir, deberd proveerse suficiente redundancia que permita la redistribucién de la carga, ya sea
mediante la disposicién de multiples crujias, elementos de arriostramiento, paredes estructurales o
una combinacion de sistemas.

Modelo Estructural

El consultor deberd realizar un modelo estructural tridimensional en un software de elementos finitos
tal como ETABS, STAAD PRO, RAM Elements, Robot Structural Analysis Professional, Tekla Structural
Designer, entre otros, que le confieran la capacidad de desarrollar un analisis y disefio estructural
adecuado y éptimo, que permita la construccién de la infraestructura necesaria haciendo un uso
racional de los recursos.

En el modelo estructural deberdn considerarse casos de carga muerta, viva, sobrecarga muerta
(asociada principalmente a componentes no estructurales), cargas de viento y cargas sismicas.

Para el disefio de fundaciones debera realizarse un analisis detallado que permita evaluar, a partir de
los resultados del informe geotécnico, el potencial de licuefaccion y el comportamiento de! sistema
de fundacion propuesto con el terreno de fundacion considerando la solicitacidn critica.

Los archivos del modelo estructural deberdn ser entregados a la supervision del disefio, a efecto que
éste sea revisado y verificado, de tal forma que las hipétesis / consideraciones de disefio, datos de
entrada, resultados de andlisis y disefio estructural sean validados directamente para su
carrespondiente aprobacion.

Cargas

Las cargas de disefio deberdn ser estimadas y aplicadas de acuerdo con las disposiciones establecidas
en el Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de El Salvador {RESESCO, 1997)
y en |la normativa Cargas de Disefio Minimas y Criterios Asociados para Edificios y Qtras Estructuras
{ASCE 7-22). La carga muerta debera ser estimada y aplicada para desarrollar adecuadamente el
sistema estructural, los sistemas hidraulicos, eléctricos, mecanicos, acabados y componentes
miscelaneos con un margen conservador que permita tener cobertura ante eventuales sobrecargas.
En caso de discrepancias entre los requerimientos de solicitaciones de las referidas normativas,
debera tomarse el criterio mas conservador,

Los efectos del viento deberdn ser evaluados mediante un andlisis estatico, calculando las presiones
de conformidad con las disposiciones de la Norma Técnica para Disefio por Viento (NTDV, 1997),
considerando los efectos de rafaga en funcion de la naturaleza de la estructura.
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Los efectos del sismo deberdn ser analizados a través de un andlisis modal espectral, siguiendo las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica para Disefio por Sismo (NTDS, 1997) y considerando
los factores de demanda generados del Estudio de Riesgo Sismico para considerar los efectos de
amplificacidn en el lugar de emplazamiento de la estructura.

Las combinaciones de carga deberdn ser de acuerdo con lo establecido por la normativa Cargas de
Disefio Minimas y Criterios Asociados para Edificios y Otras Estructuras (ASCE 7-22).

Disefio de Elementos de Concreto Reforzado

Cddigos y Referencias:

Instituto Americano del Concreto {American Concrete Institute-ACI)
Asociacion de Cemento Portland (Portland Cement Association-PCA)
Instituto de Concreto Presforzado (Prestressed Concrete Institute-PCl)
Vigas

Las vigas estructurales deberan ser disefiadas de tal forma que las dimensiones (ancho y peralte)
propuestas sean adecuadas y 6ptimas para satisfacer los requisitos de serviciabilidad (deflexiones) y,
que se proporcione suficiente refuerzo por flexién y corte para satisfacer los estados limite de
resistencia y servicio, cumpliendo ademds con los limites de refuerzo y disposiciones establecidas en
el ACI 318-19 para marcos con detallado especial. El refuerzo por flexion deberd consistir, como
minimo, en un refuerzo continuc tanto en el lecho superior como en el inferior dispuesto como 2
varillas calibre #5 (16 mm). El refuerzo por corte minimo deberd consistir en estribos cerrados calibre
#3 {9 mm) con un espaciamiento maximo de 15 cm.

Columnas

Las columnas estructurales deberan ser disefiadas de tal forma que las dimensiones (largo y ancho)
propuestas sean adecuadas y 6ptimas para satisfacer los requisitos de serviciabilidad (derivas) y, que
se proporcione suficiente refuerzo por flexién y corte para satisfacer los estados limite de resistencia
y servicio, cumpliendo ademas con los limites de refuerzo y disposiciones establecidas en el AC1 318-
19 para marcos con detallado especial. Ef refuerzo por flexién deberd consistir, como minimo, en 8
varillas calibre #6 {19 mm). El refuerzo por corte minimo debera consistir en estribos cerrados calibre
#3 {9 mm) con un espaciamiento méximo de 15 cm.

Paredes

Las paredes estructurales deberan ser disefiadas de tal forma que las dimensiones (espesor y longitud)
y ubicaciones propuestas sean adecuadas y dptimas para satisfacer los requisitos de serviciabilidad
{derivas) sin generar efectos torsionales significativos y, que se proporcione suficiente refuerzo por
flexién y corte para satisfacer los estados limite de resistencia y servicio, cumpliendo ademads con los
limites de refuerzo y disposiciones establecidas en el ACI 318-19 para paredes estructurales con
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detallado especial. El refuerzo por flexién deberd consistir, como minimo, en varillas calibre #6 (19
mm). El refuerzo por corte minimo debera consistir en estribos cerrados calibre #3 (9 mm) con un
espaciamiento maximo de 15 cm.

Losas

Las losas deberan ser disefiadas de tal forma que tengan suficiente resistencia y rigidez para resistir
las solicitaciones factoradas y de servicio adecuadamente y, podrén ser reforzadas con varillas
corrugadas o electromalla, siempre y cuando satisfagan los estados limite de resistencia y servicio y,
gue cumplan con las disposiciones y limites de refuerzo definidos en el ACI 318-19.

El disefio de las losas sobre el terreno (slab on grade) requerird que el espesor minimo de losa sea de
10 cm. y debera incluir una barrera de capilaridad por humedad con un espesor minimo de 15 cm,,
incorporando ademds una barrera de vapor {p. ej. pelicula de polietileno de 15 mm de espesor)
provista entre la barrera de capilaridad v la losa.

En todas las losas deberdn proveerse juntas para el control de agrietamiento, las cuales deberan
encerrar un area maxima de 55m2 y no deberdn espaciarse mds de 7 m entre si. Las juntas para el
control de agrietamiento pueden ser juntas de construccion, juntas de expansion, juntas de
contraccion o juntas de aislamiento, cuyo patrén ademds deberd ser consistente con la disposicion
de los elementos conectados a la losa.

En el caso particular de esquinas reentrantes, éstas deberdn ser reforzadas como minimo con dos
varitlas calibre #5 (16 mm) de 1.20 m de longitud colocadas diagonalmente a la junta.

Diseno de Elementos de Acero Estructural

Caodigos y Referencias:

Instituto Americano de Construccion en Acero (American Steel Institute of Steel Construction-AISC)
Instituto Americano del Hierro y el Acero (American Iron and Steel Institute-AlSH)

instituto de Viguetas de Acero {Steel Joist Institute-SJ1)

Perfiles Estructurales

El consultor debe realizar una investigacion de mercado para asegurar que, los perfiles de acero
estructural propuesto estén disponibles en el mercado local y que puedan cbtenerse en el corto plazo,
de tal forma de limitar las restricciones futuras de cara a la ejecucion del proyecto.

Conexiones

Las conexiones entre los elementos estructurales deberdn considerar el detallado especial de acuerdo
con las disposiciones del AISC 360-22 y AISC 341-22 vy, deberdn ser disefiadas utilizando,
preferentemente, las tipologias establecidas en el catdlogo de conexiones precalificadas del AISC 358-
22, priorizando para conexiones en campo Jas tipo empernadas utilizando pernos de alta resistencia
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cumpliendo con Ja normativa ASTM A325 y, para conexiones en tafler las tipo soldadas siguiendo las
recomendaciones de la AWS.

Arriostramientos

Los elementaos diagonales tendran un espesor minimo de 1/8”, Las conexiones de los arriostramientos
deberén ser disefiadas de tal forma que limiten los desplazamientos y cuyas conexiones Unicamente
permitan 1a transferencia de fuerzas axiales y fuerzas cortantes, en ningiin caso seran admitidas
conexiones que transfieran momentos flectores.

Joists y Armaduras

Los joists y armaduras deberén ser disefiados de tal forma que su conexién a los apoyos sea mediante
soldadura de campo o empernada, siendo que, para el caso de uniones a elementos de concreto,
debera proveerse una conexién mediante pernos de anclaje de didgmetro minimo de %” y placa de
acero con un espesor minimo de %",

Sistema de Techo

La estructura de soporte de techo deberd ser disefiada de manera que trabaje en conjunto con el
sistema de cubierta seleccionado y, que tengan la capacidad suficiente para soportar las cargas
muertas {asociadas a su peso propio), sobrecargas muertas, cargas vivas y cargas accidentales
(esencialmente asociadas con las solicitaciones de viento).

Disefio de Elementos de Mamposteria

Codigos y Referencias:

Instituto Americano del Concreto (Amercian Concrete Institute-ACl)

I Asociacion Americana de Mamposterfa de Concreto (National Concrete Masonry Association-NCMA)
Paredes de Mamposteria

Las paredes de mamposteria deberén ser disefiadas de tal forma que tengan resistencia suficiente
para soportar los efectos generados por la combinacion critica. Las paredes estructurales deberan ser
disefiadas como mamposteria reforzada, despreciando la resistencia a tensién de la mamposteria de
acuerdo con las disposiciones del ACI 530. El espesor minimo de las paredes estructurales sera de 20
cm.

El refuerzo por flexién minimo deberd estar dispuesto mediante variltas de calibre #5 {16 mm) a un
espaciamiento maximo de 40 cm. y, debera existir al menos una varilla en las esquinas, en los bordes
de aberturas, en los extremos de las juntas de control, en los extremos de las paredesy, a lo largo de
la longitud de ta pared segin se defina por el disefiador.

El refuerzo por cortante minimo deberé estar dispuesto mediante varillas de calibre #4 (13 mm) a un
espaciamiento maximo de 60 cm., extendiéndose 40 veces el diametro de la varilla, pero ho menos
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de 60 cm. a partir del borde de la abertura. Siempre debera disponerse de refuerzo por cortante en
repisas y cargaderos.

Juntas de Control

Deberan proveerse juntas de control cuyos detalles y ubicaciones deberan definirse claramente en
los planos estructurales. Las juntas de control deberédn disponerse de tal forma que el espaciamiento
maximo entre ellas sea de 7 m y, deberan definirse en los cambios de altura o espesar de pared, en
las cercanias de las intersecciones y en las zonas de concentracian de esfuerzos.

V.2.8 DISENO HIDRAULICO

El contratista tomando en cuenta el disefio base proporcionado, debera realizar el disefio final de
ingenieria de los sistemas de lineas hidrosanitarias. Para esto deberd considerarse sin limitarse, los
siguientes alcances:

Disefiar la red de distribucian de agua principal en todo el complejo, que cumpla con las presiones de
trabajo y con los valores de velocidades dentro de las tuberias a instalar

El sistema de la red de agua potable debe ser disefiado con normas, codigos actuales {(Normativa de
Anda) y materiales que garanticen el suministro continuo, con presiones y velocidades requeridas
para suplir las necesidades de la edificacidn y de todos los artefactos sanitarios a utilizarse dentro de
la misma, logrando un sistema eficiente gue permita el ahorro de energia con un desgaste minimo en
toda su instalacion.

Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario tanto dentro de la edificacién como a nivel de colectores
principales, a través de un sistema que garantice que la evacuacion sera de forma constante vy sin
interferencias.

El sistema de aguas negras debera estar disefiado con las pendientes adecuadas y diametros de
tuberias que permitan sin dificultad el drenaje de las aguas servidas y venteo para el sistema, para
esto se debe cumplir con las normas y estandares definidos en este documento.

Disefiar un sistema de aguas lluvias, debe funcionar para evacuar rapidamente las precipitaciones que
se acumulen en los techos y en todo el complejo, para ello se planteara un sistema de manejo de
escorrentia por medio de canales que conduzcan el agua hacia tos puntos de descarga

Se planteard la ejecucion de sistemas de impacto hidroldgico controlado para no aumentar la
escorrentia en los cuerpos receptores por el cambio en el uso de suelo del sector.

Se revisara y propondrd el manejo de la escorrentia superficial externa al proyecto, con la finalidad
de que el agua fluya de manera adecuada hacia los cuerpas receptores

Elaboracion de Jas memoarias técnicas de calculo de cada sistema disefiado en forma ordenada y de
ejecucion lagica de cada elemento o elementos que conforman los sistemas hidraulicos.

Elaboracién de especificaciones técnicas de cada sistema disefiado para la correcta ejecucion.
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NORMAS APLICABLES

Se detallan y nombran las normas que se deben utilizar en el disefio y que deberan aplicarse durante
la construccion del proyecto.

AIS! C — 1045 Especificacién para el acero Carbén Mediano.
ANDA — 1998

ANSI B16.1 Tuberias bridadas de HoFo y conexiones con bridas.
ANSI B16.5 Bridas para tuberias y accesorlos con bridas en HoFo,

ANSI/AWWA C151/A21.51 Especificacién para la tuberia de hierro ductil, fundicion centrifuga, para
agua.

ANSI/AWWA C153/A21.53 Especificacion para accesorios de hierro dictil para agua.

ASA C551 Especificacién para los condensadores; para condensadores de acoplamiento, capacitores
para medicidn de voltaje y condensadores para la proteccién contra sobretensiones.

ASTM 167 Especificacion Estandar para Acero.

ASTM A — 108 Especificacién estandar para la barra de acero, al carbono y aleados, acabados en frio,
acero de aleacion, acero al carbono, barras de acero acabadas en frio.

ASTM A — 126 Especificacion estandar para Hierro Fundido para valvulas, bridas y accesorios de
tuberia

ASTM A — 216 Especificacion estdndar para HoFo, y carbono, para alta temperatura.

ASTM A — 36 Especificacion estandar para el acero al carbén estructural.

ASTM A —48/A — 48M, Especificacién estandar para hierro de fundicién gris.

ASTM A — 53, Especificacion estandar para tuberia, acero negro, galvanizado con y sin costura.

ASTM A - 584 Especificacion estandar para la aleacién de cobre de arena Castings para aplicaciones
generales

ASTM B - 145 Especificacién Estandar para plomo latén rojo y con plomo semi— rojo.
ASTM B — 584 Especificacion estédndar para la aleacion de Cobre y Fundicién en Arena.
ASTM B - 62, Especificacion estandar para valvulas fabricadas en bronce.

ASTM C — 425 Especificacién estandar para juntas de compresidn para arcilla vitrificada tuberias y
conexiones.

ASTM D — 1784, Especificacidn estandar para componentes de tuberias de PVC y CPVC,
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ASTM D - 2241, Especificacion estandar para tuberias de PVC a presion, series SDR.
ASTM D - 2466, Especificacion estandar para accesorios en PVC cédula 40.

ASTM D — 2846 Sistema plastico de CPVC de conduccidn de agua fria y caliente
ASTM D — 2855, Especificacion estdndar para pegamento de juntas.

ASTM D —3139, Especificacion estdndar para el uso de sello elastomérico flexible en juntas de tuberias
a presion,

ASTM F —493 Cemento solvente para tuberia y conexiones de CPVC,
AWWA E — 101, Bombas de turbina de eje vertical.

IEEE C62.41 Prictica Recomendada para transitorios de veltaje en circuitos de baja tension de
alimentacién de CA

IPC —2009.

ISEA Z358.1 Norma Nacional Americana para equipos Ducha, Lavaojos y Emergencias.
Para mayores detalles, ver anexo de estas condiciones.

V.2.9 DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

El alcance de la obra de instalaciones eléctricas corresponde disefio, suministro e instalacion de:
Sistema de media y baja tension.

Interconexion en media tensidon del edificio con la empresa distribuidora.
Subestacion eléctrica.

Planta de emergencia.

lluminacidn, tomacorrientes.

Tallercs generales y subtableros del edificio.

Sistema de red de tierra del edificio.

Sistema ininterrumpido de energia (UPS).

Sistema Solar Fotoveltaico para autoconsumo del edificio.

Sistema de voz y datos.

Sistema de CCTV.

Sistema de deteccidn y alarmas contra incendios.
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Sistema de proyeccidn en salas cinematogréficas.
Sistema de sonido para salas cinematogréficas.

CRITERIOS DE DISENO

Para el desarrollo del proyecto debera tomarse en cuenta los estandares de calidad y resistencia
basados en la siguiente normativa:

Reglamento de Obras e instalaciones eléctricas de la Republica de Ef Saivador.

Normativas de instalaciones eléctricas emitidas por SIGET.

El Cédigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NFPA 70, versién afio 2021 o superior).
Normas de la Asociacion para la proteccidn contra el fuego de los Estados Unidos {(NFPA).
IEEE Standards.

Underwriters Laboratories (U.L) de los Estados Unidos.

Asociacién Americana de Estdndares (ASA) de ios Estados Unidos.

Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) de los Estados Unidos.

Regulaciones Técnicas NOM

International Electrotechnical Commission, IEC.

IEEE Std 142-2007 IEEE Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commercial Power
Systems.

Normativas de la region para criterios de ifluminacién y otros. Por ejemplo: NOM-025-STPS-1994,

Normativas y criterios de disefio para sistema de deteccién y alarma contra incendio seglin NFPA 72,
UNE 23.007 o superior.

IEC/EN 60947 — APARATOS DE CONEXION Y MANDO DE BAJA TENSION.

UL 489 /CSA C22.2 N°5 —Interruptores autométicos de caja moldeada, interruptores de caja moldeada
y gabinetes de interruptor automatico.

ANSI C37/UL 1066 - Estdndar para interruptores automidticos de CA y CC de bajo voltaje utilizados en
gabinetes.

SMPTE RP 200-2002 - Niveles de presion sonora relativa y absoluta para sistemas de sonido multicanal
de peliculas cinematograficas: aplicables al audio de peliculas fotogréficas analdgicas, al audio de
peliculas fotograficas digitales y al cine digital

EG 18-1994 — Disefio de salas de cine efectivas.
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ISO 2969:2015 (F) - Cinematografia. Respuesta electroacustica de salas de control de peliculas y salas
de cine. Especificaciones y medidas.

3. DESCRIPCION Y ENTREGABLES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

En la parte de media tensidn se debe considerar el disefio y construccion del punto de interconexion
acometida eléctrica existente, la cual serd aérea o subterranea. Se debe considerar cableado hasta
poste de recibo, acometida trifasica con cable ACSR y la medicion de energfa eléctrica en media
tensidn con medicion horaria. Las instalaciones eléctricas internas serdn disefiadas y construidas para
cubrir la carga completa del edificio, para ello se trabajard con distintos circuitos con dos tipos de
voltaje en baja tension:

277/480 Vac: Voltaje trifasico, estrella, considerado para alimentadores siguientes:

Desde transformador tipo Pad Mounted principal hasta interruptor de transferencia automatica.
Desde Planta de emergencia hasta interruptor de transferencia automatica.

Desde Interruptor de transferencia automatica hasta tablero general del edificio.

Desde el tablero general se derivara la alimentacién eléctrica a equipos de aire acondicionado
{unidades tipo Chiller}.

Desde tablero general hasta transformadores secos por nivel

Desde tablero general hasta Planta solar fotovoltaica para autoconsumo.

120/208 Vac: Voltaje trifasico, estrella, considerado para alimentadores siguientes:

Desde transformadores secos (secundario) hasta tableros principales de cada uno de los niveles

Desde transformadores principales de cada nivel a subtableros de iluminacién, de tomacorrienies, de
equipos principales.

Alimentadores para equipos a este valtaje en cada uno de los niveles, provenientes de subtableros.
Alimentadores de elevadores, gradas eléctricas.

Se presenta un esquematico de la configuracidn inicial de diagrama unifilar para que el contratista

pueda considerar en su estimacion de obra y completar disefio segiin necesidades presentadas en el
edificio.
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ACOMETIDA ELECTRICA DE MEDIA TENSION

La alimentaci6n eléctrica del edificio contara con una acometida eléctrica de media tensién que serd tomada
desde la red primaria de la distribuidora. Se debe derivar la acometida en media tensién con cuchillas
monopolares de 35kV para interconectar el cableado de existente con la nueva acometida al edificio; puede
hacerse un corte horizontal con acometida subterrdnea.

llustracion 31— Remate horizontal (23RH3) y Acometida subterranea {23A53)

La acometida subterranea serd con cable XLPE 1/0AWG y llegard hasta subestacién eléctrica, correspondiente a
un transformador de! tipo Pad Mounted, trifasico, voltaje primario 22.9kV (D) — secundario 277/480Vac (Y). Se
deben cumplir los estandares de construccién de acometidas eléctricas aéreas de SIGET.

Cabe aclarar que, segtin cableado subterrédneo existente por parte de la empresa distribuidora, sea requerido
llevar a cabo el cableado con XLPE 1/0AWG, Htegando a conectarse al punto que indigue la empresa distribuidora.
Se debe considerar en el alcance los equipos de interconexién necesarios, los equipos de proteccién,
transformadores de corriente, medicién en media tensién, entre otros; al igual que pago de aranceles por la
interconexion correspondiente,

TRANSFORMADOR DE POTENCIA TIPO PAD MOUNTED, TRIFASICO

Se disefiara, suministrard e instalard un transformador trifasico tipo Pad mounted trifasico de capacidad
suficiente a la demanda del edificio, Lado primario DELTA-ESTRELLA, 60 Hz, 22.9kV (DELTA), BiL 125KV, lado de
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baja 277/480 V; frente muerto, con fusible tipo bayoneta (con curva C08) y fusible limitador de corriente,
terminales para baja tension tipo espada. Debe poseer enfriamiento con aceite mineral dieléctrico y
derivaciones +/- 2 de 2.5% cada uno del voltaje nominal. Incluye terminales tipo codo e insertos, pozo de registro
de para cableado e interconexién. Se debe considerar el disefio, suministro y construccion de pozo y base de
concreto para montaje del transformador, segun detalle de plano IE 16 (acondicionar base segun el equipo a
suministrar). £l disefio final dependera del peso y tamafio del transformador, del modelo a utilizar; por tanto, se
debe presentar modelo y hoja técnica del equipo aprobacion; se debe considerar la trampa de aceite por alguna
fuga que pueda tener el equipo en el disefio del pozo. El contratista debe presentar en preparatoria el disefio
final del pozo y base de concreto del transformador, para aprobacion de supervision.

El transformador permitido debe ser construide bajo la certificacion [EEE (C57.12.00; C57.12.34; C57.12.28;
€57.12.70; C57.12.80; C57.12.90; C57.13), ANSI D877, NEMA AB1, NEMA TR1, NOM (NMX-J-284 ANCE}, UL. Se
debe brindar una garantia no menor a 5 afios por desperfectos de fabrica.
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Caracteristicas transformador Pedestal (Pad Mounted)

Dentro del alcance del suministro e instalacién, guedan incluidos los ensayos de recepcién establecidos de

acuerdo con la capacidad del transformador y especificaciones SIGET; las pruebas del transformador deben ser
{sin limitarse):

Prueba de rigidez dieléctrica, segiin ASTM D1816.

Pruebas de relacién de transformacion, seglin 1EEE Std 62-1995.

Pruebas de resistencia del aistamiento de los devanados, segin 1EEE Std 62-1995.
Pruebas de emision de gases, segn ANSI/IEEE C57.104-1991.

PLANTA DE EMERGENCIA

El Contratista serd el responsable de disefiar, suministrar y ejecutar en forma completa los trabajos siguientes
de la planta de emergencia:
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Suministro e instalacién de Generadores de emergencia de capacidad suficiente para cubrir la carga completa
del edificio (tomando en cuenta un 25% de reserva), frecuencia 60 Hz, trifasica (configuracidn estrella en el
secundario - Y), con cabina para intemperie y atenuacién de sonido. Voltaje 277/480vac. Debe contar con
interruptor electromagnético para soportar toda la corriente total del equipo.

Disefio, suministro e instalacién de interruptor de transferencia automatico {ATS), alimentadores eléctricos
entre generador Diesel e interruptor de transferencia automatico.

Suministro de combustible y aditamentos necesarios para la puesta en operacion de la planta eléctrica de
emergencia.

Disefio, suministro e instalacién de red de tierra conductor de polarizacion a tierra con el sistema eléctrico del
edificio a conectarse en barras colectoras de tierra localizadas en el cuarto eléctrico principal del edificio.

El equipo debe ser certificado UL 2200, CSA, EEC DC, OSHPD, IEEE 387-2017, EN I1SO 8528-13, EN 60034-1,
EN61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 55011, EN 1679-1 et EN 60204-1, entre otros. Ef contratista debe
brindar las caracteristicas técnicas del generador Diese! a suministrar para aprobacion.

Disefio, suministro y construccién de bases de concreto para cada generador (considerar la sujecién apropiada
de los generadores con pernos de anclaje, placas metélicas u otros). Ef contratista debe disefiar fa base segtin
caracteristicas propias del generador a suministrar y presentar planos finales de disefio en preparatoria de
ejecucién, para aprobacion de supervision.

Quedan incluidos todos aquellos servicios, materiales y mano de obra no indicada o cualquier accesorio o
tramite necesaric para terminar el trabajo en perfecto estado y listo para su operacion basado en su manual de
operacion gue deberd adjuntar, todo deberd ser suministrado e instalado por el contratista sin que esto
represente un costo adicional para el propietario.

De igual manera se deben considerar las pruebas de funcionamiento de ia planta de emergencia y brindar la
garantia no menor a 2 afios.

Las caracteristicas principales del equipo de generacién deberan ser:

Cabina contra intemperie y atenuacion de sonido (80 db aproximadamente a 7 metros).
Capacidad segln demanda de! edificio, tomando en cuenta la reserva segln normativa.
Nivel de tensién: 277/480Vac (estrella)

Frecuencia: 60 Hz.

Fases: 3 (trifasico)

Caracteristicas del motor:

Arranque eléctrico, alternador de carga a 12VDC y regulacién mecanica.
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Enfriado por agua.

Filtros para aire, combustible y aceite.

Cerrado con silenciador critico.

Cargador de bateria

Bateria de 12VDC, libre de mantenimiento, de la capacidad indicada por el fabricante.
Interruptor termomagnético de corriente adecuada a la capacidad del equipo

Tanque para combustible ubicado en la base del motor con capacidad necesaria para operacidn del equipo a
100% de la carga durante 24 horas, y facil acceso para su llenado.

Sistema anti-vibratorio.

Proteccidn automdtica para apagado del motor {indicado por luz piloto} por:
Presion baja de aceite.

Temperatura alta del motor.

Sobre-velocidad.

intento fallido de arranque

Panel de control, que incluya como minimo los siguientes indicadores o medidores:
Mediciones de lectura de voltaje.

Mediciones de amperios por fase.

Voltaje de la bateria.

Frecuencia.

Odometro.

Temperatura del agua.

Presion de aceite.

Nivel de combustible,

Velocidad del motor.

Al momento de! suministro del equipo deberad proporcionarse los manuales de operacion, mantenimiento y
diagramas eléctricos en forma impresa y digital, los archivos digitales deberdn ser grabados en una memoria
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tipo USB, de capacidad adecuada para contener dicha informacién, también entregara plano como construido
general de la ubicacién y trayectorias de alimentadores.

Las caracteristicas principales interruptor de transferencia automatica deberdn ser:
Gabinete metadlico tipo NEMA 3R o similar, con cerradura y llave.

Capacidad segin demanda obtenida en memoria de cdlculo.

Voltaje de Operacian: 277/480, trifasico, 3 polos, 4 hilos.

Condicién de accionamiento automatico.

Dispositivos selectores de condicidn {(automatico, manual o prueba).

SISTEMA ININTERRUMPIDO DE ENERGIA {UPS)

Para los proyectores y sistemas de sonido de las salas de proyeccion se debe considerar un sistema
ininterrumpido de potencia (UPS) centralizado, trifasico; capaz de cubrir la carga de equipos que se reqguieran
en estas dreas {3 salas en total). Para ello el contratista debe disefiar el sistema para la capacidad
correspondiente.

El iempo minimo necesario es de 30 minutos, pues el edificio cuenta con planta de emergencia con arranque
automatico.

Las caracteristicas generales de los equipos son fas siguientes:

Capacidad de las unidades modulares: mayor o igual a 40kW {segun disefio)
Formato del sistema de UPS: Modular escalable a 80kW en gabinete de 42U.
Capacidad de cada modulo del sistema de UPS: 20kVA/kW full hot swap.
Topologia del UPS:

Trifdsico 120/208 Vac (3 fases + Neutro + Tierra).

True on line, doble conversion.

Tipo torre 42U.

Es necesario que el UPS cuente con una construccion Modular, con dos mddulos instalados de 20KVA/20KW ful
hot swap.

El UPS debe ser descentralizado con capacidad de operar aun con un modulo dafiado de forma continua.
Factor de potencia unitario de salida 1.0.

Mddulos de potencia de intercambio y escalabilidad completamente en caliente.
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Con interfaz LCD a color de 10 pulgadas.

Contar con diagrama mimico con LEDS.

Incluir bypass de mantenimiento para servicio en el UPS.

Bandejas de haterias internas con capacidad de intercambio completamente en caliente.
Capacidad de funcidn en paralelo redundante N+N vy N+1.

Capacidad en paralelo hasta 8 unidades de UPS.

Con breaker de entrada, bypass manual y salida incorporados.

Caracteristicas de la entrada:

Doble alimentacién: Bypass manual - Bypass automatico y entrada main.

Trifasico + neutro + tierra, voltaje 120/208 {L-L}

Tipo de onda denoidal pura

Frecuencia nominal 60Hz.

Precision de frecuencia 1%

Factor de potencia 1.0

THDu < 1% THD - para carga lineal / < 4%THD para carga NO lineal.

Factor de cresta, 3:1.

Sobrecarga del inversor: 1 hora para 110%, 10 minutos para 125%, 1 minuto para 150%
Eficiencia

Modo CA: 96% de eficiencia o superior.

Modo ECO: 99% de eficiencia,

Bateria

Voltaje y tipo: 240Vdc (+/- 120v (12Vx20Pz)), VRLA o selladas, libres de mantenimiento.
Numero de baterias: 4 bancos internos.

Con temperatura de compensacion.

Poder de carga: 8 amperios en cada modulo de potencia, ajustable por el usuario.
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Alarmas de descarga de bateria, bateria mala, térmico o fusible de bateria abierto.
Pruebas de btaria manual y automatico.

Respaldo de 15 minutos o superior.

Sistema Proteccidn IP20 Color RAL 7021 {a ser definido con supervisién del proyecto).

Pantalla tactil LCD de 10" + diagrama minimo con LED + teclado. Interfase RS232, R5485, contacto seco
programable, USB; Tarjeta de red con protocolos soportados SNMP V3 para IPvé.

Caracteristicas ambientales:

Temperatura de operacién 0-40°C.

Humedad de operacién 0-95% {sin condensar).

Maxima altura de operacion 3000 metros sobre nivel del mar.
Ruido menor a 62dB a un metro.

Certificaciones del equipo:

Seguridad: UL1778, CSA C22.2 N° 107.3-05

EMC: FCC Part 15, Subpart B Class A

Otras certificaciones: 150 9001 / ISO 14001 / RoHS Compliant.

Protecciones adicionales contra interferencia electromagnética (EMI) y filtros para interferencia de radio
frecuencia (RFI) en conexién, proteccidn contra sobrecargas, contra cortocircuitos y contra excesos de
temperatura.

Incluye software para gestion, monitoreo en tiempo real, control y configuracion del sistema UPS desde una PC
y/o a través de Ja red LAN, que a su vez permite el cierre de aplicaciones. Compatible con Windows (8 o superior)
y windows server 2012 o superior.

Se debe considerar un Bypass manual externo de la misma marca ofertada de UPS, que pueda aislar por
completo el sistema de UPS en caso de falla del sistema y que se pueda mantener la carga alimentada desde la
red sin necesidad de parar operaciones. La capacidad debe ser igual o superior de soportar 250 Amperios.

Se debe considerar una garantia por desperfectos de equipo mayor o igual a 3 afios.
ACOMETIDAS ELECTRICAS

Se debe suministrar e instalar las acometidas eléctricas en primario y secundario tanto para subestacién
principal y transformadores secundarios (uno por nivel). Las acometidas principales son las siguientes:
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Media tension, considera el cableado de extensidn de la red de distribucion y toma en cuenta el cableado, postes
de concreto, elementos de proteccion (aisladores, cortacircuitos, grapas en caliente, entre otros):

Cable ACSR #1/0AWG desde extension poste de recibo. Acometida aérea.
Cable XLPE #1/0 AWG desde poste 23RH3-23AS3. Acometida subterranea hasta subestacion.

Acometida secundaria desde transformador hasta interruptor de transferencia automatica, considerando
cableado subterréneo en tuberia 4” ¢ 6”.

Acometida secundaria desde Planta de emergencia hasta Interruptor de transferencia automética, considerando
el cableado subterraneo en tuberia 4” 0 6",

Dentro del cuarto eléctrico se debe realizar la acometida desde Transferencia automatica hacia Tablero general.
El cableado se lievard en una trinchera en el cuarto eléctrico. La trinchera debera poseer una estructura de
sujecion de cable (con riel strut o similar), para que el cableado no se coloque directamente sobre el piso.

Acometidas eléctricas desde tablero general hacia transformadores secos localizados en los distintos niveles del
edificio.

Por cada nivel se debe considerar las acometidas eléctricas desde transformador seco hasta tablero general de
cada nivel. Posteriormente los alimentadores desde este tablero hacia subtableros de iluminacién,
tomacorrientes, equipos especiales, aire acondicionado {evaporadoras o manejadoras), entre otros que sean
disefiados.

Para todas las acometidas eléctricas s debe disefiar segun normativa NFPA 70, que no sobrepase las caldas de
tension recomendadas, considerando los factores de ocupacion, temperatura y agrupamiento.

Considerar las acometidas a los circuitos de iluminacién, tomacorrientes, aires acondicionados y equipos
especiales en cada nivel desde sus respectivos tableros. Se debe considerar disefio, suministro e instalacién de

canalizaciones y alimentadores (tecnoducto/pvc para tuberias empotradas en pared/piso, conduit EMT para
instalaciones superficiales).

Todos los conductores deberan ser de cobre (desde acometidas subterrdnea en media tension - XLPE,
alimentadores de transformador a tableros, tableros a circuitos y derivaciones de circuitos}, tener capa aislante
termoplastica de PVYC con una cubierta de Nylon apta para 600 V y temperatura en el conductor hasta 90°C, del
tipo THHN/THWN-2. Su calibre es expresado en AWG por sus siglas en inglés (American Wire Gauge). NO se
permite ninguna modificacion con el material del conductor (solamente cobre).

Los conductores de las distintas fases deberdn tener forro aislante con un color de identificacion para cada fase

{seguin lo permita el calibre del conductor) como se muestra en la tabla a continuacion y se conservara este color
en toda la instalacion.

Linea Codigo de color
Fase A --Negro.
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Fase B --Rojo.

Fase C -- Azul.

Neutro -- Blanco.

Retorno y viajeras -- Amarillo.

Tierra -- Verde o desnudo.

Todo conductor debe ser trenzado, NO sélido.

Previa la instalacién se deberd confirmar que el porcentaje de ocupacidn de la tuberia no exceda lo establecido
en la normativa eléctrica nacional y el NFPA 70 o NEC {National Electrical Code - versién 2021 o mds reciente),
teniendo un porcentaje de ocupacidén no mayor al 40% de su capacidad. No se permite realizar empalmes fuera
de las cajas de registro {octogonales / rectangulares) y seran usadas solo para conexién a un dispositivo. Los
empalmes de conductores del calibre No. 10 AWG y menores se hardn con el uso de conectores rapidos similares
a los Scotch-Locks del tamafio adecuado. Para cables calibres igual 0 mayor del No. 8 AWG, se haran con
unijuntas de cobre, donde se debe garantizar la sujecion y prensado del cable, aislando con cinta ahulada que
soporte el aislamiento requerido (600 V).

Todo el cable debers estar certificado con el estandar de seguridad UL 83 “Thermoplastic Insulated Wires and
Cables” para cables de baja tensidn y las normativas CSA Estandar C22.2, CSA Estandar C68.3, CSA FT1 y FT4,
IEEE 383, UL 1581, IEEE1202, ICEA T-30-520, ICEA T-29-520.

Se deben considerar las canalizaciones con tuberia EMT de aluminio, certificadas UL y se debe proponer en
preparatorias la distribucidn y rutas de canalizacién, cableado que conduce; esta tuberia luego debe identificarse
con el cableado que protege.

Tipos de Conductores

Para el cableado de circuitos alimentadores y distribucidn de alumbrado y fuerza y sub-alimentadores a sub-
tableros de alumbrado y fuerza, se utilizardn conductores de cobre, cableados, con forro de PVC y nylon y
aislamiento para 600 voltios del tipo THHN y calibres indicados en planos.

Para las bajadas de alimentacién a luminarias, se utilizara conductor de cobre del tipo TNM 3x14 con aislamiento
para 600 voltios.

Para la alimentacidn de los motores y otros dispositivos de fuerza se utilizara conductor de cobre, cableados,
con forro de PVC y nylon y aislamiento para 600 voltios del tipo THHN y calibres indicados en planos.

Para la conexién de tomacorrientes se utifizara conductor THHN del calibre indicado en planos, el cuai saldrd de
la caja de conexiones en un puente, con alambre No.10 para las tomas dobles y tierra #12, el cual servira para
efectuar la conexién a los tornillos de la toma evitando can ello someterlo a esfuerzos mecdnicos originados por
la presién de los conductores de mayor calibre. En este caso no debera tener mas de 3 llegadas de tuberia a una
misma caja de conexiones.
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Se debe presentar propuesta de cable, con los certificados de calidad correspondientes, para aprobacion de la
supervisian.

TABLEROQS ELECTRICOS

Los Tablero eléctricos a suministrar deben cumplir con la normativa UL y sus protecciones principales deben
cumplir con normativas de seguridad y operacion:

IEC/EN 60947 — APARATOS DE CONEXION Y MANDO DE BAJA TENSION

UL 489 /CSA C22.2 N°5 — Interruptores automdticos de caja moldeada, interruptores de caja moldeada vy
gabinetes de interruptor automatico,

ANSI C37/UL 1066 - Estandar para interruptores automaticos de CA y CC de bajo voltaje utilizados en gabinetes.

Todos los tableros deben poseer supresores de transientes de nivel 1 y nivel 2. El contratista debe disefiar,
suministrar e instalarlos €n cada uno de los tableros.

Se permite ensamblar los gabinetes principales en el pals, siempre gue la empresa proveedora cuente con la
autorizacion certificada del fabricante de las protecciones eléctricas. Debido al tamafio de los tableros se sugiere
dejar superficialmente en cada cuarto eléctrico, considerando ventilacién en cada cuarto y procurando dejar
espacio entre cada uno de ellos.

Junto a los tableros eléctricos principales y subtableros, se deben considerar las protecciones para equipos de
aire acondicionado; las cuales seran instaladas en cajas NEMA 1 para equipos en interior y NEMA 3R para
equipos en exterior.

Las protecciones NEMA de los equipos de aire acondicionado se colocaran cercano a cada equipo.

ILUMINACION

Se debe disefiar, suministrar e instalar el sistema de iluminacidn del edificio el cual debe considerar los siguientes
aspectos:

Toda luminaria debe ser del tipo LED, se debe presentar a supervision la propuesta de luminaria a utilizar en
cada espacio. En general las luminarias deberdn ser ajustadas en sus marcos para evitar disminucién en la
capacidad luminica de reflectancia mayor al 90%.

Para las salas de proyeccion las luminarias deben considerarse con regulacion de intensidad {dimmer),
permitiendo un rango de luminosidad en cada sala. De igual manera se deben disefiar tomando en cuenta el
control de distintos circuitos en un mismo salon.

La temperatura de las luminarias en todo el edificio debe ser de 4000K (blanco neutro), multivoltaje y proteccion
contra descargas atmosféricas mayor a 3kV, contar con certificacion UL, CE, RoHS.

132



Las canalizaciones eléctricas vistas deberdn ser con tuberia Conduit EMT de aluminio, certificado UL. Entre cielo

falso y techo se permite el uso de tecnoducto o PVC eléctrico, utilizando los accesorios correspondientes para
la instalacién.

Todo material debe ser nuevo, incluyendo conectores, tuercas, bushings, cajas rectangulares, interruptores,
luminarias, entre otros.

Las salidas de iluminacion deberdn realizarse con cable TNM.

Para la conexion eléctrica y empalme de cable THHN (localizado en ducto) y el cable TNM se deberd utilizar
conectores de resorte flexible (tipo scotch lock).

Toda conexién eléctrica debe estar aislada y protegida con cinta aistante ahulada y plastificada (similar a cinta
aislante Super 33 y super 23, 3M; dependera del tipo de empalme y ubicacién del equipo).

Las luminarias propuestas para instalar en el edificio se presentan en cuadro siguiente:

DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL

Luminaria led para sobreponer o empotrar en cielo, recomendado para
salas de proyeccidn. LED, tipo downlight, 4000K, multivoltaje 220-
240Vac, EU clase I, con regulacidn de intensidad, 23W, eficacia de
143Im/W

Luminaria led para empotrar en cielo, recomendado para lobby y salas 9. £
de espera. LED, tipo downlight, 4000K, multivoltaje 220-240Vac, EU W
clase Il, con regulacién de intensidad, 15W, eficacia de 140Im/W ] i | 2

Luminaria tipo panel LED, luz blanca con elevado indice de

reproduccién cromdtica, multivoltaje, 3kV de proteccién contra

sobraetensiones, 4000K. Recomendada para cuartos de control, cuartos \ _ _7
de mantenimiento, salones, entre otros.

Luminaria tipo wall washer, para fachadas de edificio, colocada en
borde superior e inferior de fachada, tipo Floodlight, para intemperie
IP66, multivoltaje, proteccién contra descargas atmosféricas de 10kV,
temperatura de color RGB CW, 48 leds, 50W, 3200Lm, eficacia 64
Im/W.
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DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL

Luminaria tipo proyector led arquitecténico, para entrada de zona de
café (arcos), multivoltaje, 3000K, intemperie P 66, IK 06, 70W,
81Lm/W, haz eliptico horizontal amplio.

Luminaria para sobreponer en pared, recomendada para salas de
proyeccion bajo molduras, multivoltaje, EU clase |, 4000K, difusor
acrilico, IP 65, 0.30m de didmetro, 21w, eficacia de 123 Im/W.

Luminaria tipo strip LED, 1.2Zm longitud, 4000K, multivoltaje, 30W,
eficacia de 100Lm/W, a ser instalada en lobbies, salas de espera, foyer.

Luminaria led de emergencia, con baterias para autonomia de 90 o\

minutos. Altura por definir en construccién,

Rotulo de SALIDA led, respaldo de bateria de 90 minutos. Altura por

i
definir en construccién. |
Luminaria led tipo downlight, para ser utilizada en oficinas como luz
indirecta en paredes. 9W, 4000K, 100lm/W, proteccién contra
sobretension de 1 kV,
Luminaria tipo High Bay, multivoitaje, IP 66, IK 08, 4000K, 140W, )
22,000Lm, con orguilla “U” orientable. Recomendada para rea de

-
equipos intemperie en nivel 1, instalada a altura conveniente para & D

iluminar espacios de equipos.

TOMACORRIENTES

Se debe disefiar, suministrar e instalar los tomacorrientes del edificio, los cuales deben considerar los siguientes
aspectos:

Todo tomacorriente debe ser doble polarizado. Por el uso de los tomacorrientes, se deben considerar todos del
tipo NEMA 5-20R (certificado UL).
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La instalacion debera ser a 40 centimetros sobre nivel de piso terminado o a la altura indicada en disefio segun
areas de ubicacion.

Los tomacorrientes de los bafios deberan ser del tipo GFC! e instalarse a una altura de 1.20m. o a la altura que
se acuerde con la supervision.

Se deben considerar tomacorrientes para piso, que posean estructura externa de proteccidn y no estorben en
la circulacién.

Todo material debe ser nuevo, para su canalizacién, cableado y conexién. Certificado UL.

En la zona de centro de monitoreo, se deben considerar los circuitos no mayores a 8 tomacorrientes y deben ser
con hilo de tierra aislado.

SISTEMA DE RED DE TIERRA

La red de tierra debe disefiarse, suministrarse e instalarse cumpliendo con el capitulo Vil — METODOS DE PUESTA
A TIERRA de las “NORMAS TECNICAS DE DISENQ, SEGURIDAD Y OPERACION DE LAS INSTALACIONES DE
DISTRIBUCION ELECTRICA”; debe cumplir con una resistencia a la indicada en tabla, segln la capacidad del
sistema.

CAPACIDAD DE LA SUBESTACION|RESISTENCIA DE LA RED DE
(MVA) TIERRA (OHMS}

<0.05 12

0.05-0.1 6

0.1-0.5 2

0.5-1 1.5
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Es responsabilidad del contratista instalar la red con las barras de cobre y cable desnudo segtin la configuracion
minima indicada en planos y es responsabilidad de este, lograr esta resistencia sin los equipos conectados. Se
deben evaluar y hacer pruebas de la red de tierra y certificar con equipo calibrado. El contratista debe presentar
el equipo y certificado de calibracién respectivo a la supervisién.

Proteccion contra descargas atmosféricas

Junto al sistema de red de tierra, se debe disefiar, suministrar e instalar la proteccion contra descargas
atmosféricas, que cumpla la normativa NFPA-780:2020, IEC 62305, IEC 62561/1; considerando la altura del
edificio y el uso que posee.

Se deben considerar los sistemas utilizados para la proteccién externa contra el rayo que cumplan lo siguiente:

Varillas con puntas captoras: Su misién es provocar la excitacién atmosférica por encima de cualquier otro punto
de la estructura a proteger, para aumentar la probabilidad que la descarga incide en su zona de influencia, y
derivar a tierra {a corriente del rayo.

Las varillas deben cumplir normativas internacionales como NFPA 780:2020, UL 96, IEC62561/1 e IEC 62305.

Se permite el uso de sistemas pasivos o activos; segun disefio que mejor se adapte al edificio y que permita
mayor confiabilidad y seguridad del proyecto.

Conductores tendidos captores; Proteccion formada por uno o multiples conductores aéreos situados sobre Ia
estructura a proteger. Los conductores se deberdn unir a tierra mediante aterrizadores en cada uno de sus
extremos. El drea protegida vendré dada por el drea formada por el conjunto de conductores aéreos.

Mailas de conductores captoras: El sistema consiste en la recepcion del rayo a través de un conjunto de puntas
captadoras unidas entre si por cable conductor, formando una malla, y derivarla a tierra mediante una red de
conductores.

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED

Se debe suministrar e instalar una planta solar fotovoltaica en el proyecto, el cual debe instalar sobre la cubierta
del edificio. La propuesta de configuracion debe ser suficiente para cubrir la mayor cantidad de médulos en
techo, segln disefio de cubiertas en nivel 4.

A continuacidn, se presentan los criterios de disefio y las caracteristicas de la planta solar fotovoltaica, que debe
considerar el contratista.

CRITERIQS DE DISENG Y NORMATIVAS APLICABLES DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Normativa UPR: para el dimensionamiento del sistema se considera los establecido en el articulo 8 de la
normativa para Usuarios Productores Renovables (UPR) la cual establece que; a) el sistema no podré ser de
potencia nominal superior al promedio de potencia demandada y b} La energia generada no es mayor ai
promedio de energia consumida los dltimos 12 meses.
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Al considerarse una instalacion nueva, se debe solicitar que el medidor de energia sea configurado
bidireccionalmente; a pesar que la generacion sea menor al consumo del edificio.

NFPA 70 y NFPA 70E: articulo 690, correspondiente a sistemas fotovoltaicos y tomando en consideracion lo
relativo a seleccion de cables, tuberias, protecciones, redes de tierra y otras consideraciones eléctricas.

Otras normas relativas a sistemas fotovoltaicos emitidas por SIGET o requerimientos de las compafiias
distribuidoras: ACUERDO N.° 194-E-2019: “NORMA TECNICA DE DISENO, SEGURIDAD Y OPERACION DE
INSTALACIONES DE GENERACION DE ENERGIA CON TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE HASTA 100 KW”

Voltajes de disefio

Para DC el voltaje sera de 1000Vdc; por lo que tanto inversor, médulo fotovoltaico y conductores deberan tener
nivel de aislamiento igual o superior a 1000Vdc.

Nota: En caso de que los médulos o cable fotovoltaico estén normados con capacidades de aislamiento superior
a 1000Vdc no constituye incompatibilidad con el inversor seleccionado; como criterio estdndar para el
dimensionamiento adecuado y seguro del sistema, prevalece el elemento con menor capacidad de aistamiento,
en este caso, el inversor.

Para AC el voltaje sera 600Vac; por lo que el inversor, protecciones y cables a utilizar deberan contar con nivel
de aislamiento de igual o superior a 600Vac independientemente que e! voltaje nominal de operacién sea de
480V,

Carrientes de disefio:

Para DC, las corrientes maximas de entrada seran fas indicadas por la ficha técnica del inversor.
Para AC, las corrientes maximas de salida seran las indicadas por la ficha técnica del inversor.
CARACTERISTICAS DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

El proyecto contara con una planta solar fotovoltaica para autoconsumo, la cual se instalara sobre la cubierta
del edificio. El proyecto considera las adecuaciones de disefio {en caso se requiera), suministro de materiales y
equipos principales e instalacidn de la PSF conectada a la red.

La planta solar fotovoltaica debe contar con los siguientes elementos:

Modulos fotovoltaicos monocristalinos igual o superior a 625Wp, TIER1. Decaimiento lineal debe ser igual o
mayor a 84.95% para el afio 30, producto certificado 1EC61215, IEC61730.
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Se deben de cumplir con los estandares eléctricos mencionados en la normativa NFPA 70, articulo 690 segun
afio 2021 o superior; ademas, cumplir con la Normativa de El Salvador en cuanto a disefio, seguridad y operacion
de las instalaciones eléctricas, entre otros. Todos los equipos que se suministren deben poseer certificacion UL,
IEC, IEEE, TUV; de igual manera, se deben considerar equipos reconocidos internacionalmente TIERL y
considerar la seguridad de equipos y seguridad fisica del personal (caminatas en techo, linea de vida, red de
tierra de la planta solar fotovoltaica, entre otros).

Se dehe considerar la estructura de montaje coplanar con los techos o en caso de existir iosas, orientadas de la
mejor manera que se capte la mayor irradiancia. Certificacion UL 2703 o similar.

Los perfiles deben ser de aleacion en base a fa normativa EN AW con carga suficiente o superior de rotura y
limite elastico.

La tornilleria debe ser de acero inoxidable, calidad A2 {o superior). Aplica a grapas de paneles, uniones
atornilladas en sistemas de aluminio.

Se debe considerar juntas tipo EDPM para estanqueidad.
La instalacion de mdduios serd de acuerdo con la inclinacién del techo del edificio.
Cables y protecciones

Para los circuitos en DC se utilizara cable tipo fotovoltaico, calibre minimo 10AWG, nivel de aislamiento minimo
de 1000Vdc. Para fa unién del alimentador a la cadena de médulos se utilizaran terminales tipo MC4. Deberan
seleccionarse respetando los limites establecidos de caida de tension.

Para los circuitos en AC se utilizardn cables tipo THHN, los cuales deberén especificarse segdn las corrientes
maximas esperadas segln datos del inversor, instalacién dentro de tuberia considerando factor de
agrupamiento y respetando los limites establecidos de caida de tensién.

Caida de tensién: Tanto en AC como DC, los limites mdximos de caida de tension seran del 2%.

Protecciones: En AC las protecciones deberdn dimensionarse segln indica el NFPA 70, considerando un
sobredimensionamiento del 25%.

Suministro de materiales y equipos para instalacién de planta de generacién fotovoltaica. Incluye:
Bandeja portacables para intemperie sobre techos.

Canalizacion Conduit EMT, certificado UL.

Accesorios para la instalacion.

Tuberia PVC 4” alto impacto DB60 / DB120.

Tuberia PVC 2” alto impacto DB60 / DB120.

Ducto eléctrico metalico con proteccién intemperie (segtin sea el caso).
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Accesorios de montaje de equipos (inversores, bandejas, tuberias).

Equipos de comunicacion para monitoreo remoto del sistema, incluye cable de comunicacién UTP cat6 o
superior,

suministro de tablero remoto de planta solar fotovoltaica {con proteccion IP65 si es colocado en intemperie).
Este tablero se deberd instalar en el cuarto eléctrico principal, pues desde este punto se conectard al tablero
eléctrico general.

Materiales para canalizaciones {pasos de calle), construccidn de pozos de registro.

Otros materiales miscelaneos necesarios para la instalacion, puesta en marcha y configuracion de |a planta solar
fotovoltaica.

La instalacion de inversores serd segiin manuales de instalacién. Se debe considerar la instalacién de inversores
en el cuarto eléctrico principal del nivel 1. El contratista debe considerar el cableado en DC desde cada cadena
hacia los inversores.

De igual manera se debe considerar el cableado de red de tierra entre marcos de médulo, utilizando

SISTEMA DE VOZ Y DATOS

El proyecto consiste en el disefio, suministro, montaje e instalacién de cableado estructurado para el edificio, lo
cual comprende: disefio, suministro e instalacion en su totalidad de materiales y equipos de comunicacion
necesarios para su correcto funcionamiento, el cual debe cumplir como minimo las normas y estdndares tales
como:

ANSI/TIA-568.0-D, Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises, Ed. D, 09-2015,
ANSI/TIA-568.1-D, Commercial Building Telecommunications Cabling Standard, Ed. D, 09-2015.

ANSI/TIA-568-C.2, Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and Components Standard, Ed. C, Err. 04-
2014.

ANSI/TIA-568.3-D, Optical Fiber Cabling and Components Standard, Ed. D, 10-2016.

ANSI/TIA-568-C.4, Broadband Coaxial Cabling and Components Standard, Ed. C, 07-2011.

Las cuales se relacionan con las especificaciones respecto a instalaciones de sistemas de cableado estructurado
para edificios. Se deben considerar las caracteristicas minimas de los siguientes equipos:

El cableado estructurado debe ser CAT6 calidad PREMIUM, debera apegarse a las normativas siguientes:

ANSI/TIA 5680-2009, ANSI/TIA 568-C 2209, ANSI/TIA 569C-2012, ANSI/TIA 606A-2002, ANSI/TIA/EIA 607B-201,
ANSI/TIA/EIA 568B 32000-10.
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Para las conexiones de punto de red hacia equipos de usuarios usard cables de 7 pies CAT6 calidad PREMIUM.
Para las conexiones de switches hacia patch panel usara cables de 1 pie CAT6 calidad PREMIUM.

Deber4 realizar instalacidn enlace de red con gabinete principal de acometida de telecomunicaciones segin
acuerdo con supervisién, administrador de contrato y propietario del edificio.

Central telefénica: que cumpla las siguientes certificaciones: FCC: Parte 15 (CFR 47) clase B, parte 68; CE:
EN55022 Clase B; EN55024, EN61000-3-2, EN61000-3-3M, EN60950-1, TBR21, RoHS

Switches de 48 puertos: que cumpla fas certificaciones IEC62368-1, IEC60950-1, certificaciones CE/FCC/IC. Se
deben instalar la cantidad segin requerimientos y disefio realizado.

Patch Panel de 48 puertos CAT6: que cumpla las siguientes normativas: ANSI/TIAZEIA 568B.2, ISO/IEC 11801
EN50173.

Access Point Wifi: de largo alcance, doble banda 802.11ac, MIMO2x2, PoE 802.3af, hasta 1300Mbps {5GHz),
inyector PoE Incluido. Montaje en cielo falso o paredes. Incluir control para administrar dispositivos via remota.

Se debe considerar un Rack/bastidor para instalacién de equipos, de igual manera organizadores horizontales y
verticales para la organizacién de patch cords, cables, cumpliendo con radios de curvatura necesaria al momento
de conectarlos entre switch y patch panel.

El disefiador debe verificar los repetidores y/o accesorios necesarios para garantizar la sefial en todo el parque;
de iguat manera, las longitudes de cableado o e! uso de convertidores FO a cobre necesarios.

La cantidad de salidas de voz y datos debe disefiarse de acuerdo con las condiciones del sitio, tomando en cuenta
que toda canalizacién y cableado debe ser subterrdnea. Ademas, se deben verificar las distancias de
interconexion entre los equipos, para determinar si es necesario el uso de fibra éptica en lugar de UTP Cat6, con
sus respectivos convertidores.

SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA [INCENDIOS

El sistema comprende los elementos de proteccion y deteccion oportuna de incendios por medio de sensores y
alarmas. El sistema se integrara al sistema de cdmaras, a fin de que en caso de un evento la cdmara mas cercana
al detector de siniestro de preferencia a esa zona y muestre el evento, asi también desde et cuarto de monitoreo
de preferencia al voceo de alarma sobre todos los eventos y dar avisos de evacuacion e informacién; permitiendo
la desactivacion de los sistemas de controles de accesos para agilizar evacuacion del edificio.

Se proveera e instalara un sistema de alarmas, deteccién y supresion de incendios en todo el edificio. £l sistema
se disefiard en un todo de acuerdo con la normativa vigente y sera acorde a la Norma de la National Fire
Protection Association (NFPA), NFPA 72, UNE 23.007; para centros de datos como esténdar de cumplimiento
mfnimo siempre que éste no sea contradictorio o impida el cumplimiento de tas normas locales.

El sistema de alarmas contard con estaciones de alarma con luces estrobascépicas y bocinas. El sistema de
deteccion funcionaréd mediante detectores de humo y de temperatura. La instalacidn contara con un sistema
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inteligente de control y anunciacién de deteccién y supresion controlado por una unidad central de proceso con
teclado y pantalla para programacion. Se debe disefiar, suministrar e instalar un método de supresion en el
edificio, con el objetivo de combatir incendios, el cual puede ser por rociadores tipo sprinklers. En los sectores
no especificos, o no alcanzados por el sistema de supresion por rociadores tipo sprinklers, serd manual mediante
extintores individuales.

El sistema debera contar con un Panel de Control y Monitoreo Principal y Anunciador remoto, Estaciones de
activacion manual de alarma en escaleras, ingresos, salidas de emergencia, y todo otro elemento acorde a las
Normas y Legislacidn vigente.

Los equipos que el sistema de Deteccidon debe considerar se mencionan como minimo vy sin limitarse, los
siguientes:

Panel central de control
Detectores Multicriterio
Estaciones manuales
Luces estrohoscépicas

Anunciador/repetidor remoto.

PANEL DE CONTROL

Central modular de deteccién de incendios analdgica con pantalla

Poseer registro historico de eventos.

Software de configuracion y mantenimiento gratuitos, configuracion mediante puerto USB o Ethernet.

2 salidas de sirenas supervisadas, 2 salidas de relés libres de tension en placa.

Conectable a una red (T-Network) de 64 centrales analdgicas mediante R5485 o fibra dptica {no incluidas).
Ethernet en placa para programacién y tele mantenimiento.

Conectividad a Cloud.

Contar con certificado CPR EN54-2 y EN54-4.

DETECTORES MULTICRITERIO

Detector 6ptico de humo para sistema analdgico con algoritmos de verificacién y compensacion de suciedad.

Led indicador de estado y salida para piloto remoto o zumbador.
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Sistema anti- hurto
Precisa base de conexién Z-200 ¢ Z-200-H.

Certificade CPR EN 54-7.

ESTACIONES MANUALES
Color rajo, con aislador incorporado.

Ceriificados CPR EN 54-11 y EN 54-17,

LUCES ESTROBOSCOPICAS

Con aislador incorporado para conexién directa al lazo.

Bajo consumo. 32 tonos y 3 voliimenes configurables (Bajo, Medio, Alto).
Potencia aclstica de 76 dBA a 117 dBA, dependiendo de! tono seleccionado.
Ocupa una direccién en el lazo.

Color rojo.

IP33C.

Base aita para entrada de tubo visto.

Certificado CPR EN 54-3 y EN 54-17.

Los equipos y la instalacién deberdn estar garantizados por un periodo minimo de 3 afios.

SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA

Sistema de circuito cerrado de televisién {CCTV), El Sistema incorpora todos los espacios de la infraestructura,
adecuados para el objetivo de control y seguridad del edificio; asi también se integrard un sistema de grabacion
de video en red, con noventa dias de grabacién como minimo; todo el sistemna tiene que ser IP, Arreglo tipo Raid
para grabacion, con salidas tipo libre para cuarto de monitoreo, administrable local y por la red LAN.

El sistema de video vigilancia debe considerar los siguientes elementos {sin limitarse):

Suministro e Instalacién de cdmaras IP tipo domo vy fijas, distribuidas en el edificio; con las caracteristicas
siguientes o superiores: 5SMP a 8MP, intemperie {IP67), interfaz R}45 10M/100M, protocolos TCP/IP, ICMP,
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HTTPS, DHCP, FTP entre otros. Vista en vivo simultdnea hasta 6 canales, 850nm IR. Resolucidn de alta calidad de
fmagen. Certificaciones FCC, EN 55032, EN 6100-3-2:2019, EN 61000-3-3:2013+A1:2019, EN 50130-
4:2011+A1:2014; IECS-003: Issue 7; UL 62368-1; [EC 62368-1:2014+A11. CE-RoHS: 2011/65/EU; IEC 60529-2013,
K10k IEC 62262:2002.

Grabadores digitales (NVR), PoE 4G NVR, capacidad de hasta 16 camaras IP, con 16 puertos PoF, salidas
independientes HDMI (4K} y VGA. Almacenamiento minimo de 4TB por HDD, 64 conexiones remotas, Protocolo
de red IPv6, HTTP, HTTPS, UPnP, NTP, SADP, SMTP entre otros, interfaz de red RJ45 10/100/1000 Mbps.

Pantallas led de 42 pulgadas (4K) que transmiten en tiempo real lo observado con cada cdmara.

El sistema de video vigilancia debe contar con software de control para monitoreo remoto desde una aplicacién
en celular o computadoras.

Se debe considerar las distancias entre las cdmaras y grabador digital, el contratista debe prever que la distancia
maxima sean 100 metros; caso contrario se debe evaluar la colocacién de Switch PoE para conectar las camaras.

Tomar en cuenta una integracion entre sistema de deteccion de incendios y control de accesos, para programar
la direccion de la camara ante algun siniestro y que permita liberar puertas.

V.2.10 DISENO TERMO ACUSTICO

Bl Contratista deberd elaborar un disefio el cual genere un aislamiento termo actstico para el interior de cada
una de las salas de Cine, esto con la finalidad aislar el sonido exterior de cada sala, mantener climatizado de la
mejor manera el interior de los recintos, y mejorar la actstica para que la propagacion del sonido sea el optimo
desde cualquier ubicacién dentro de las salsas de proyeccion, por ello deberd de considerar materiales actsticos
absorbentes (Previene la generacidn de ecos, previene reverbereo en ambientes de ruido excesivo), materiales
aclsticos reflectores del sonido (aumenta la reflexién Gtil para el publico) y materiales difusores de sonido
(redirige las ondas de sonido a diferentes lugares, esto provoca el efecto envolvente) dentro del disefio final.

V.2.11 DISENO DE SISTEMA DE CLIAMATIZACION, AIRE ACONDICIONADOS Y VENTILACION.

El contratista deberd elaborar un disefio de climatizacién interna para el edificio, a través del uso de Aires
Acondicionados y equipos de ventilacién, es por ello que debera de integrar los aspectos del confort, la salud y
el ahorro de energia, dentro del disefio, ademas deberd de evaluar las dreas de los distintos ambientes (Salas de
Proyeccion, Salén de usos Mdltiples. Oficina Administrativa, etc.) que contaran con sistema de climatizacién,
considerando la cantidad de personas que en promedio ocuparan dichas dreas, revisar y minimizar las posibles
fugas o perdidas de enfriamiento en las dreas a partir del nimero de luces que existentes por areas, los
materiales que integran fos ambientes, determinar el tamafio y tipo de acondicionamiento de aire, asignar la
mejor ubicacion de los equipos para optimizar su operacidn, considerar la pérdida de calor de los ductos y
ganancia por circulacion, filtracion de los ductos y el tipo de sistema de retorno de aire, entre otros aspectos,
todos loa que afectan el desempefio de los equipos; el contratista determinara la carga del sistema y el tamafio

de los componentes finales que serdn incorporados al disefio final de todo el sistema de climatizacién interna
para el cine.
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Las presentes especificaciones corresponden a los trabajos de Disefio para el suministro, instalacion, prueba y
puesta en marcha del proyecto EDIFICIO CINE LIBERTAD en el Centro Histérico de la ciudad de San Salvador.

El sistema de aire acondicionado y ventilacion para el proyecto EDIFICIO CINE HIBERTAD, contara con:
Un sistema de Agua Fria para acondicionar:

Las 2 salas de cine B

La sala de cine | MAX

Biblioteca / café cinemateca nacional

Café

Boleteria

Foyer

Confiteria

Aula taller cinemateca nacional

Documentacidn y archivo videogréfico cinemateca nacional

Salas de proyeccion

Salas de espera

Circulacidn vertical y horizontal

Lobby/sala de espera

Locales comerciales

Museo cinemateca nacional

Administracién Cine Libertad/Cinemateca Nacional

Un sistema de Extraccién Mecanica para extraer el aire viciado de:
Servicios Sanitarios

Zonas de Servicio y mantenimiento

Un sistema de control automatizado para los equipos de aire acondicionado y extraccién mecanica
Un sistema de filtraciones y purificacién del aire.

Un sistema de circulacion vertical
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2. CRITERIOS DE DISERD

Para el desarrollo del proyecto debera tomarse en cuenta los estdndares de calidad y resistencia basados en Ia
siguiente normativa:

CODIGOS Y STANDARD

ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2013 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

ANSI/ASHRAE Standard 55-2013 Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy
ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2013 Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings

ASHRAE 52-2007 - Method of testing air-cleaning devices used in general ventilation for removing particulate
matter;

ICC IMC 2015 INTERNATIONAL MECHANICAL CODE

American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers (ASHRAE)
Ashrae Handbook — HVAC Sistema and Equipment, Chapter 1: HVAC Systems Analysis and Selection
Ashrae Handbook — HVAC Systems and Equipment, Chapter 2: Building Air Distribution
Ashrae Handbook — HVAC Systems and Equipment, Chapter 16: Duct Construction
Ashrae Handbook — Applications, Chapter 3: Commercial and Public Buildings

Ashrae Handbook — Fundamentals, Chapter 28: Load Determination

Ashrae Handbook ~ Fundamentals, Chapter 28: Non-residential Load Calculations
Ashrae Handbook — HVAC Applications, Chapter 7: Health Care Facilities

Ashrae Desing Considerations for Datacom Equipment Centers.

Sheet Metal and Air Contractors National Association Inc. {SMACNA)

Low Pressure Duct Construction Standards

La propuesta conceptual y disefio estimado esta enmarcado dentro de los requisitos solicitados para lograr
condiciones de temperatura, recircuiacian de aire y humedad relativa, teniendo en consideracién el consumo
de energia y os pardmetros y requisitos de disefio.

Las condiciones de disefio usadas para este proyecto son las siguientes:

Condiciones exteriores
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Latitud 13.4°N

Longitud 89.1°w
Temperatura de Bulbo Seco 95 ¢F {22 °C)
Temperatura de Buibo Himedo 60 °F (15.6 °C)

Condiciones interiores.

Temperatura de Bulbo Seco 21°Cx2,00¢eC
Humedad Relativa 55%+10%
Aire exterior

Cambios de aire 5 FCM por persona.

Se realizaron los respectivos calculos de carga térmica preliminar, para cada uno de los espacios a acondicionar,
teniendo en cuenta las cargas térmicas que se generan al interior de cada espacio, ademas de las ganancias de
calor debidas a los alrededores. Estas cargas térmicas son preliminares. Se deben obtener cargas reales con los
materiales de paredes, techos, vidrio, cantidad de calor de los equipos reaimente a instalar. Para este
documento la carga térmica se ha considerado que las paredes, techos y pisos tengan un aislamiento con factor
R-11. También el vidrio debe ser forrado con lamina de contro! solar, uso arquitecténico con tecnologia micro-
guantum.

V.2.12 DISENO DE MOVILIDAD INTERNA Y EXTERNA

Como parte de la inclusién social que deber de existir en lugares con afluencia de pablico, el contratista debera
considerar en el disefio de los espacios a todo tipo de personas que se desplacen al interior y en la parte externa
del Edifico del Cine Libertad, por lo que debe de integrar a los distintos disefios, acceso {rampas, pasamanos,
escaleras, ascensores), sefiales visuales, piso podo tactiles etc., para personas que tengan algin tipo disminucion
fisica de sus capacidades (visual o motriz), lo cual permita que sea utilizado de manera segura por todas las
persona sin exclusion, brindando una experiencia confortable de manera auténoma para todos.

Por lo que para cumplir con ello deberd de seguir lo que dictamina la Norma Técnica Salvadorefa
NTS11.69.01:14 Referente a la Accesibilidad al Medio Fisico, Urbanismo y Arquitectura.

V.2.13 DISENO DE RUTAS DE EVACUACION.

El contratista como parte de los disefios a realizar, tendra que adecuar los accesos y vias de emergencia en caso
de ocurrir un evento {sismo o conato de incendio), que permita poner a resguardo y evacuar a todas las personas
que se encuentren al interior de edificio de manera rapida y segura, cuando se Heva a cabo este tipo de sucesos,
por lo que debera de colocar las sefiales respectivas, adecuar pasillos escaleras de emergencia, luces de
indicacién etc., e integrarlo a todo el disefio, para que este sea funcional.
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V.2.14 SISTEMA DE CINE IMAX 1.0
Compuesto de:

Sistema de proyeccién laser IMAX
Sistema de sonido de 12 canales
Sistema de pantalla

Sistema de gafas

Este sistema incorpora un proyector ldser IMAX, controles electrdnicos, sistema de pantalla, sistema de sonido
digital multicanal y sistema de limpieza de gafas.

Los sistemas de Proyeccion, Sonido y Gafas contaran con las certificaciones reglamentarias aplicables
{emisiones, seguridad, etc.).

El sistema de pantalla estd diseflado y construido segln el Cédigo Internacional de Construccion {IBC) 2015.
IMAX proporcionara un informe y calculos a pedido. Es responsabilidad del contratista aplicar estos resultados
a los codigos y regulaciones de construccién locales aplicables.

Proyector laser IMAX

Proyector digital laser controlado electronicamente, unidad de proyeccién 2D/3D.
Unidad de proyector

Proyector digital 4K

Sistema de iluminacion laser

1.9 Relacidon de aspecto

Capacidad para velocidades de cuadro mads altas con resolucion de 2K
Recinto seguro con sistema de monitoreo de seguridad.

Proteccion de contenido.

Cdmara externa para calibracion de imagen.

Servidor personalizado de alto rendimiento.

Calibracidon de enfogue automitico

Entrada de contenido alternativo

Fuentes de alimentacién integradas y controladas electrénicamente
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Lentes que se adaptan a ia geometria del teatro
Consola de contra!

Se proporciona una pantalla tactil LCD para la interfaz de usuario del operador. Esto proporciona la posibitidad
de realizar operaciones de visualizacion regulares, visualizaciones de estado y acceso a una amplia variedad de
funciones de programacion y mantenimiento.

Incorpora necesidades basicas de automatizacién.

IMAX proporciona una API TMS para la integracion TMS

Ventana del puerto

Vidrio 6ptico de alta calidad para baja pérdida de luz.

Sello acustico ai teatro.

SISTEMA DE SONIDO

Fuente de sonido

Reproduccidn de alta resolucidn desde archivos de audio sin comprimir.

Capaz de manejar archivos de audio especialmente mejorados para brindar profundidad y claridad utilizando 12
canales mas sistema de subgraves.

Equipo electrénico

Canal de amplificacion de potencia dedicado para cada uno de los canales principales.

Ecualizacién programable para cada uno de los canales principales.

Tecnologia patentada de auto calibracion.

Amplificacion de subgraves dedicada.

Altavoz monitor de sala de proyeccion.

Pantalta de control de seleccién de canales de entrada, niveles de sonido, programacién y diagndstico.
Capacidad de conectarse a la fuente de sonido no sincronizada de la instalacion.

Altavoces

Los grupos de altavoces seran capaces de manejar altos niveles de potencia, montados en gabinetes disefiados
a medida.
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La orientacion de los recintos y/o las bocinas se ajustard durante la puesta en servicio del sistema para
proporcionar la distribucién espacial requerida para adaptarse a la acdstica, la geometria y la disposicion de los
asientos del Teatro.

Funciones adicionales

Permite el montaje, edicién y reproduccion de funciones principales, avances y presentaciones previas
multimedia no sincronizadas.

IMAX proporciona una salida para interactuar con sistemas de asistencia auditiva y de video descriptivo
proporcionados por otros.

SISTEMA DE PANTALLA

Lamina de pantalla de vinilo perforada, no despolarizante y revestida de alta ganancia.
Estructura portante de chapa de malla tubular de acero.

Incluye soporte para altavoz en pantaila.

Componentes del agitador de pantalla y hardware de montaje.

INSTALACION

IMAX necesitara hasta 3 semanas para completar la instalacién del equipo, las pruebas y la capacitacion del
operador antes de que el cine esté listo para cualquier proyeccion.

La instalacion sofo comenzara al recibir la Lista de verificacion previa a la instalacion, proporcionada por el
Gerente del proyecto IMAX, que confirma la finalizacion satisfactoria del auditorio y la sala de proyeccion.

IMAX lievara a cabo una inspeccion visual del equipo antes de la instalacién para garantizar que todo el embalaje
se haya retirado correctamente y que no se hayan producido dafios en el equipo. Personal de IMAX estard
presente para supervisar la instalacion y conexidn de servicios al sistema.

PRUEBAS

El sistema, se someterd a un procedimiento de prueba y arranque funcional completo para garantizar un
funcionamiento adecuado.

Esto incluye verificar los ajustes de los componentes criticos, realizar cualquier trabajo especifico de instalacion
y una revisién del trabajo de instalacion en si.

El sistema de sonide se calibrara para el entorno del cine terminada.
ENTRENAMIENTC

Se brindard capacitacion 8 un maximo de cuatro (4) proyeccionistas antes de la apertura de! cine, al menos uno
de los cuales serd designado como operador senior por el Cliente. El proyeccionista debe formar parte del
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personal desde el inicio de la instalacion del sistema y debe estar disponible durante 3 dias ininterrumpidos para
la capacitacién. Los proyeccionistas serdn certificados por IMAX una vez que el programa de capacitacion se
haya completado con éxito.

La capacitacién incluird: operacion del sistema, calibracién del video del sistema, programas de mantenimiento
y limpieza de rutina, rendimiento del sistema de sonido, rendimiento del sistema de proyeccién, creacién de
espectdculos, carga de archivos de video, Capacitacién sobre el sistema de gestién de pantalla.

Capacitacion en seguridad laser. El sistema de proyeccién laser comercial IMAX esta certificado como producto
laser Clase 4 por la Administracién Federal de Medicamentos (FDA) de los Estados Unidos, cumple con la Ley
Canadiense de Dispositivos Emisores de Radiacién, REDR C1370 y EN 60825-1 (productos laser) y, si corresponde,
EN60825. -2 (productos laser de fibra 6ptica). Todos los operadores recibirdn capacitaciéon sobre seguridad laser
basica y deberan completar la capacitacidn en seguridad laser IMAX. La capacitacidn sera capacitacién esténdar
sobre concientizacién sobre la seguridad del laser comercial y cualquier precaucién especial que deba
observarse para el sistema laser comercial IMAX. Esta capacitacién la realizard el supervisor de instalacion de
IMAX durante la instalacién del sistema.

La mayoria de las legislaciones sobre seguridad laser en todo el munde hacen referencia a los requisitos para
cumplir con 1a Norma Nacional Estadounidense (ANSI) para el uso seguro de laseres, una mejor prictica
internacional para el uso seguro de ldseres. Para cumplir con la legistacién aplicable, se recomienda que un
gerente del teatro reciba capacitacién como Oficial de seguridad laser por parte de una agencia acreditada y
que la LSO desarrolle y mantenga un programa de seguridad ldser de acuerdo con el Estandar ANS! para el uso
seguro de laseres.

REQUERIMIENTOS EN LAS INSTALACIONES
GENERALIDADES

Los requisitos de equipos e instalaciones se describen para cada espacio del edificio en el que se instala el equipo
suministrado por IMAX. Los tamafios y pesos son para equipos determinados en condiciones de servicio. Los
servicios eléctricos requieren clasificaciones de circuitos, el consumo real de los equipos es menor,

SALA DE PROYECCION
Alojamiento para articulos suministrados por IMAX

TAMANO APROXIMADD (LW, H)  PESO APROXIMADO

MM (M) / UNIDAD KG (LBS) / UNIDAD
1650x900x2300

Sistema de proyeccién 730 {1600)
(66x35x90)

Ventana de puerto 1800x76x750 97(213)
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TAMARNQ APROXIMADO (L,W,H)  PESO APROXIMADO

MM (M) / UNIDAD KG (LBS) / UNIDAD
{79 x 3 x 30}
Bastidores de equipos 585x815x1955
263({580)
(2 unidades) (23x32x77)
535x330x1320
Consola del operador 27 {60)
{21x13x52)
760x760x900
Enfriadores (2 Unidades) 100 {220)
{30x30x36)

Carga de calor de la cabina

E] sistema laser comercial IMAX, gue incluye proyectores, enfriadores, bastidores de equipos y consola de
control, producird una carga de calor de {14 kW) en la sala de proyeccién. La carga de calor exacta esta
determinada por el tamafio de la pantalla segin disefio del cine IMAX. El sistema HVAC de la instalacion serd
responsable de la gestion de este calor para mantener la temperatura ambiente indicada en esta seccion.

Los extractores de aire se pueden utilizar para reducir la carga de calor del sistema ldser si es necesario.
Cargas térmicas de componentes:

Unidad de proyeccion 2 kW

Bastidor de equipos 3 kW

Unidad enfriadora de 4,5 kw cada una

Conexion a Internet

Para respaldar y mantener el eguipo IMAX en una ubicacion asociada al cine, se debe proporcionar conectividad
a Internet. IMAX utiliza esta conectividad para recibir informacion operativa y de fallas de los dispositivaes IMAX,

al mismo tiempo que proporciona una conexién segura para que el Centro de operaciones de red IMAX realice
tareas de soporte y solucion de problemas.

Conectividad de red
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Se deberd proporcionar una conexion a Internet de alta velocidad (minimo-10 Mbps, nominal-20 Mbps - sin
restricciones minimas de ancho de banda de carga/descarga)

La conexidn a Internet estara disponible las 24 horas del dia, los 365 dias. En una situacién en la guee la conexidn
a Internet no esta disponible, se requiere soporte de Ti desde el teatro para solucionar problemas de red.
También se debe informar a IMAX si se espera un apagon profongado.

La conexién a Internet debe estar disponible en el momento de la instalacién para que se pueda (y se deberd)
realizar una conexién real durante el proceso de instalacion.

La conectividad de red proporcionada por el cliente deberd admitir el acceso remoto seguro a los dispositivos
IMAX implementados en el entorno del cine. Esto puede facilitarse ya sea a) proporcionando una NAT estdtica
externa que permita, o bien) una conexién VPN basada en el cliente.

El cliente debera asignar una direccion P estatica para ser utilizada en el dispositivo IMAX conectado a la red
{SMS o IMAX firewall).

El cliente deberé proporcionar una persona de contacto principal que sea responsable de la red de Internet
{configuracidn, mantenimiento, resolucién de problemas) de IMAX y trabajara con IMAX para resolver cualquier
problema de conectividad.

Los dispositivos IMAX conectados a una red de cine deben estar segregados logica o fisicamente del resto del
trafico del cine, ya sea asignando una VLAN dedicada o aprovisiondndolos en un segmento de red separado.

El cliente debe asegurarse de que solo las redes operativamente requeridas (TMS, TLS, administrador) puedan
comunicarse con la VLAN/red IMAX.

En ningun caso el SMS IMAX estara conectado directamente a Internet. Si no se ha aprovisionado un firewall
IMAX, el cliente debe a) conectar el SMS IMAX a su red interna y realizar los cambios apropiados que se describen
a continuacién, b) proporcionar un firewall dedicado para aislar el SMS IMAX de Internet y realizar los cambios
apropiados que se describen a continuacion, o ¢} mantener el IMAX SMS desconectado de Internet y volver a
conectario sélo cuando lo requiera el IMAX NOC.

Regquisitos entrantes

Los cines deben proporcionar acceso remoto a los dispositives IMAX con fines de monitoreo, administracién y
soporte. Ei acceso se puede otorgar haciendo que el dispositivo conectado a la red IMAX sea accesible a Internet
o mediante la conexidn a la red del socio del cine a través de una VPN bajo demanda.

Acceso directo detrdas del firewall del cliente (NAT externa)

En algunos casos, puede ser preferible que un cliente asigne una direccion IP estitica externa para reenviarla a
la direccién IP estatica interna proporcionada al dispositivo IMAX conectado a la red, generalmente mediante el
uso de NAT. Cuando el cliente concede acceso directo, no se requiere una conexién VPN bajo demanda
independiente.
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Conexiones entrantes requeridas a dispositivos IMAX desde blogues de IP de origen:
192.139.129.0/24 — IMAX Canada NOC

216.69.235.0/24 — IMAX EE.UU.

180.168.122.0/24 — IMAX China NOC

Puertos requeridos

RDP sabre TCP 3389 (Conectividad y gestion remota a IMAX SMS)

SSH sobre TCP 22 {Conectividad remota y gestion del firewall IMAX)

SNMP v2 UDP 161 y UDP 162 (sondeo remoto de dispositivos IMAX para determinar su estado)
SNMP v3 UDP 161 y UDP 162 (sondeo remoto de dispositivos IMAX para determinar su estado)
Todo el resto del tréfico destinado a los dispositivos conectados a la red IMAX debe bloquearse.
Acceso VPN desde la red del Cliente.

En algunos casos, un cliente puede preferir que los dispositivos IMAX no tengan conectividad directa desde
Internety proporcionen acceso de administracion remota desde su VPN corporativa bajo demanda. Cuando este
sea el caso, el cliente debe asegurarse de que se otorgue el siguiente acceso a los dispositivos IMAX desde la
conexion VPN bajo demanda:

Todo el trafico destinado al dispositivo conectado a la red IMAX debe bloguearse con excepcién de:
RDP sobre TCP 3389 {Conectividad y gestion remota a SMS IMAX)

SSH sobre TCP 22 (Conectividad remota y gestion de firewall IMAX)

SNMP vZ UDP 161 y UDP 162 (sondeo remoto de dispositivos IMAX para determinar su estado y salud)
SNMP v3 UDP 161 y UDP 162 (sondeo remoto de dispositivos IMAX para estado y salud)

El cliente debe asegurarse de que las cuentas de usuario IMAX proporcionadas solo estén configuradas para
acceder a los dispositivos IMAX en ta VLAN/red segregada.

Requisitos de salida

Para poder recibir informacion de estado y eventos del sistema, los sistemas IMAX deben poder iniciar

conexiones a Internet con el fin de enviar registros, capturas SNMP e informacién de estado. Los requisitos para
la conectividad saliente son los siguientes:

Restrinja las comunicaciones salientes desde dispositivos IMAX solo a los puertos y protocolos requeridos:

HTTP/HTTPS TCP 80 y TCP 443
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SNMP v2 UDP 161y UDP 162 (estado del dispositivo IMAX y eventos de salud)
SNMP v3 UDP 161 y UDP 162 {estado de! dispositivo IMAX y eventos de salud)
FTP (Transferencia de registros, actualizaciones del sistema, ete.)

SFTP (Transferencia de registros, actualizaciones del sistema, etc.)

NTP (Sincronizacidn horaria de red)

DNS UDP 53 (resolucién de nombre de red}

TCP 4087 (Juniper Sky Enterprise para compatibilidad con firewall IMAX)

Se prefiere que las IP de destino no estén restringidas; sin embargo, si la politica de seguridad del cliente requiere
una limitacién a los destinos salientes, se debe permitir el acceso a los puertos y protocolos anteriores.

Proteccién contra el virus

La computadora del teatro a la que KDM envid por correo electrénico debera tener proteccion antivirus
adecuada, con el dltimo perfil de virus y libre de virus.

La memoria USB utilizada para transferir el KDM deberd tener proteccién antivirus adecuada con el dltimo perfil
de virus y estar libre de virus. Esta memoria USB debe estar dedicada Gnicamente a la transferencia KDM y no
debe usarse en otras computadoras ni para otros fines,

La ingesta del KDM desde esta memoria USB se realizara a través del puerto USB trasero del proyector derecho.
Puerto de visualizacién del proyeccionista

Vidrio no templado de panel simple o doble suministrado por el cliente adyacente a la pantalla de control del
rack de sonido. Tamafio del vidrio segiin la geometria especifica del teatro confirmada durante el desarrollo del
disefio.

Servicios Eléctricos

El cliente debers proporcionar fuentes de alimentacion de A/C estables, 50/60 Hz {47-63 Hz}, para equipos de
acuerdo con los planos y requisitos emitidos por IMAX con una desviacién maxima de +10 % del valor nominal.

Sistemas de Proyeccion y Sonido

Los sistemas de proyeccion y sonido son capaces de funcionar dentro de un rango de voltajes de suministro
locales de la siguiente manera:

CARACTERISTICAS DE ALIMENTACION
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CALIBRE DEL
RANGO TIPO DE

DESCRIPCION TIPO DE VOLTAIE . . ALIMENTADOR

PROTECCION CONEXION

SUGERIDO
Proyector 200-240V, 3F (trifdsico)  A0A/3P L1,12, 13, GND 8 AWG
Racks de equipos (2 .
) 200-240V, 3F (trifasico)  50A/3P L1, L2,L3,GND 6 AWG
unidades})
Enfriador 1 200-240V, 3F (trifasico)  20A/3P 11,12,13,GND 12 AWG
Enfriador 2 200-240V, 3F (trifasico)  20A/3P L1, L2, L3, GND 12 AWG
Agitador de pantalla
200-240V, 1F
20A/2p L1, 12, GND 12 AWG

Bastidor para equipos de (monofasico)
transductores

Se debe proporcionar un panel de energia dedicado vy aislado para el equipo del sistema de proyeccién y senido,
y estar conectado a tierra utilizando una tierra técnica directa separada conectada a la tierra de la fuente de
energia entrante del edificio y no compartida con ningtin otro equipo.

Entornec

Estas condiciones se mantendran las 24 horas del dia, durante todo el afio a partir del inicio de la instalacion
teniendo debidamente en cuenta las cargas de calor adicionales del equipo generadas durante la operacion.

r

Temperatura 18-27°C {65-80°F)

Humedad 30-50% rh* SIN CONDENSACION

*Independiente de los requisitos de temperatura del sistema de A/C

El sistema HVAC garantizard que las particulas de la habitacién no excedan:
1 micrén = 4.160.000 particulas/metro cibico

5 micras = 43,950 particulas/metro cubico.

La degradacidn del equipo IMAX o de la ldmina de pantalla IMAX como resultado de no mantener las condiciones

ambientales requeridas dentro de los limites especificados puede resultar en un rendimiento reducido y anular
la garantia.

Proteccion del disyuntor de la instalacion:
No se deben utilizar disyuntores de deteccion de corriente residual (falla a tierra)
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Tension de instalacion para una instalacién con bajo voltaje trifésico (es decir, 200 a 240 VCA)

Si el voltaje de suministro promedio medido de la instalacién a lo largo del dia es 10% o mas por encima de 240
VCA o 10% o méas por debajo de 208 VCA, entonces se debe instalar un transformador paso a paso para reducir

o0 aumentar el voltaje respectivamente al equipo IMAX de modo que el voltaje promedio sea en el rango de 208
a 240 VCA.

Si se mide una variacién amplia de voltaje (es decir, mas del 10% del voitaje nominal de la instalacion) en el
transcurso de un dia, es posible que se requiera un transformador paso a paso para garantizar que en el centro
la variacin de voltaje se produzca a aproximadamente 225 VCA.

Proteccion transitoria de voltaje de instalacién:

Puede ser necesario en dreas con frecuentes tormentas eléctricas o dreas ubicadas cerca de otras instalaciones
industriales que consumen energia eléctrica.

TEATRO (SALA DE CINE)

Alojamiento para articulos suministrados por IMAX
TAMARO APROXIMADO (L, W,H) PESO APROXIMADQ
MM (M} / UNIDAD KG (LBS) / UNIDAD

Juego de altavoces subgraves (4 1030x 1150x 770

3632 (800)
a 8 elementos) (41x40%30)
Portavoces del Frente de la 820x510x1140
] 102 {225)
Camara (3) (32x20x45)
1700x780x685
Bocinas traseras directas {2) 96 (210)
(67 x 31 x 27)
600x600x300
Altavoces envolventes (6-8) 96 (210)
(26 x 26 x 13)
Bastidores para equipos de 585x815%1955
transductores agitadores de 250 {550)
pantalla (23x32x77)
Entorno

Estas condiciones deben mantenerse las 24 horas del dia, durante todo el afio a partir del inicio de la instalacion,
teniendo debidamente en cuenta las cargas de calor adicionales del equipo generadas durante la operacidn.
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Durante el horaric de atencién;

Temperatura 18-27°C {65-80°F)

Humedad 30-50% rh* SIN CONDENSACION

Durante el horario no operativo:

Temperatura 8-32°C (50-90°F)

Humedad 30-70 % rh*

*Independiente de los requisitos de temperatura del sistema de AfC

El sistema HVAC garantizard que las particulas de la habitacién no excedan:
1 micrén = 5.824.000 particulas/metro cubico.

5 micras = 146.500 particulas/metro cabico.

La degradacion del equipo IMAX o de la ldmina de pantalla IMAX como resultado de no mantener las condiciones
ambientales requeridas dentro de los limites especificados puede resultar en un rendimiento reducido y anular
la garantia.

ACUSTICA Y CONTROL DE RUIDO
General

El entorno acustico del teatro es un elemento vital de una experiencia IMAX. Los efectos de sonido, como el
"ambiente” y los efectos posicionales, ya se han creado en la banda sonora de la pelicula y deben estar sujetos
a una coloracion minima por parte de la acUstica del teatro.

Porlo tanto, una sala IMAX no es una sala de espectaculos en vivo; El disefio acistico no debe basarse en criterios
de teatro clasico o sala de conciertos. El teatro se disefiard como un entorno acustico neutro, libre de reflejos
de sonidos falsos, discretos y aislados.

IMAX ajustara la respuesta electroactistica del sistema de sonido {incluidos amplificadores, pantalla y altavoces)
en el Teatro terminado.

Asesor Acustico, Revision y Aprobacion

Un ingeniero acdstico competente debe incorporar los requisitos de rendimiento de control acdstico y de ruido
en el disefio del edificio.

El cliente debera contratar a un asesor especializado para la aclstico, satisfactorio para IMAX, para colaborar
con et arquitecto en el disefio actstico y el control del ruido. El disefio actistico resultante se enviard a IMAX para
su revisidn. Cualquier correccién o cambio que se considere necesario a juicio de IMAX se incarporaré al disefio
y construccian final del teatro.
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Control de ruido

Ei Teatro debera disefiarse y construirse para lograr un criterio maximo de ruido ambiental del auditorio de no
mas de NC-25, de acuerdo con 1S 9568:1993 y SMPTE RP141-1995. En los casos en que estos estandares entren
en conflicto, se deben utilizar los requisitos mas estrictos. Este requisito NC-25 incluye el ruido total equivalente
de todas las fuentes de ruido externas e internas con todos los sistemas mecdnicos y eléctricos funcionando
simultédneamente. Para lograr esto, se debe evaluar e! entorno de ruido externo e interno y reportar los
resultados. Se debe prestar atencidn a las caracteristicas de pérdida de transmision de sonido de paredes,
techos, pisos, puertas, ventanas, techo y otras elementos perimetrales. El ruido de fondo maximo en cada banda
de octava sera el que se muestra en la Tabla

BACKGROUND NOISE CRITERIA (NC), SPL 1N DB RE 20uPA

Banda de

315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
octava {Hz)
NC-25 65 54 44 37 31 27 24 22 21 21

Debe haber un aislamiento adecuado del ruido y las vibraciones de otras fuentes de ruido dentro del propio
edificio, incluidas maquinaria como ventiladores, bombas y unidades de aire acondicionado. Los conductos y
rejillas deberan dimensionarse para un rendimiento de bajo ruido y los conductos deberan estar revestidos y
provistos de dispositivos atenuadores de ruido de acuerdo con las practicas de disefio suficientes para cumplir
con el criterio de ruido requerido de NC-25.

El ruido transmitido desde espacios adyacentes o cercanos al auditorio IMAX debe reducirse a un nivel
consistente con los requisitos generales NC-25. Se debe mitigar la intrusién de ruido en el auditorio IMAX desde
espacios adyacentes, como otros auditorios. La reduccidn de ruido {NR) de ios teatros adyacentes tipicos debe
ser de un minimo de 40 dB en !a banda de octava de 31,5 Hz, 55 dB en la banda de 63 Hz, 65 dB en la banda de
125 Hz y 70 dB para todas las bandas por encima de 125 Hz. Los niveles de sonido reales que emanan de los
espacios adyacentes, incluida la sala de proyeccion, deben determinarse y mitigarse en el disefio del edificio.

Tiempo de reverberacion

El tiempo de reverberacién del teatro a 500 Hz {Referencia RT60) y superiores debe ser nominalmente de 0,5
segundos para teatros mds pequefios con menos de 400 asientos. El Reference RT60 puede aumentar
nominalmente a 0,7 segundos para salas mas grandes con mas de 400 asientos. Se permite una tolerancia de
+25% por encima del valor nominal para esta Referencia RT60. No se especifica un tiempo de reverberacion
minimo, ya que las opciones de materiales tipicas rara vez producen un {RT60) demasiado bajo para este espacio.
Es un requisito, sin embargo; que el tratamiento actstico dé como resultado una disminucion gradual de RT60
con una frecuencia creciente, dentro de las pautas aceptadas por la industria. Un aumento suave por debajo del
valor de 500 Hz es aceptable siempre que el aumento sea gradual sin picos o vacios significativos y no exceda
los maximos identificados a continuacién. El tiempo de reverberacién méaximo deseado como porcentaje del
RT60 de referencia se indica en la Tabla a continuacién:
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Tiempo maximo de reverberacion (RT60) vs. Frecuencia como porcentaje de la referencia. RT60 en la banda de
octava de 500 Hz

Arbitro. = 0,5 seg. para teatros con 400 asientos o menos
Arbitro. = 0,7 seg. para teatro con mas de 400 asientos

Frecuencia
(H2) 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
z

<200% <150% <130% <110% Ref <Ref <Ref <Ref <Ref <Ref

Cumplimiento

La aceptacion de la sala por parte de IMAX Corporation depende, entre otras cosas, del pleno cumplimiento de
estos requisitos. Las mediciones de las condiciones aclsticas y de ruido en el teatro terminado se realizaran de
acuerdo con las siguientes referencias normativas:

IS0 9568:1993 Cinematografia-Niveles de ruido acUstico de fondo en teatros, salas de revision y satas de doblaje
aire

SMPTE RP141-2005, Niveles de ruido acustico de fondo en teatros y salas de revision
ANSI 51.4 -1983, Especificacion para medidores de nivel de sonido

ANSI 51.11.1986, Especificacion para filtros analégicos y digitales de banda de octava y de banda de octava
fraccianaria.

ANSI $1.13-1999, Medicidn de niveles de presidn sonora en el aire

ASTM E 336-Al16, Método de prueba esténdar para la medicion del aislamiento aclstico aéreo en edificios.

V.3. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) (TOMAR EN CONSIDERACION)

V.3.1. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El Contratista deberd elaborar un PMA sobre 1a base de las condiciones y lineamientos ambientales establecidos
en el Dictamen Técnico de la resolucién ambiental del proyecto y asegurarse que esta informacion se incluya en
el disefio final y en las especificaciones técnicas del proyecto.

V.3.1.1 CONTENIDO DEL PROGRAMA.

Como se ha mencionado, el PMA se deberd elaborar sobre |a base de la resolucion, sin embargo, con el fin de
determinar el alcance y un mayor grado de detalle del PMA, de acuerdo con la realidad inmediata del sitio donde

se realizara el proyecto, el Contratista debera realizar un reconocimiento de su area de influencia directa ¥
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considerar otras condiciones que tengan incidencia en su ejecucion, a fin de garantizar el desarrollo de obras
sostenibles con respecto a su entorno social y ambiental.

A continuacion, se describe el contenido minimo y los lineamientos para la elaboracion del PMA:

introduccién: deben establecerse los objetivos y alcances del PMA, el marco de referencia legal, la metodologia
y el detalle de! contenido del documento.

Descripcién del proyecto: localizacidn geogréfica del proyecto, indicando el departamento, municipio, cantén
y/o caserio; coordenadas geogrdficas de inicio y finalizacion, la descripcion de las obras a ejecutar incluyendo
dimensiones, la identificacion de las actividades constructivas susceptibles de producir impacios ambientales y
un breve resumen de las necesidades de personal, la maquinaria y las unidades de apoyo que requerird el
proyecto.

Area de Influencia Directa {AID): el area de influencia directa de un proyecto es el espacio geografico que puede
recibir impactos de manera directa, por la ejecucién de las obras y/o actividades. Debe presentarse con su
correspondiente mapa. Como criterios generales para definir el AID, se citan algunos aspectos a considerar:

La presencia de la cobertura vegetal proxima a las obras a construir.
Cuerpos de agua que cruzan el proyecto.

Aspectos arqueoldgicos y de patrimonio cuitural.

Presencia de areas naturales protegidas.

Comunidades existentes y presencia de comunidades indigenas.
Construcciones e infraestructura localizada en fas proximidades de la obra.

Posibles areas para las unidades de apoyo temporales como el plantel, banco de materiales,
entre otras.

para determinar el AID se recomienda consultar e! Visualizador de tnformacién Geogréfico de Evaluacion
Ambiental (VIGEA) del MARN o aplicaciones similares, herramientas que estdn disponibles al piblico y le
permiten consultar dindmicamente la base de datos ambientales y servicios web del Sistema de Informacién
Geografica, lo cual facilita la definicion de los indicadores de evaluaci6n ambiental para un drea de interés
definida por el usuario y de esta manera identificar los potenciales impactos ambientales, antes de! inicio de
cualquier actividad, obra o proyecto.

Caracterizacién ambiental: Con la caracterizacién fisica, bioldgica, socioecondmica y cultural, del drea de
influencia del proyecto se logra identificar impactos ambientales adicionales que se podrian generar al entorno
y a la comunidad, aun cuando el MARN ya haya realizado la evaluacién ambiental del proyecto y haya emitido
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la resolucion ambiental correspondiente. Esta caracterizacién ambiental también permitird definir el grado de
detalle de los alcances de las condiciones y lineamientos establecidos en la resolucién ambiental del proyecto.

A continuacion, se indica la informacién minima que debe contener la linea base del PMA, la cual debe ser
recopilada directamente en el campo, enriquecida con informacién secundaria debidamente referenciada y
evaluada a través de herramientas informaticas, como el VIGEA, entre otras.

Suelo: Establecer para el AID definida, el tipo y uso actual del suelo, elaborando
et mapa tematico correspondiente.

Agua: Localizar los cuerpos de agua como rios, quebradas, humedales, lagos, que
sean atravesados por el corredor vial o que puedan ser afectados por el
proyecto.

Vegetacion: Caracterizar la cobertura vegetal existente que podria ser afectada, con su

mapa tematico. ldentificar especies amenazadas o en peligro de extincion.
De aplicar, citar los ejemplares que requieren ser talados por las obras del
proyecto,

Fauna: Tipo de especies existentes en el drea de influencia directa, que podria
verse afectada. Identificar especies amenazadas o en peligro de extincién.

Areas Establecer para el AID definida, la presencia de sitios Ramsar, humedales,

sensibles: parques o areas naturales protegidas. En caso de no identificarse alguno
de estos sitios o dreas, determinar la distancia de la mas préxima, respecio
al proyecto.

Comunidades  ldentificar la presencia de comunidades indigenas e indicar la distancia en
Indigenas: que se encuentran en relacion al proyecto. En caso de no ser identificadas,
respaldario con documentacion técnica.

Patrimonio ldentificar la presencia de restos arqueoldgicos en el trazo de la via que
arqueoldgico:  pueden ser afectados. En caso no ser identificados, respaldarlo con
documentacién técnica.

Otros factores:  Otros factores ambientales que el contratista considere de importancia
para determinar el alcance de las condiciones y lineamientos de la
resolucian.

Programa de Manejo Ambiental: el programa contendrd un subprograma de mitigacién, un subprograma de
seguimiento y control, el presupuesto, el cronograma de ejecucién y apéndices.

El Subprograma de Mitigacién debe incluir la descripcién cualitativa y cuantitativa de cada una de las condiciones
y lineamientos establecidas en la resolucion (conservando los nombres establecidos en la misma} a ser
implementadas para prevenir, atenuar y compensar los impactos generados por la construccién del proyecto.
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Esta descripcion debe identificar el objetivo de la condicién ambiental, las actividades precisas para cumplir con
las condiciones ambientales, cuando aplique !a ubicacion de cada condicién en un plano y el costo de la
imptementacién de estas, con el detalle de las actividades correspondientes y con la siguiente informacion:
condicidn, unidad de medida, cantidad de obra, precio unitario y costo total.

A partir del contenido mencionado, el Contratista deberd identificar y listar las unidades de apoyo que el
proyecto requerira, como son: el plantel, los bancos de préstamos, sitios de disposicion final de materiales y
desperdicios, talleres, de concreto hidraulico y trituradoras. La informacion requerida de cada una de estas
unidades de apoyo son las siguientes:

La
Nombre de propietario del terreno.

Ubicacion fisica del terreno: Cantén, municipio, departamento, coordenadas geograficas y el
plano correspondiente.

Definir si cuenta o no con permiso ambiental.
Determinar viabilidad ambiental de! sitio.

programacion detallada de las actividades tendientes a la gestion para la obtencion de estos permisos debera
ser incluida en el PMA.

E! Subprograma de Seguimiento y Contro! debe incluir el detalle de los indicadores que se estableceran para
garantizar el cumplimiento y la eficiencia de las condiciones o lineamientos establecidos en la resolucion a
ejecutar. Lo anterior debera contener, las condiciones o lineamientos sujetos a seguimiento, objetivo de la
condicién, nombre del indicador, frecuencia de control y forma de evaluacion. Estos datos deberan ser
presentados en un cuadro como el que se expone a continuacion:

NO. | CONDICION | OBJETIVO DE | NOMBRE DEL | FRECUENCIA | FORMA DE

AMBIENTAL | LA INDICADOR fIE CONTROL | EVALUACION
CONDICION
1
| 2 N 7 ]
n.. . 3 — .

Presupuesto ambiental. Se debera elaborar una matriz con el costo consolidado del PMA gque incluya todas las
condiciones con sus respectivas actividades. Este presupuesto debe incluir la siguiente informacion:
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Condician obligatoria con el detalle de sus actividades especificas.
Cantidad de obra,

Unidad de medida.

Costo total.

Estos costos deberdn coincidir con lo detallado en el presupuesto de construccién del proyecto. Por otro lado,
estas condiciones ambientales en lo posible deberan aparecer separadas del resto de las actividades
constructivas en una seccion del presupuesto general del proyecto y ademas, cada una de las condiciones debera
presentar su especificacidn técnica.

Cronograma de ejecucion. Elaborar el cronograma de ejecucion def PMA en coherencia con el plan de obra.

Apéndices. Informe completo y detallado de la consulta publica, planos y otros.

V.3.1.3 RESPONSABILIDAD DEL PROGRAMA DE MANEIO AMBIENTAL.

En el proceso de elaboracién del PMA, el Contratista debe considerar que dicho instrumento ser4 ejecutade por
el mismo, a través del Gerente del Proyecto y su grupo de especialistas, como primer interesado, porque le
provee de varios requisitos para el inicio de las obras, en particular por los permisos ambientales de las unidades
de apoyo y {as relaciones con las comunidades localizadas en el area de influencia del proyecto. La planificacion
y ejecucion de las obras, asi como la implementacion de las condiciones ambientales no es responsabilidad
exclusiva del especialista ambiental del contratista, sino que debe ser dimensionada y adoptada por la direccion
de las obras, para su ejecucion durante el proceso constructivo y por lo tanto durante la vigencia del contrato.

Asimismo, el Contratista debera considerar que el PMA constituye la herramienta de control y seguimiento que
el administrador de contrato, la empresa supervisora, utilizaran para verificar ia implementacion, avance y
cumplimiento de las condiciones y lineamientos ambientales, por lo que el Contratista debera contratar a un
profesional competente que esté registrado en el MARN como prestador de servicios ambientales, a fin de que
elabore el PMA de acuerdo a estas Condiciones Técnicas y la resolucion ambiental correspondiente.

V.4, ESTUDIO DE RIESGO.

Deberan incorporarse los estudios de riesgo debido a amenazas naturales ante las situaciones siguientes: riesgo
ante sismos, riesgo volcanico, riesgo de deslizamientos y desprendimientos, riesgo de inundacién, con énfasis
en los pasos de las vaguadas, riesgo de condiciones hidroldgicas e hidraulicas, etc.; en donde se evalden los
efectos sobre la infraestructura a construir y de ésta al entorno del proyecto.

Es indispensable identificar todas aquellas amenazas naturales que podrian afectar, de forma directa o indirecta
al proyecto, a la zona de desarrollo del proyecto o a los beneficiarios, entre otros; y se deberd evaluar la
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vulnerabilidad del proyecto donde se valoran principalmente los siguientes componentes: materiales de
construccion, disefio, tecnologia de construccién, impactos ambientales, entre otros. Finalmente, y tomando
como base los analisis anteriores se realiza fa valoracién del riesgo, la cual arrojarad informacion que serd de
utilidad para determinar el nivel de riesgo en que se encuentra el proyecto en su totalidad o parcialmente y si
podria afectar a los habitantes en su drea de influencia. En todo caso, el resultado del estudio de riesgo, debera
incorporarse en el Programa de Manejo Ambiental, proponiendo las medidas de mitigacion gue sean necesarias
y de esta manera proponer obras y actividades que ayuden a prevenir o minimizar los impactos.

Todos los elementos contemplados sobre este tema se representaran en un informe auxiliado por planos en una
escala adecuada, en donde se deberd incluir, sin limitarse a ello, los siguientes andlisis:

V.4.1. ESTUDIOS PREVIOS.

Se deben presentar todos los estudios de riesgos que se hayan realizado en la zona de influencia del proyecto,
dentro de los cuales se pueden presentar estudios previos que se hayan realizado, ya sea solo de la parte de
Amenazas, Vulnerabilidad o directamente de Riesgo.

Dentro de este apartado se deben presentar los estudios y mapas de las distintas susceptibilidades a riesgo,
elaborados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales {MARN) u alguna otra institucidn privada
o nacional que haya realizado este tipo de estudios, como las alcaldias de la zona.

V.4.2. METODOLOGIA.

Se deberan presentar los pasos a seguir para el desarrollo de las distintas metodologias que se desarrollaran
para la determinacién del riesgo en cada una de las dreas analizadas, en donde se presentaran las tablas o los
parametros que sean necesarios para la determinacion de los grados o niveles de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, necesarios para el desarrollo de los analisis de riesgo.

V.4.3, DETERMINACION DE EVENTOS HISTORICOS Y CONSTRUCCION DE LINEA BASE.

El Contratista debera realizar una investigacién de todos aquelios eventos histéricos de amenazas, que hayan
afectado o que se consideraron con alta probabilidad de generar riesgo en la zona de desarrollo del proyecto;
presentandolos de una forma cronolégica en donde ademas se indiquen fos datos de dafios o dreas de afectacion
durante dichos eventos, segun sea el caso o exista informacion al respecto.

A partir del analisis de los eventos histdricos, estudios previos y de la investigacién de campo correspondiente,
se realizard la construccidn de una linea base en la cual se determinen las condiciones actuales de riesgo que se
presentan en el drea de influencia del proyecto.

Los eventos o situaciones encontradas en la elaboracion de 1a linea base, brindan una guia en lo referente a la
tipologia de sucesos con potencialidad a ocurrir.

V.4.4. ANALISIS DE RIESGO.,

Dentro de los analisis de riesgo, se debera presentar de forma clara, cada componente para la determinacion
de! riesgo, presentando asi, las amenazas y vulnerabilidades de la zona,
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Para la determinacion de estos estudios, el Contratista debera realizar visitas de campo a |a zona del proyecto
con especial énfasis a las zonas vulnerables, en donde deberd corroborar, tanto por inspeccién visual, comao por
entrevistas a la poblacidn, las zonas que se han visto afectadas histéricamente, como los puntos vulnerables gue
se pudieran identificar.

Incluir en este informe todos los tipos de riesgo que se identifiquen en la zona del proyecto presentando como
minimo, sin limitarse a ellos, los siguientes tipos de riesgo.

V.4.4.1 RIESGO SISMICO. (APLICAR)

Se hara una descripcién general, ademas de presentarse en mapas, [a sismicidad y tecténica del entorno, las
fuentes cercanas al drea del proyecto y la sismicidad histérica, incluyendo las magnitudes e intensidades
maximas esperadas, el periodo de recurrencia sismica y aceleraciones pico locales; al igual que la susceptibilidad
de la zona del proyecto a licuefaccién, identificando las medidas a incorporar en el disefic del proyecto para
reducir la probabilidad de dafio.

En el caso particular del proyecto el riesgo sismico deberd tener un apartado en especifico el andlisis y las
recomendaciones necesarias para el proyecto, para que estas sean tomadas en cuenta en este disefio.

V.4.4.2. RIESGOS VOLCANICOS. (EN CASO QUE APLIQUE)

Se realizara el andlisis por riesgo volcénico en el drea de influencia del proyecto, que esté a una distancia inferior
a 30 km, de un centro de emisidn volcanica activo. En aquellos tramos que no se encuentren dentro de los 30
km de distancia de influencia de cualquier emisién volcénica activos, solo se dejara indicado en mapas la
ubicacion del trazo y la ubicacion de los puntos de emision valcanica més cercanos.

V.4.4.3. RIESGOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS. (EN CASO QUE APLIQUE)

Dentro del andlisis de riesgos Geoldgicos/Geotécnicos en donde se contemplaran todos los analisis de riesgos
debido a deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, hundimientos, licuefaccién, caida de rocas, flujos de
escombros, entre otros. Estos riesgos pueden materializarse como efecto de Sismicidad o por riesgos derivados
de los procesos hidroldgicos/hidraulico. Se estudiara la vulnerabilidad y amenazas de la zona inmediata como
de las remotas al proyecto, pero con potencialidad de afectacion a las obras de infraestructura, haciendo una
evaluacion histérica, tomando en consideracién los mapas existentes de susceptibilidad a deslizamientos,
geoiogia, zonificacion sismica, entre otros; asf como, toda aquella informacion existente que permita evaluar la
vulnerabilidad y amenazas, tanto del drea del proyecto como de la infraestructura. El resultado de todos estos
andlisis se debe considerar al momento de proponer y disefiar obras ambientales, de proteccion, mitigacién y
reduccidn de riesgos pertinentes, en la correspondiente seccién de este Estudio.

V.4.4.4. RIESGOS HIDROLOGICOS/HIDRAULICOS. (EN CASQ QUE APLIQUE)

En el andlisis del riesgo por causas Hidrolégicas/Hidraulicas, se debera contemplar todos los riesgos debido a
inundaciones, socavacion entre otros; en donde se indicara {en plano o mapa) las dreas de riesgo por estas
causas.
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Para este analisis se deberd apoyar de los estudios técnicos que se realicen dentro del componente de hidrologia
e hidraulica, para que exista concordancia entre ambas dreas; ademas, para el analisis de riesgo para esta drea
debera contemplar los siguientes aspectos:

Se realizardn Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos de eventos histdricos que hayan afectado el sector, tales como
fenémenos hidrometeorolégicos extremos (Huracanes, Tormentas y Depresiones Tropicales), eventos
climiticos de tipo atemporalado, y eventos de tipo convectivo; de no existir datos de fendmenos
hidrometeorolégicos extremos en las estaciones ubicadas dentro del drea del proyecio (determinados por los
poligonos de Thiessen), se podran tomar los datos de la estacién mds cercana que contenga dichos datos,
debidamente justificada y avalada por e! equipo técnico designado por el propietario del proyecto para dicha
drea.

Se realizaran los Estudios Hidroldgicos, a través de modelaciones en softwares especializados, utilizando
metodologia SCS Soil Conservation System, Curva Numero, o cualquier metodologia propuesta por el
Contratista, debidamente justificada y avatada por e} equipo técnico designado por el propietario del proyecto
para dicha area.

Se realizaran los Estudios Hidraulicos, a través de modelaciones en softwares especializados en 2 dimensiones
{2D) o cualquier metodologia propuesta por el Contratista debidamente justificada y avalada por el equipo
técnico designado por el propietario del proyecto para dicha area.

A partir de! analisis de riesgo Hidroldgico e Hidraulico, se deberén emitir recomendaciones para el periodo de
retorno mas adecuado para la infraestructura a disefiar.

De acuerdo al Estudio Hidraulico de riesgo, se deberd determinar a partir de la planicie de inundacién generada
por el evento histérico; el levantamiento de las afectaciones posibles a Infraestructura.

Se deberan elaborar planes de contingencia por inundaciones, en los que se detallen los protocolos a seguir en
caso de desalojo, instituciones gubernamentales y no gubernamentales involucradas, asociaciones, entre otros.

Se deberan realizar las recomendaciones correspondientes gue deben contemplar las obras del proyecto, ya
sean recomendaciones estructurales o no estructurales, para la reduccion del riesgo en esta drea.

V.4.5. PLAN DE CONTIGENCIA.

En el caso de identificar riesgos a sismos, volcanico, deslizamientos, desprendimientos, inundacidn, condiciones
hidrolégicas e hidraulicas, etc.; se deberd elaborar planes de contingencia en el que se detallen los protocolos a
seguir en caso de desalojo, instituciones gubernamentales y no gubernamentales involucradas, asociaciones,
entre otros.

V.4.6. CONSIDERACIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES

Posteriormente a la evaluacidn de riesgos, es necesario plantear acciones concretas que se llevaran a la practica
tomando en cuenta y analizando los elementos de vulnerabilidad detl sitio, los fenémenos naturales, socio-
naturales y antropicos, y los riesgos a los que esta sometido el proyecto. Es necesario elaborar recomendaciones

167



de las medidas a implementar, las cuales pueden ser de caracter estructural {blindaje a la infraestructura) ¥y no
estructural (organizacion, mecanismos de coordinacion y otros) y seleccionar al menos dos gue incluyan las
medidas de mitigacion del riesgo y entre las cuales se podra evaluar la conveniencia econémico — financiero de
ejecutar una de ellas. El andlisis Técnico Econdmico debe de tomar en cuenta las distintas alternativas de
solucion a implementar para la gestion del riesgo producto de los anélisis respectivos.

El analisis de riesgo debe considerar los posibles efectos del fenémeno de cambio climatico y la variabilidad
climatica en la zona del proyecto y las medidas de mitigacién a implementar, incluyendo aquellas que deban
insertarse como parte del disefio final, con énfasis en la duracion, intensidad vy distribucion de las liuvias.

V.5. ELABORACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS.

V.5.1. PLANOS.

El membrete y formatos de cada uno de los planos, deben llevar los logos oficiales del MIGOBDT. {se debera de
coordinar con la Gerencia de Comunicaciones Institucional), como se muestra en el APENDICE 2-Formato de
Planos.

A continuacion, se enumeran cada uno de fos planos que debe componer el disefio realizado, describiendo sus
aspectos mas importantes.

Plano N° 1

Titulo: Plano de Ubicaci6n e indice
Siglas: Pl

Contenido:

indice general de todos los planos que contienen el Proyecto.
Plano de localizacion del Proyecto en El Salvador (Escala 1/100,000)

Plano de ubicacion del proyecto en la zona del proyecto (Escala 1/50,000), donde se aprecien puebios, ciudades,
carreteras, etc.

Plano N° 2

Titulo: Plano de Conjunto y Topografia
Siglas: PC

Contenido:

(Planos 2.1} El plano de Conjunto el que debera llevar la planimetria del proyecto con la cartografia
correspondiente {calles, drenajes, aceras, dreas verdes, etc.}, se dibujara el norte v las crucetas con coordenadas
(%, v).
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{Planos 2.2) El Planc de Topografia debe llevar fa ubicacién de los puntos de control geodésico tanto en
planimetria como en elevacion, utilizados para el levantamiento de los detalles del proyecto, en el que se
incluirdn referencias de cada uno de ellos por separado, asi como las correspondientes coordenadas (x, v,
elevacién). Y el plano donde se definan los linderos y/o infraestructuras colindantes, asi como del proyecto en
su totalidad, incluyendo curvas de nivel, se dibujard el norte y las crucetas con coordenadas (x, y).

(Planos 2.3) Planos de Servicios plblicos y propios existentes: Red de tuberias, cajas y pozos {Agua potable,
aguas negras, aguas lluvias) electricidad, teléfono, cable e internet, se dibujara el norte y las crucetas con
coordenadas (x, y).

(Plano 2.4) Planos de terracerias y obras de proteccion necesarias con sus respectivos detalles constructivos, se
dibujara el norte y las crucetas con coordenadas (X, y).

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mas con el criterio definido anteriormente y con la
nomenclatura de Plano N2 2.1, Plano N2 2.2, etc.

Plano N° 3

Titulo: Planos argquitecténicos
Siglas: AA

Contenido:

Plano de obras de Demolicion y Desmontaje
Modelo arguitectdnico en 3D, maqueta virtual, videos y renderizado
Pianos de conjunto
Planta Arquitectdnicas de cada nivel
Planta Arquitectdnica de acabados por nive! (incluye los artefactos sanitarios
Cuadros de acahado
Ptano de disefio de paisajismo, iluminacién, disefio actstico.
Planta de cotas
Planta de mobiliario
Fachadlas
Secciones transversales y longitudinales
Planos de detalles constructivos de elementos argquitectdnicos (Puertas, ventanas, pasamanos, molduras, etc.)

Planos completos por especialidad
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Planta de Techos y las demas que sean requeridas por el supervisor o el administrador del contrato y que sean
de utilidad para el proyecto.

En el caso de gue no cupieran en un solo plano se realizaran mas con el criterio definido anteriormente y con la
nomenclatura de Plano N2 3,1, Plano N2 3.2, etc.

Plano N2 4

Titulo: Estructuras.
Siglas: ES
Contenido:

Planos identificando niveles de desplante de las fundaciones.
Plano de planta estructural de {a edificacidn {losas y vigas, ubicacion de muros de corte, etc.).
Plano estructural de las cimentaciones, piloteado u otra solucién propuesta.

Plano estructural de las estructuras y cubiertas de techos (cortes, secciones y elevaciones), con sus respectivos
detalles constructivos.

Plano estructural de detalle de juntas entre edificaciones, gradas de acceso a edificaciones y rampa para
personas con capacidades especiales.

Plano estructural de muros de retencion y tapiales.
Planos estructurales de toda la obra de accesos peatonales y vehiculares.
Otro plano de otra estructura que se requiera como producto del disefio.

Todos los detalles que se definan en un proyecto deben ir con sus escalas, evitando la definicion de los detalles
sin escalas.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mas con ei criterio definido anteriormente y con la
nomenclatura de Plano N2 4.1, Plano N2 4.2, etc.

Plang N2 5
Titulo: Sistema hidraulico.
Siglas: HD
Contenido:

Planos de ubicacion, cuadros, dimensionamiento, isométricos y detalles de las instalaciones hidraulicas a
disefiar, tanto para las obras exteriores como para cada uno de las edificaciones que conforman el proyecto.
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Sistema de Agua Potable.

Drenaje de Aguas Lluvias

Drenaje de Aguas Negras con su sistema de venteo.
Equipo hidroneumidtico y valvulas

Sistema de retencién de agua lluvia

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mads con el criterio definido anteriormente y con la
nomenciatura de Plano N25.1, Plano N2 5.2, etc.

En cuanto a la escala de presentacién de los planos podra variar y debera ajustarse buscando la claridad del
dibujo a una escala legible, cualguier dibujo que no sea comprensible no sera aprobado (para cualquier
especialidad).

Plano N2 6
Tituto: Sistema Contra Incendios.
Siglas: SCI
Contenido:

Planos de ubicacion, cuadros, dimensionamiento y detalles de las instalaciones contra incendios a disefiar, tanto
para las obras exteriores como para el edificio que conforman el proyecto.

Vélvulas y accesorios.

Juntas flexibles

Gabinetes contra incendios.

Hidrantes contra incendios, extintores, etc.
Equipo de Bombeo

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mds con el criterio definido anteriormente y con la
nomenclatura de Plano N2 6.1, Plano N2 6.2, etc.

En cuanto a la escala de presentacién de los planos podra variar y deberd ajustarse buscando la claridad del
dibujo a una escala legible, cualquier dibujo que no sea comprensible no sera aprobado (para cualquier
especialidad).

Plano N° 7

Titulo: Diagrama unifilar
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Siglas: E-01

Contenido:

Diagrama unififar del proyecto, que incluya los tableros (nombre, caracteristicas), transformadores, proteccién
en media tension, medicion en media tension, alimentadores eléctricos (MT, BT), distancias aproximadas de

alimentadores.

Plano N° 8

Titulo: Planos de iluminacidn
Siglas: E-O2

Contenido:

Plano de ubicacion de luminarias y circuitos de nivel 1 (1E-02A)
Plano de ubicacién de luminarias y circuitos de nivel 2 {IE-02B)
Plano de ubicacién de luminarias y circuitos de nivel 3 {IE-02C)
Plano de ubicacion de luminarias y circuitos de nivel 4 (IE-02D)
Plano de ubicacion de luminarias y circuitos de nivel 5 (IE-02E)

Plano de ubicacién de fuminarias y circuitos de exteriores (IE-02F)

Plano N° 9

Titulo: Planos de tomacorrientes
Siglas: E-03

Contenido:

Plano de ubicacién de tomacorrientes y circuitos de nivel 1 (IE-03A)
Plano de ubicacion de tomacorrientes y circuitos de nivel 2 {IE-03B)
Plano de ubicacién de tomacorrientes y circuitos de nivel 3 {IE-03C)
Planc de ubicacién de tomacorrientes y circuitos de nivel 4 {[E-03D)
Plano de ubicacién de tomacorrientes y circuitos de nivel 5 (IE-03E)
Plano N2 10

Titulo: Geologia y Geotecnia.
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Siglas: G.G.
Contenido:

Los planos de Geologia y Geotecnia se deben realizar a escalas adecuadas en funcién de la longitud del tramo y
los cortes y rellenos de tierras del proyecto y deben llevar las siguientes partes:

Un corte geoldgico a las escalas recomendadas de 1/10,000 6 1/20,000 en horizontal y 1/500 é 1/1,000 en
vertical. Se incluirdn los distintos sondeos y pozos de registro realizados, con los resultados obtenidos y
definicion de los materiales mediante una clasificacidn, bien A.S.T.M.

Relacion de todos los ensayos que se han realizado a lo largo de toda la linea de construccidn, con un cuadro de
descripcién de los resultados obtenidos, definiendo claramente los distintos materiales que a traviesa y
resaltando claramente aquellos que por su mala calidad se deben llevar a botaderos.

Definicién de todos los préstamos y canteras de la zona, mediante planos en planta y situacién de los mismos
con respecto a la obra. Se definiran para que se van a utilizar los materiales de préstamos y canteras. Se definirdn
de igual forma que en la traza todos 1os ensayos realizados en los préstamos y canteras con los resultados
cbtenidos.

Definician de los ensayos realizados en las estructuras y obras de drenaje para definir la capacidad portante del
terreno.

Se definird un cuadro con estacionamientos y taludes a lo largo de toda la linea de construccién (en caso que
apligue), en funcidn del estudio geolégico realizado.

Se definird mediante un cuadro con estacionamientos los puntos donde el nivel fredtico se encuentre en zonas
gue pueda afectar el trazo de la linea proyectada para las obras y se prevea la posibilidad de disponer de drenes.

Se definirdn en planos las zonas de botaderos con la disposicién y volumen de almacenamiento de los mismos.

Se situaran y describiran fabricas de cemento, plantas de concrete que puedan ser utilizadas en el proyecto,
detallando volimenes de produccion, rendimientos, etc.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizardn mas, con el criterio definido anteriormente y con fa
nomenclatura de Plano N2 10.1, Plano N2 10.2, efc.

Todos los detalles que se definan en un proyecto deben ir con sus escalas, evitando la definicidn de los detalles
sin escalas.

Plano No. 11.

Titulo: Programacidn de las obras.
Siglas: PO

Contenido:
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Se definira un plano o planos con la representacion grafica del programa o Grafico de actividades con un ndmero
de actividades similar a las unidades de obra referidas en el resumen existente en el Planc de Cantidades de
obra y en funcidn de 1as mismas, con la estimacidn de los medios necesarios y rendimientos de los equipos, hos
dardan los tiempos de ejecucion de dichas partidas o unidades de obra y consecuentemente el tiempo total de
ejecucion de la obra.

Se deben acompafiar con un grafico de la maquinaria, un grafico de la mano de obra y un grafico de inversiones
a utilizar a lo largo del tiempo de duracion de la obra.

En el caso de gue no cupieran en un solo plano se realizaran mas, con el criterio definido anteriormente y con |a
nomenclatura de Plano N2 11.1, Plano N2 11.2, etc.

Plano N 12
Titulo: Cantidades de obra.
Siglas: CO
Contenido:

Los planos donde se presenten las cantidades de obra del proyecto (se incluira el resumen de todas las unidades
de obra necesarias para realizar el misma), deben llevar como minimo las siguientes partes perfectamente
diferenciadas: Movimiento de Tierras, Estructuras, Ghras de Drenaje Menor, Superficial y Longitudinal, Servicias
Afectados, Obras de Mitigacidon e Impacto Social, Construcciones afectadas por el trazo y que se deberan
demoler, recanstruir o reubicar segin sea el caso, etc.

Todas las unidades de obra de los distintos apartados, deben ser las extraidas del resumen de cantidades de
obra del Presupuesto de la obra.

En el caso de que no cupieran en un solo plano se realizaran mas con el criterio definido anteriormente y con la
nomenclatura de Plano N° 12.1, Plano N° 12.2, etc.

V.5.2. PRESUPUESTO DE OBRA.

tl Contratista elaborara un presupuesto con desglose de partidas (renglones de pago) a detalle determinando
su respectiva unidad de medida, los cuales formaran parte del pliego de presupuesto final de la obra para la fase
de construccion, el cual incluird el calculo y desglose de hoja de anadlisis de costos indirectos (ver anexo formato
de referencia) factor de prestacidn, equipamiento, sistema eléctrico y de iluminacidn, equipo electromecanico,
sefiales débiles, entre otros. Para cada uno de estos costas describira el analisis correspondiente, sus memorias
de calculo y respaldo técnicos.

Se limitara el uso de renglones de pago bajo la unidad de medida de suma global (SG), Gnicamente podra ser

utilizado esta forma de pago, en caso excepcional y después de presentar una justificacion técnica que valide el
uso de la misma.

El informe de presupuesto debera contener como minimo lo siguiente:
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- Resumen de los Costos de! Proyecto: Un resumen de los costos totales del proyecto {pliego final de partidas
del proyecto) con indicacién de subtotales, totales y porcentajes de distribucion, tal y como se maneja en el
formato para presupuesto ANEXQC 6

- Presentara andlisis de costos unitarios de las partidas que intervienen en el presupuesto de la obra.

Et formato para el desglose de costos unitarios se muestra en el ANEXO 7, contenido en estas Condiciones
Técnicas, cada costo unitario debera estar respaldado con las respectivas cotizaciones de mercado.

- Presentacion de presupuestos parciales o por fase de ejecucion. El Consultor presentara la estructura de
presupuesto identificando una estrategia de ejecucidn por fases y estableciendo dichos presupuestos parciales
para las mismas; lo anterior, con el objeto de poder ser analizado por separado en la consecucién de su
financiamiento para la fase de ejecucion.

- Presentard, tanto para el presupuesto total como para los parciales, las respectivas Memorias de Calculo de
Cantidades de Obra por partida, incluyendo todos los esquemas utilizados para el célculo de las mismas, asi
como referencia de hoja de planos, como se muestra en el ANEXO 8. No importando si éstos fueron calculados
por medio de un programa informatico. Lo anterior, para cada una de las partidas que conforman el pliego de
presupuesto.

-Presentacion de Plan de Oferta del proyecto.

- Con hase en el presupuesto del proyecto, el Contratista debera plantear la Férmula Polindmica aplicada para
este proyecto y debera ser presentada junto con su memoria de célculos respectiva.

Para este componente el Contratista deberd establecer un apartado especifico dentro del documento donde se
desarrolle la metodologia implementada para definir la Formula Polinémica del proyecto, estableciendo de
manera amplia, la definicidén de la misma, las consideraciones generales y particulares para la seleccion de sus
monomios, establecimiento de sus pardmetros de aplicacidn, definicién de criterio para el ajuste de precios y
memoria de célcuto; todo lo anterior, particularizado para el proyecto.

Asi mismo, el Contratista seré el responsable de elaborar una guia de aplicacién de esta herramienta, indicando
de forma detallada las recomendaciones de aplicacion de este proceso de reajuste de precios en el proyecto.

-Presentar listado de mano de obra utilizado en presupuesto, desglosanda ocupacién, categoria de la ocupacién
{profesional, técnico, auxiliar, obrero, etc.), tipo de salario (convencional o regulado), salario mensual y salario
por hora.

- Presentar listado de maguinaria utilizada en presupuesto indicando {descripcion de equipo, modelo, potencia,
desglose de los costos fijos de posesidn y el desglose de los costos variables de operacion).

- Presentar listado de materiales utilizados en e! presupuesto indicanda {nombre del insumo, unidad, costo), los
costos presentados deberan estar respaldos con cotizaciones realizadas para el proyecto en estudio.

Establecer un glosario con el total de cotizaciones que respaldan los analisis de costo unitarios, ordenandoles en
carpetas por rubro, naturaleza de insumo, subcontratos, etc., que permitan la facil identificacion de estas.
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El contratista efaborara el presupuesto en hoja electrénica vinculada de tal manera que los precios unitarios se
ajusten automaticamente con base a los precios de los insumos enlistados en su base de datos. Esto, para efecto
de hacer analisis de sensibilidad del presupuesto general con respecto a los insumos o actualizaciones en la linea
del tiempo.

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRAS

Para cada partida del presupuesto de proyecto, se deberd realizar fa Memoria de Calculo de Cantidades de Obra,
definiendo claramente la unidad de medida para el calculo de volimenes de obra, asi como los cdlculos
realizados para la obtencién de las mismas, se deberd dejar en el formato digital evidencia de las respectivas
formulas de célculo, de manera que quede claro todos los factores considerados para dicho calculo; serd
necesario exponer claramente el alcance de la obra calculada por medio de los esquemas, dejando indicadas las
hojas de planos que contienen los detalles de dichas obras, de referencia.

Los archivos electrénicos de Memoria de Cantidades de Obra que se entreguen al Contratante deberdn contener
la Gitima version en formato Excel (.xIsx). Listos para impresion. Asi mismo, deberan entregarse archivos
electronicos de impresion, en formato PDF. Listos para su reproduccién.

La nomenclatura de las obras calculadas debera identificarse por el mismo nombre con que se describa en
planos y por el nombre de informacion que contenga.

V.5.3. PROGRAMA DE CONSTRUCCION.

El Contratista debera elaborar una programacion de las obras, utilizando el programa informatico Microsoft
Project u otro similar, haciéndose constar el caracter oficial que ésta tendra.

tl diagrama se elaborard teniendo en cuenta todas las actividades correspondientes, en cada periodo, segln la
programacidn prevista.

Todas las programaciones y célculos de rendimientos, tomardn en cuenta las distancias de transporte o acarreo,
tipos de terreno, efectos de fa estacion lluviosa y demads caracteristicas particulares del proyecto,

Programa de Trabajo.

Este programa se elaborara conforme al método de ruta critica (CPM) y no excederd en ninglin caso el plazo
ofrecido en la oferta o consignado en el contrato y deberd contener la memoria descriptiva, un diagrama de
flechas y un diagrama de barras o Gantt.

En la memoria descriptiva se indicaran las condiciones de ejecucién previstas para el proyecto, las brigadas de
equipo debidamente balanceadas, numero de cuadrillas, rendimientos, recursos y cantidades de obra gque
sirvieron de base para el célculo. También deberd establecerse la ruta critica de ejecucién del proyecto.

El programa s6lo serd aprobado por el Supervisor cuando el Contratista cumpla a cabalidad los requerimientos
contractuales, y sera utilizado por la Supervisién para realizar el control de la ejecucién de las obras, del avance
fisico, del plazo contractual, de las ampliaciones de plazo en caso de que hayan sido aprobadas, de las
suspensiones y cualquier otro control que el Contratante le requiera.
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Serd responsabilidad del Contratista mantener actualizado el programa de trabajo del proyecto (programas
iniciales y las modificaciones o actualizaciones debidamente autorizadas), estrictamente apegado a las
condiciones contractuales, siendo esta condicién un requisito ineludible para la tramitacién de los pagos
{estimaciones) de avance del proyecto.

Cada quincena y al finalizar el proyecto, el Contratista deberd presentar como parte de los informes quincenales,
el programa de trabajo actualizado indicando la situacion de las actividades de la ruta critica, estableciendo las
acciones de contingencia que emprenderd el Contratista en el caso de que se encuentre en riesgo el
cumplimiento de la programacion establecida para el seguimiento y monitoreo de la ejecucion del proyecto.

Programa de Control de Calidad y Plan de muestreo aleatorio.

El Contratista deberd contar con su propio plan de control de calidad y un plan de muestreo aleatorio de los
ensayos segln sea necesario, los que deben estar en concordancia con ef Programa de Trabajo.

El Plan de muestreo aleatoric debe contener una descripcidn de la forma en que se llevardn a cabo los
muestreos, tanto en el ceniro de produccién, como en la planta y en el proyecto.

Cada quincenay al finalizar e} proyecto, el Contratista deberd presentar como parte de los informes quincenales
el muestireo aleatorio de los ensayos realizados.

V.5.4, Especificaciones Técnicas.
V.5.4.1 Especificaciones Técnicas generales.

A continuacion, se describe las areas del edificio, junto con los equipos, materiales, tipo acabados que estarén
incluidos para cada uno de los ambientes dentro el Cine Libertad:

FACHADA DEL CINE

La fachada principat del cine estara ubicada en la esquina opuesta al parque Libertad. La fachada se dividira en
dos elementos de manera horizontal, la parte superior debera contar con las icénicas letras representativas de
“Libertad” sobre el eje central y en la parte superior de todo el edificio, el recubrimiento debera diseiarse con
un patrén, que deberan ir formando médulos, que girando en su orientacién, formaran un patrén que se
extienda sobre toda la longitud de la fachada, con una altura minima vy alturas maximas variables, debera tener
un bordillo que confine todo el 4rea del segmento superior, la fachada superior debera resaltar y quedar en
voladizo

La parte inferior sera disefiada con muro cortina de vidrio sobre toda la longitud de la fachada, la esquina sobre
la que esta el eje central de la fachada deberd suavizarse mediante un arco,

PISOS

Los pisos para la circulacién en general podrén ser de concreto pulido, concreto pulido con incrustaciones de
porcelanato, concreto estampado o terrazo monolitico, en las salas de proyeccién y en los salones de usos
multiples se colocara alfombra tipo modular o de rollo segun sea la necesidad, en las dreas de comida o de estar
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se deberd realizar un cambio de tipo de piso, para resaltar las areas de circulacidn y hacer una division entre
areas.

RECUBRIMIENTOS O ACABADQS EN PAREDES

Los recubrimientos o acabados en paredes en general podrén ser de concreto estampado, pintura texturizada,
terrazo, enchapado, tabla yeso, fundermax o madera. En las salas de proyeccién tradicional o pequefia el
recubrimiento de las paredes sera con disefio, podré ser circunferencias con bordillos e iluminacién al centro,
distribuidos por toda la pared. En la sala IMAX el recubrimiento serd con paneles de distintos tamafios y una
paleta de colores que haga juego con las butacas de la sala y la alfombra, la iluminacidn sera en cajillo, los
recubrimientos de las salas deberdn realizarse con materiales o un sistema que cumpla con los reguerimientos
aclisticos para el tipo de sala. En los espacios que sean para atender al ptblico como la boleteria, la confiteria o
el café, el recubrimiento debers ser disefiado, de manera que sea diferente para resaltar cada espacio.

CIELO FALSO

El cielo falso de manera general podra ser de madera, pvc, tabla yeso, paneles actsticos y deberan cumplir los
criterios acusticos segin sea la necesidad o requerimientos del espacio, en las salas de proyeccién (IMAX y ias
tradicionales) y en los espacios dedicados a la atencién del usuario, como la confiteria, el café, entre otros,
debera ser diseflado. En la sala IMAX, el disefio del cielo falso podra ser formando mddulos de madera tipo
“caja” con iluminacion en el centro de cada médulo.

BOLETERIA

La boleteria del cine sera el primer punto de contacto para los usuarios, estara ubicada en el eje central de la
fachada principal, la boleteria deberé tener al menos cuatro puntos de venta {no limitandose a estos), la cantidad
de puntos de venta, debera estar acorde al sistema de gestion del cine, priorizando la atencion eficiente en los
puntos de mdxima demanda. La boleteria serd un espacio organizado donde los espectadores podran comprar
sus boletos con facilidad, obtener informacion sobre las proyecciones y recibir asistencia del personal
capacitado. Debe ser disefiada con un mostrador eficiente y pantallas informativas, la boleterfa debera contar
con iluminacion brillante para facilitar las transacciones. Se debe incorporar elementos de disefio que refiejen
la temdtica arquitecténica del lugar. La fila para la boleteria deberd ser disefiada de manera que permita un flujo
constante sobre la acera y el libre acceso hacia los accesos principales del cine, de igual manera debera
orientarse la fila para asegurar que los usuarios estén protegidos del sol y la lluvia por el voladizo de la fachada
principal.

FOYER

El foyer del cine libertad debe ser un drea elegante y acogedora que conecta la entrada principal con las salas
de proyeccidn y la confiterfa. Decorado con la linea arquitectdnica del cine, asi como objetos tematicos a las

peliculas, y comodos asientos. La iluminacion ambiental debe crear un ambiente acogedor, mientras que las
pantallas muestran avances de peliculas proximas.

CAFE
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El café estara ubicado en el primer nivel, sera una opcion adicional a la confiteria y debera estar equipado con
mobiliario y equipo vintage o estilo cldsico con materiales como madera y diferentes texturas acordes a la
arquitectura del cine y de los espacios como la confiteria.

CONFITERIA

La confiteria en la parte superior del mostrador debera tener la icénica tipografia con la palabra “Libertad” el
mostrador debera disefiarse de manera que luzca atractivo, con influencia de la década de los 70, con secuencia
de luces tenues tipo camerino, la confiteria debe destacar por su disefio visualmente agradable e icdnico,
manteniendo la linea arquitecténica del Cine Libertad. La cantidad de puntos de venta debe estar acorde con el
sistema de gestién del cine, garantizando la capacidad de atencién al cliente durante la demanda maxima
esperada.

SALAS DE PROYECCION PEQUENAS

Estas salas seran disefiadas con asientos reclinables y tecnologia de sonido envolvente. La disposicion de los
asientos garantiza una visidn clara desde cualquier ubicacién. Las salas pequefias ofrecen una experiencia mas
intima con comodidades premium.

SALA DE PROYECCION IMAX (Image Maximum)

La sala IMAX se caracteriza por su pantalla gigante y de alta calidad, sonido inmersivo y asientos premium. £l
disefio actstico optimizado crea una experiencia inmersiva, mientras que la iluminacién se adapta para resaitar
la calidad visual, el disefio de asientos inclinados en forma de estadio debe permitir tener un perfecto angulo de
visién desde cualquier angulo, esta sala debera cumplir con todas las especificaciones técnicas de IMAX. Por lo
que se deberé realizar Ia gestién y todas las acciones necesarias con el proveedor autorizado para obtener las
especificaciones para la tecnologia y equipos adecuados a adquirir para el disefio y construccién de la sala IMAX.

Esta sala contara ademas con doble funcién, deberd tener un sistema para adecuarse como auditorio, por lo
que debera tener dos sistemas de sonidos independientes, uno para el auditorio y otro sistema con los
requerimientos de calidad IMAX.

SALON DE USOS MULTIPLES

Este espacio versatil cuenta con una disposicion modular para adaptarse a diferentes eventos. lluminacion
ajustable y tecnologia audiovisual facilitan presentaciones, grabaciones y funciones especiales. El salén de usos
multiples se adapta a eventos privados y a diferentes actividades.

SERVICIOS SANITARIOS

Disefiados con una estética moderna y limpieza impecable, los servicios sanitarios incorporan detalles que
reflejan la calidad general del cine.

DEPOSITO DE MANTENIMIENTO
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Organizado y accesible, el depdsito de mantenimiento tiene estanterias ajustables y espacio para herramientas
esenciales. La iluminacién es clave para facilitar el acceso a los suministros.

BODEGA

La bodega se organiza con estanterias eficientes y sistema de inventario. Se incorparan practicas de disefio para
garantizar una circulacion de aire adecuada.

CUARTO DE LIMPIEZA

Este cuarto cuenta con almacenamiento para suministros de limpieza, ademas de fregaderos y superficies faciles
de limpiar. La ventilacién es esencial para mantener un ambiente fresco. El cuarto de timpieza es clave para
mantener la limpieza y orden del cine

OFICINA

Oficinas bien iluminadas con mobiliario moderno y tecnologia actualizada. Los espacios se disefian para
fomentar la colaboracidn y Ia eficiencia.

MIRADOR TERRAZA

El mirador cuenta con asientos cémodos y barandillas seguras. La iluminacion nocturna crea un ambiente
relajante para eventos especiales. El mirador en la terraza ofrece una vista panaramica del entorno circundante.

CUARTO DE BASURA

Organizado con contenedores adecuados y accesos seguros. Se prioriza la eficiencia para el manejo adecuado
de los desechos.

SALA DE REUNIONES

Disefiada con una mesa central, tecnologfa de presentacion y asientos comodos. La iluminacién es ajustable para
adaptarse a diferentes necesidades.

AREA DE EQUIPOS A/C

Espacio bien ventilado con acceso ficil a los equipos. Se incorporan caracteristicas para el mantenimiento
eficiente del sistema de aire acondicionado.

PASILLOS DE SERVICIO DE PANTALLA

Amplios pasillos con iluminacion funcional y facil acceso a las salas. Se disefian con espacio para equipos de
proyeccion y limpieza.

LOCAL COMERCIAL

Disefiado con estanterias atractivas y espacio para eventos promocionales. luminacion destacada para resaltar
productos. El local comercial ofrece productos relacionados con el cine.
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ALMACEN

Estantes ajustables y sistema de organizacion para mantener el stock en orden. La iluminacién es esencial para
facilitar la bisqueda de suministros. El almacén garantiza el abastecimiento adecuado de suministros.

AREA DE COMIDA

Espacio comodo con mostradores atractivos y dreas de preparacion eficientes. {luminacién calida para crear un
ambiente acogedor.

ESTADISTICA/PLANIFICACION

Oficinas con disefio moderno y sistemas de almacenamiento eficientes. Espacio para reuniones y
presentacionaes. La sala de estadistica/planificacién es clave para la gestién estratégica del cine.

ARCHIVO

Almacenamiento organizado con estanterias y sistemas de archivo eficientes. lluminacion adecuada para
facilitar la busqueda de documentos. El archivo almacena documentos importantes y archivas historicos.

LOBBY

Disefio atractivo con asientos comodos y pantallas de informacién. lluminacién ambiental para crear una
atmosfera acogedora. El lobby es el corazén del cine, donde los visitantes se congregan antes de entrar a las
salas.

ESTACION DE CAFE

Area con maquina de café, microondas, oasis de agua, lavatrastos y despensa para diferentes utensilios para el
drea de oficinas.

V.5.4.2 especificaciones Técnicas Particulares

E! Contratista deberd preparar las especificaciones técnicas particulares, las que se deberdn elaborar para cada
una de las actividades del proyecto, adecudndolas al caso particular en materiales, equipo, proceso constructivo
y forma de pago). Estas especificaciones se utilizaran para determinar la calidad de los materiales a utilizar, asi
como los procesos constructivos que empleard en la ejecucion de la obra.

En la elaboracién de los documentos técnicos las normas que regiran para los trabajos a ejecutarse o para los
ensayos a realizarse, seran las Normas y Especificaciones Técnicas segun corresponda, de la siguiente lista: A.C.L
{American Concrete Institute); A.S.C.E. (American Society of Civil Engineers); A.S.T.M. (American Society
forTesting and Materials); y demas Reglamentos y Normas aplicables. En el caso de haber contradicciones entre
Normas y Especificaciones, prevalecerd la que brinde mayor seguridad y funcionalidad al Proyecto. No se
aceptara el desconocimiento de Leyes, Normas, Reglamentos y disposiciones de la Republica de E! Salvador.

Las Especificaciones Técnicas Particulares de los equipos seran de acuerdo con la informacién que se brinde en
el disefio final y que cumplan las normativas del tipo UL, IEEE, IEC, NEC, SIGET, RoHS, TUV, NEMA vy las
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mencionadas en apartado V.2.1. Para este proyecto el contratista debera presentar las hojas técnicas de equipos
del Disefio Aprobado.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este proyecto seran las presentadas en el Disefio Aprobado, las
cuales complementan las Especificaciones Técnicas Generales proporcionadas en el disefio base.

Las Especificaciones Técnicas Particulares regirdn sobre las Especificaciones Técnicas Generales ¥ NO poseen
cardcter limitativo y para cualquier discrepancia u omision entre las Especificaciones Generales, Planos,
Condiciones Generales del Contrato y Normativas Internacionales, prevalecera siempre que lo especificado
represente la condicion de mayor ventaja para calidad y seguridad de las obras.

Para cada una de las actividades, las Especificaciones Técnicas Particulares se desarrollardn dentro de |3
estructura siguiente:

1. Descripcion
2. Materiales
3. Ejecucidn
4. Aceptacian
5. Medida

6. Pago. Siendo el pago expresado por el porcentaje de avance fisico previa aprobacién del Supervisor contando
con los respectivos respaldos de verificacién de calidad requeridos,

Las Especificaciones Técnicas, deberdn ser presentadas, las cuales deberan contar con la debida aprobacién del
Supervisor y del Contratante

V.5.5. cantidad de obra.
El documento contendrd:
Listado de Actividades que proceden del Disefio Final aprobado.

Debera presentarse en base a las partidas y formas de pago establecidas en el plan de oferta referencial del
apéndice 3.

El listado tendrd la descripcion de la actividad, unidad de medida, cantidad calculada, y porcentaje de monto
que representa la actividad respecto al rubro correspondiente del Plan de Oferta.

Memoria de Calculo de Cantidades de Obra.

Para cada partida del presupuesto de proyecto, se deber realizar la Memoria de Calculo de Cantidades de Obra,
definiendo claramente la unidad de medida para el calculo de volimenes de obra, asi como los calculos
realizados para la obtencién de las mismas, se debera dejar en el formato digital evidencia de las respectivas
férmulas de célculo, de manera que quede claro todos los factores considerados para dicho calculo; serd
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necesario exponer claramente el alcance de la obra calculada por medio de los esquemas, dejando indicadas las
hojas de planos que contienen los detalles de dichas obras, de referencia.

Los archivos electrénicos de Memoria de Cantidades de Obra que se entreguen al Contratante deberan contener
la Gltima versién en formato Exce! {.xlsx). Listos para impresion. Asi mismo, deberan entregarse archivos
electrénicos de impresién, en formato PDF. Listos para su reproduccion.

La nomenclatura de las obras calculadas deberd identificarse por el mismo nombre con que se describa en planos
y por el nombre de informacidn que contenga.

V.5.6. informe resumen ejecutivo.
Contendra 1o siguiente:
Generales: Descripcidn del proyecto, plano general, secciones tipicas, ejes

Resumen breve de los Estudios: Topogréfico, Movimientos de Tierra, Geoldgicos, Geotécnicos, bancos de
materiales, Hidrologia e Hidraulica, de drenaje.

Resumen breve de los Disefios: Drenaje, Estructuras, Sistema Eléctrico, etc.

Construccién: Presupuesto, requerimientos de mano de obra y equipo optimizado, programa de construccion.
Documentos Contractuales: plan de oferta

Conclusiones y Recomendaciones.

VI. INFORMES Y/O DOCUMENTOS.

V1.1 INFORME DE DISENO.

Los Informes de Disefio a presentar seran:

V1.1.1. INFORME INICIAL DE DISENO,

En el informe inicial se deberd incluir: programa de trabajo para la elaboracion del disefio definitivo, diagrama
de redes y barras, indicando holguras, e incluyendo las principales actividades a desarrollar; Metodologia,
alcances y la distribucién de tiempo especifico y confirmar la participacidn en el proyecto del personai propuesto
en Ia Oferta Técnica. Este informe se deberd presentar a la Supervision para su evaluacién y aprobacién dentro
de los QUINCE {15) dias calendario contados a partir de la orden de inicio emitida por el Administrador de
Contrato.

En el caso de la elaboracion del Programa de Manejo Ambiental se deberan definir fas principales actividades a
desarrollar, incluyendo el plan de la gestion que se realizara ante APLAN sobre el proceso de obtencién de los
permisos ambientales de las unidades de apoyo que se utilizaran en el proyecto, con su correspondiente
cronograma de implementacién, como son el plantel, bancos de préstamos, sitios de disposicidn final de
materiales y desperdicios.
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VI.1.2. INFORME DE INGENIERIA BASICA Y AVANCE DEL DISERNO.

Este informe se presentard al supervisor para su evaluacién vy correspondiente aprobacidn a los OCHENTA Y
CINCO (85) dias calendario contados a partir de la orden de inicio emitida por el Administrador de Contrato vy
contendra los trabajos descritos en los numerales V.1, Alcance del Disefio, y V.2. Estudios de Ingenieria Basica,
y contendra un avance de lo solicitado en el V.4 Disefio Obras.

Con la finalidad de iniciar la fase de construccién en el menor tiempo posible, el Contratista presentard a
aprobacion de la Supervision los rubros contenidos siguientes:

Estudios de Ingenieria Basica

Disefio de Red Eléctrica y de potencia, esto incluye transformadores o PAD MONTAD, Sub Estaciones, o
Generadores Fotovoltaicos, etc.

Disefio Estructural de edificio

Disefio de Red de agua potable, alcantarillados, instalaciones hidraulicas, red contra incendios.
Disefio del sistema Mecdnicos.

Disefio del sistema de sdnico y aclstica de las salas,

En el caso del Programa de Manejo Ambiental del proyecto se deberd presentar el informe de avance de la
elaboracién de dicho Programa, que incluya el avance de la gestion de los tramites ante el MARN (APLAN) para
obtener los permisos ambientaies de las unidades de apoyo, asi como el permiso de tala de drboles emitida por
{a institucidn correspondiente,

En lo que respecta al programa de gestion social, se deberd presentar [a metodologia para disefiar el programa
de gestion social.

Vi.1.3. BORRADOR DE INFORME FINAL DEL DISENO.

Este informe deberd presentarse a la Supervisién para su revision y evaluacion a los CIENTO TREINTA Y CINCO
{135} dias calendario, contados a partir de ia orden de Inicio emitida por el Administrador de Contrato y
comprenderd una memoria descriptiva del proyecto, en el cual se detallara todo el trabajo efectuado durante
el estudio, de acuerdo a lo descritos en los numerales V.1, V.2, V.3, V.4 y V.5 contenidos dentro de apartado V.
ALCANCE DE LOS ESTUDIOS Y DISENO, incluyendo también copia de los planos generados, las conclusiones y
recomendaciones.

En este informe se presentard en original y una (1) copia, ademas de una (1) copia en formato digital.

En el borrador de informe final se deberd incluir el programa de trabajo para la ejecucidn del proyecto, el cual
debera tener la aprobacion de la supervisién para obtener posteriormente el Visto Bueno del Administrador de
Contrato designado por el MIGOBDT. Ademas, debera presentar el plan de seguridad e higiene y el plan de
manejo y control de tréfico para el proyecto. Aprobado por la Supervision.
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V1.1.4. INFORME FINAL DE DISERO.

Este informe deberd ser presentado a la Supervision para su revision y correspondiente aprobacion a los CIENTO
OCHENTA {180) dias calendario, contados a partir de la orden de Inicio emitida por el Administrador de Contrato
y comprendera el cien por ciento (100%) de las actividades del trabajo elaborado y contratado, y descritas en
los numerales V.1, V.2, V.3, V.4 y V.5 contenidos dentro de apartado V. ALCANCE DE LOS ESTUDIOS Y DISENO de
estas Condiciones Técnicas, incluyendo el Informe Ejecutivo, asf como una memoria descriptiva del proyecto, en
el cual se detallard todo el trabajo efectuado durante el estudio, de acuerdo a lo descrito en el numeral V.5
ELABORACION DE PLANOS Y DOCUMENTOS que se encuentra dentro de esta documentacion y sera presentado
en cuatro{4) juegos tanto de los documentos como de los planos, considerando que uno de los juegos de los
planos debera presentarse en original, y dos (2) copias en formate digital.

Se deber# incluir la relacién de las actividades realizadas; toda la informacion levantada y su procesamiento
convenientemente clasificada y ordenada; incluyendo los productos obtenidos seglGn los siguientes
requerimientos:

Documento N2 1 memoria y anexos a la memoria

Se presentara un {1) original debidamente firmado y sellado por el representante del Contratista y los técnicos
responsables de cada area, y dos (2) copias de:

Memoria del Disefio Final

Estudios de Ingenieria Basica

Disefio Estructural de edificio principal
Disefio Eléctrico de la red de energia.

Programa de Manejo Ambiental. El PMA debe incluir el detalle de las gestiones realizadas ante el MARN para la
obtencién de los permisos ambientales de las unidades de apoyo, permiso de tala de arboles, asi como los
respaldos documentales correspondientes, como notas al MARN, formularios o ficha ambientales enviados,
permisos ambientales obtenidos, etc. Ademds, debera presentar anexo al informe, la descripcion detallada de
cada una de las unidades de apoyo del proyecto, que incluya la identificacién de los propietarios, detalles
técnicos, fotografias y planos de ubicacion.

Programa de Gestion Social.
Programa de manejo de trafico y circulacion.
Documento N2 2. Planos

Un (1) juego de Planos en impresién 6ptima, debidamente firmado y sellado por el representante legal y tres (3)
juegos de copias. Asi como los archivos de todos los documentos y célculos. Estos archivos deberédn estar en
formato digital de faci lectura y los planos en AUTO CAD (Version 2020) y entregados en memoria USB de con
capacidad para contener toda la documentacion
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Documento N2 3 Especificaciones técnicas

Se presentaran un (1) Original y dos (2} copias de las:
Especificaciones técnicas generales

Especificaciones técnicas particulares.

Especificaciones técnicas ambientales y sociales

Documento N24 Programa de obras

Se presentaran un (1) Original y dos {2) copias de:

Programa de Trabajo para la ejecucion de las obras

Programa de Control de Calidad y Plan de Muestreo aleatorio
Programa de Manejo Ambiental

Programa de manejo y control de trafico en la zona.
Documento N°5 Cantidades de Obra

Se presentaran un (1) Original y dos (2} copias de:

Listado de Actividades que proceden del Disefic Final aprobado.
Deberd presentarse en base a las partidas y formas de pago establecidas.

El listado tendra la descripcién de la actividad, unidad de medida, cantidad calculada, y porcentaje de monto
que representa la actividad respecto al rubro correspondiente def Plan de Oferta.

Memoria de Calculo de Cantidades de Qbra. Se presentara la memoria de calculo de cada actividad incluyendo

todos los esquemas utilizados para el célculo de las mismas, no importando si éstos fueron calculados por medio
de un programa informatico.

Documento N2 6 Resumen Ejecutivo

Se presentaran un (1) Original y dos (2) copias conteniendo un Resumen Ejecutivo de lo contenido en el apartado
VI. infoermes del Disefio.

VI.1.5. TIEMPO DE REVISION DE LOS INFORMES DE DISENG FINAL

El Contratista en el plazo y forma establecidos en el numeral VI.1., presentarad a la Supervision y al Administrador
del Contrato, el Informe Inicial, Informe de Ingenieria Basica y Avance, Borrador de Informe Final e Informe Final.
El Supervisor dispondré de diez (10) dias habiles para la revisidn, los cuales no se consideran tiempos muertos,
emitiendo por escrito sus observaciones, las que el Contratista deberd superar como corresponda, durante la
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formulacién del Disefio Final. De cada uno de los documentos anteriormente citados, el Contratista presentara
copia al Administrador del Contrato, designado por el Ministerio.

El Contratista en el proceso de formulacién del Disefio Final, deberd presentar a medida que se tengan los
estudios y/o disefios parciales de dreas especificas, de tal forma que la Supervision pueda evaluar, revisar y/o
aprobar los estudios y/o disefios parciales, y si existiesen observaciones a éstos, deberdn ser superadas e
incorporadas dentro del Informe de Disefio Final. Para cada uno de estos disefios parciales, la Supervisién
dispondra de cinco (5) dias habiles para la revisién, los cuales no se consideran tiempos muertos, emitiendo por
escrito sus observaciones y estableciéndole al Contratista un plazo para poder superarlas, el cual no podra ser
mayor de tres {3) dias calendario. El Contratista debera presentar para su aprobacion, el programa de trabajo
detallado de las actividades de las obras a ejecutar de acuerdo al disefio presentado, el cual deberd ser
actualizado en cada entrega.

Al final del plazo del disefio, el Contratista deberd presentar al Supervisor el Informe Final de Disefio, el cual sera
fa recopilacion de los disefios finales de todas las obras que componen el proyecto, incluyendo el juego de planos
constructivos; la Supervision del proyecto dispondré de diez (10) dias habiles para la revisién del informe Final
de Disefio, emitiendo por escrito el respectivo dictamen de aprobacién o No-conformidad. En caso de No-
conformidad, e Contratista dispondra de cinco {5) dias calendario para superarla, caso contrario se suspenderan
los pagos al contratista hasta que supere la mencionada No-conformidad. En caso de no cumplirse con los
tiempos de entrega y revisién de cada uno de los documentos entregados, el Administrador de Contrato aplicara
fa penalidad estabiecida en las Clausulas Contractuales.

VIl. REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION.

Fl proceso constructivo propuesto para la ejecucién de las obras, deberd reunir caracteristicas de confiabilidad,
seguridad y rapidez en su ejecucién, para lo cual se requiere la utilizacién de tecnologia actualizada.

Durante la ejecucién de las Obras se efectuardn reuniones de seguimiento en las cuales participara el Supervisor
de los trabajos de construccion, el Contratista, el Administrador del Contrato y la UGP para el seguimiento de la
ejecucién de las obras establecidas en el contrato.

En el caso que las condiciones de la zona del proyecto, durante la ejecucion de la obras aprobadas, difieran de
las condiciones que presentaba la zona al momento de Hevar a cabo los estudios requeridos para la elaboracidn
del disefio de dichas obras, el Contratista deberd presentar un informe detallado de la situacién encontrada, de
manera que respalde la necesidad de modificaciones al disefio, y como recomendacion del mismo presentara
una propuesta de solucidn, con el respectivo soporte técnico.

El grado de responsabilidad del contratista y del supervisor se establece en la cldusuia correspondiente de jas
Condiciones Generales. Toda obra que se realice fuera de estas disposiciones se hara a cuenta y riesgo del
Contratista.

VII.1. CONTROL DE CALIDAD.

ALCANCE DEL TRABAIO,
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Esta actividad comprende el llevar a caho labores de inspeccion y ejercer una gestion integral de la calidad de la
obra a disefiar y/o ejecutar, con el objeto de garantizar gue la obra sea realizada de acuerdo a los requisitos de
planos, especificaciones y demds documentos contractuales.

CONTROL DE CALIDAD DEL DISENO

El Contratista, en un plazo no mayor a cinco (5) dias hébiles contados a partir y posteriar al dia de la Orden de
Inicio, debera presentar al Supervisor para su aprobacién, un Plan de Control de Calidad de los disefios; para el
cuat efaborard los formularios a utilizar en la revision y que deberd presentar camo parte de cada informe parcial
de disefio, los cuales recopilara en el informe Final.

En la fase de disefio el Plan de Control de la Calidad debera considerar acciones tales como: 1. Responsabilidades
de los involucrados, 2. Revisién de Especificaciones Técnicas, 3. Revisidn de planos, desarrollo de reuniones para
informar el avance de la fase de disefio, 4. Tiempos de entrega de documentos, 5 Tratamientos de no
conformidades generadas por la supervisién, entre otras.

EJECUCION
PROCEDIMIENTOS PARA SOLICITAR APROBACION DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS
DOCUMENTOS DE APROBACION DE REQUISITOS CONTRACTUALES {DARC)

El Contratista, estd obligado a someter a aprobacion del Supervisor, como parte de los trabajos comprendidos
en esta partida, toda la documentacién necesaria que sustente la calidad de los diferentes procesos
constructivos y materiales incorporados al proyecto tales como: disefios de mezclas de concreto y mortero,
certificados de calidad de acero, asi como los planos de taller, entre otros; que servirdn como instrumento de
evaluacion de los requisitos contractuales.

Al menos un dia antes de iniciar las actividades de construccidn, el Contratista debera realizar reuniones de pre
construccion sobre las principales actividades en la ejecucién del proyecto {construccidn de cimentaciones,
relleno, entre otros). Dichas reuniones de pre construccion deberdn ser desarroliadas en presencia de la
Supervision y representantes del Ministerio con la finalidad de analizar el proceso constructivo, materiales,
labores de inspeccion, rendimientos, entre otros. Asimismo, en dicha reunién debera participar el personal clave
encargado de las tareas importantes de cada actividad y debera realizarse previo a la notificacion de inicio de
obras. De cada reunidn de pre construccion efectuada, el Supervisar deberd dejar constancia por escrito
mediante un acta, de los principales aspectos abordados, asistentes, entre otros.

Ef procedimiento de aprobacidn y documentacién, de éstos y otros requisitos de calidad de la obra serd el
siguiente:

El Contratista presentara una serie de Daocumentos de Aprobacién de Requisitos Contractuales (DARC), al
Supervisor. El lugar de entrega de los DARC serd la oficina que el Supervisor habilite para el proyecto. Ef
Supervisor comunicara al Contratista un nuevo lugar de entrega de los DARC, si por razones de fuerza mayor,
éste deba ser cambiado. El formato de los DARC.
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En el lugar designado para la entrega de los DARC, el Supervisor mantendra actualizado un Registro de Entregas,
que detalle las entregas de los DARC, y en los que se consignaran las fechas de entrega, la descripcion del
contenido, y 1a resolucién de la solicitud de aprobacién. El formato de este registro.

Ef contenido de los DARC, se detalla, en estas Condiciones Técnicas. ftems adicionales podran ser solicitados por
el Supervisor.

El Contratista designara a su Ingeniero de Control de Calidad, como el técnico responsable de la preparacion y
entrega de los DARC; asi como la verificacion de que el contenido de los mismos es conforme a los requisitos
contractuales detallados en las especificaciones técnicas y en el Contrato.

El Contratista entregara los DARC, con al menos (5) dias calendario de anticipacion al inicio de la ejecucion de
los trabajos involucrados. El Supervisor con autorizacién del Administrador del Contrato podra modificar este
plazo si asi lo estima conveniente en casos individuales o por decisién del Administrador.

La aprobacién de los DARC serd responsabilidad del Supervisor, quien efectuara una revision técnica de los
mismos, y efectuara todo esfuerzo razonable para dar un dictamen a la brevedad posible, luego de ser
entregados dichos documentos. En caso de ser rechazado un DARC, el Supervisor especificard las razones para
su rechazo y las secciones de las especificaciones con las que no es conforme el DARC presentado. Esta
informacién se incluira en las secciones pertinentes del DARC. Y deberd someterlos a aprobacion del
Administrador del Contrato.

No se permitiré el inicio de los trabajos involucrados en cada partida, si antes no han sido aprobados los DARC
correspondientes a dichas obras y ademas se hayan realizado las Reuniones de Pre-construccion de dichas
actividades.

El Plan de Control de Calidad (P.C.C.) a implementar en la ejecucién del proyecto se detalla a continuacion:
PCC-01 CONTROL DE CALIDAD DEL CONTRATISTA.
PCC-01.1 OBJETIVO DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

£l objetivo principal del Sistema de Control de Calidad es garantizar que la obra terminada cumpla con los
requerimientos minimos de calidad establecidos en los Documentos Contractuales del Proyecto.

PCC-01.2 ALCANCE DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD.

La ejecucion del Sistema de Control de Calidad es 100% responsabilidad del contratista. El Contratista por medio
de la Unidad de Control de Calidad, proporcionaré y mantendra un efectivo seguimiento det cumplimiento del
Plan de Control de Calidad (P.C.C.} que permita alcanzar los requisitos minimos de calidad de 1a obra finalizada.

PCC-02 UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD
El P.C.C., deberd ser implementado mediante el establecimiento de una Unidad de Control de Calidad, dentro

de |la organizacién del Contratista:
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La responsabilidad de garantizar el correcto funcionamiento del P.C.C. sera del Ingeniero de Control de Calidad,
[.C.C. Este técnico deberd poseer al menos un titulo de Ingeniera Civil; adicionalmente, este profesional
permanecera fisicamente en el lugar de la obra, durante toda la ejecucion del proyecto. EI .C.C. estard a cargo
de toda la unidad de Control de Calidad, y su nivel de jerarquia sera igual al Superintendente. Adicionalmente,
el superior inmediato serd el mismo para el Superintendente y el I.C.C.

En ninglin momento se permitira la ejecucion de actividades en periodo extraordinario sin la presencia en el
sitio del proyecto de fos miembros de la unidad de control de calidad y de la supervision.

IMPORTANTE: A ningun miembro de la Unidad de Control de Calidad se le asignara ningln otro tipo de tareas
gue no sean relacionadas a [a ejecucion del P.C.C., como, por ejemplo: pago de planillas, alquiler de equipos,
elaboracién de estimaciones, etc. El incumplimiento de estas disposiciones serd causal de penalidad para el
contratista. 5i el supervisor no reporta dicha violacién por parte del contratista, el supervisor se hard acreedor
a una penalidad.

PCC-03 SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista establecera un Plan de Control de Calidad (P.C.C.), como instrumento para planificar y dar
seguimiento a los trabajos, a través de reuniones preparatorias, inspecciones y ensayos de todas fas partidas de
la obra, incluyendo aquella porcidn de la obra realizada por los subcontratistas, con el fin de controlar la
conformidad de los procesos y def producto final con los planos y las especificaciones técnicas del respectivo
proyecto, en lo relacionado a materiales, mano de obra, equipos Y procesos constructivos. Este control sera
establecido para TODAS las obras contenidas en el contrato. El Administrador de Contrato podra realizar
inspecciones, pruebas y ensayos en cuaiquier etapa y proceso de ejecucidn, si asi lo estima conveniente el
Administrador del Contrato.

El Contratista debera entregar el Plan de Control de Calidad al Supervisor. Se entregard una copia impresa y
digital al MIGOBDT, debidamente aprobada por el supervisor, de acuerdo a lo indicado en las Condiciones
Generales. En caso de atraso en la presentacién del P.C.C. al Ministerio. el contratista incurrird en una penalidad.

El contratista no podra hacer cambios a su P.C.C. aprobado para el proyecto sin ta aprobacion de la supervision
y el Visto Bueno del Administrador de Contrato.

PCC-03.1 CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
Este documento incluira como minimo lo siguiente:

1. El organigrama de la empresa con sus respectivas descripciones de funciones segiin los documentos
contractuales. Deberan detallarse nombres, cargos, y grado académico, tanto para la persona que estard al
mando de este proceso, como para las personas a cargo de inspeccion y ensayas.

2. Una carta extendida por el Representante Legal del contratista en la cual se hace constar gue el ingeniero
asignado como Ingeniero de Control de Calidad, 1.C.C., tiene la RESPONSABILIDAD y toda la AUTQRIDAD para
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ejecutar el P.C.C., incluyendo ademads y en forma explicita que el 1.C.C. tiene la RESPONSABILIDAD y toda la
AUTORIDAD de detener y reparar toda obra que no cumpla con los requisitos establecidos en los documentos
contractuales.

3. Descripcion del procedimiento de funcionamiento del laboratorio.

Una parte integral del Plan de Control de Calidad (P.C.C.) es el seguimiento de la calidad de la obra terminada a
medida que ésta progresa, por medio los ensayos de laboratorio correspondientes a la produccidn, colocacion
y mediciones de la calidad de la obra. Para lo cual deberdn de incluirse los siguientes aspectos:

a. Lista de recursos y equipo asignados al control de calidad (Instalaciones, transporte, equipo de informatica,
equipo de laboratorio, etc.).

b. Datos de Calibracion de los equipos de ensayos de laboratorio a utilizar (anexar certificados vigentes segun lo
especifican las normas A.S.T.M.), incluyendo maquinas para compresion simple de concreto hidrdulico, Marshall,
densimetros nucleares, etc.

c. Nombre, experiencia y formacién del personal que realizard distintos tipos de ensayos.

d. Listado de los ensayos que el laboratorio puede realizar, y los que se subcontrataran {con previo visto bueno
de! Administrador de Contrato).

e. Descripcion de las actividades de inspectoria a realizar por cada tipo de actividad (terraceria, colocacién de
concreto, etc.}.

f. Métodos de las tomas de muestras y procedimientos de almacenamiento de las mismas.

g. Procedimientos o medidas de seguridad ocupacional en la realizacién de ensayos y la operacion de equipo de
tabaratorio.

4, Lista de registros y copia formatos a llevarse durante la obra.

Dichos formatos deberan incluir al final espacios para las firmas de aprobacién del ICC y del Supervisor.
a. Inspeccién Preparatoria (Formato de Inspeccion Preparatoria).

b. inspeccion Inicial (Formato de tnspeccidn Inicial).

c. Registro Diario de Control de Calidad (Formato def Registro de Inspeccion Diaria).

d. Control de Producto No Conforme (Formatos de Control de Producto No Conforme).

e. Formatos de control de procesos constructivos de campo (ej. Control de mezcla)

f. Una copia de cada uno de los formatos de laboratorio, los cuales DEBEN INCLUIR: identificacién del proyecto,
responsables de! ensayo, fechas de muestreo y de realizacion del ensayo, norma de ensayo, parametros de
aceptacién, y su correspondiente N° correlativo.
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5- Tabla que indique claramente el lugar de realizacién del ensayo (laboratorio de campo, laboratorio central o
laboratorio externo),

6- Programacion (fechas tentativas) de Inspecciones preparatorias y de las actividades que la preceden
(aprobacidn de permisos, ensayos de materiales de acuerdo a tablas de frecuencias contenidas en las
Condiciones Técnicas del Proyecto, etc.). En caso de existir cambios, se deberd actualizar la programacién,
quedando ésta reflejada en el informe mensual.

PCC-03.2 REUNION DE PRE-CONSTRUCCION
Convoca: El Gerente del Proyecto del Contratista
Prepara: El Superintendente e Ingeniero de Control de Calidad

Asisten: El Gerente de Proyecto del Supervisor, El Gerente de Proyecto del Contratista, El Superintendente dei
Contratista, podran estar presentes el Administrador de Contratos del MIGOBDT.

La reunion deberd fograr un entendimiento mutuo relativo a los detalles del sistema, incluyendo:

1. Administracién del P.C.C. {Responsabilidad y Autoridad del Gerente, Superintendente, Residente, I.C.C.
Laboratorio, etc.).

’

2. Cronograma del Inspecciones Preparatorias e Iniciales.

3. Los formatos a utilizarse para el registro de ensayes, mediciones, e inspecciones.

4. Cronograma de realizacién de ensayos.

5. Establecer el sistema de seguimiento por parte del supervisor al P.C.C. del contratista.
6. Sistema de Seguridad e Higiene Ocupacional.

El Gerente del Proyecto preparard un Acta de la reunion, detallando los puntos tratados y los acuerdos
alcanzados.

Para la ejecucion de las actividades se tendran TRES FASES DE INSPECCION para todas [as actividades definidas
del trabajo, segun se describe a continuacion:

PCC-03.3 INSPECCION PREPARATORIA.
Prepara, convoca y conduce: El Ingeniero de Control de Calidad.

Asisten: El Ing. Superintendente del contratista, encargados de produccién, personal clave que ejecutard
fisicamente la obra, el supervisory sus inspectores, y los inspectores de laboratorios involucrados en el proceso.

Instrumento: Formato de Inspeccion Preparatoria (a desarrollar por el contratista)
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Esta inspeccion debe ser realizada antes de comenzar la actividad de trabajo en cuestion, no se permitira el inicio
de una actividad mientras la reunién preparatoria correspondiente no haya sido aprobada, a excepcidn de casos
de emergencia, para los cuales el MIGOBDT lo autorice. Sera responsabilidad del contratista definir la fecha mas
adecuada para la realizacidn de esta inspeccidn, la cual deberad incluir como minimo, lo siguiente:

1. Una revisién conjunta de todos los requisitos contractuales y especificaciones técnicas aplicables.

2. Una comprobacion para asegurarse que todos los materiales han sido ensayados, sometidos a aprobacién, y
aprobados.

3. Una revision para asegurarse que se han hecho los arreglos necesarios para realizar oportunamente todos los
ensayos de control de calidad requeridos.

4. Una inspeccién del drea donde se realizaran los trabajos, para asegurarse gue todo el trabajo previo y/o
preliminar ha sido completado.

5. Una inspeccién minuciosa de los equipos claves usando el “Formato de Inspeccién de Equipos”.

6. Una descripcidn, detallada y minuciosa, por parte del coniratista, del proceso constructivo propuesto
indicando como minimo: puntos de control, toma y cantidad de muestras, tolerancias, rendimientos de equipo
v mano de obra, necesidad de equipo y calidad de mano de obra, secuencias de procesos, encargados,
mecanismos de comunicacién interna del contratista necesarias para la actividad en cuestion, etc.

7. Revisidn de las medidas de seguridad e higiene ocupacional, analisis de riesgos y amenazas y control de trafico
a tomar.

El 1.C.C. convocard a la supervision con un minimo de cuarenta y ocho (48) horas {dos dias habiles} de
anticipacion a [a Inspeccidn Preparatoria. Dicha inspeccidn y sus resuttados deberdn ser documentados en los
formatos de Inspeccidn Preparatoria.

CC-03.5 INSPECCIONES PREPARATORIAS E INICIALES ADICIONALES

Se deberdn realizar Inspecciones Preparatorias e Iniciales adicionales para una misma actividad de trabajo
cuando:

1. La calidad de trabajo es inaceptable.
2. Existan cambios en el personal clave del contratista.

3. Se va a reiniciar el trabajo después de un periodo de interrupcién o inactividad considerable. Se han
desarrollado otros problemas.

PCC-03.6 INSPECCIONES DE SEGUIMIENTO,

Preparay conduce: £l Ingeniero de Control de Calidad.
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Asisten: responsables de produccion del contratista, representante de la supervisién, responsables del
laboratorio.

Instrumento: Formato de Registro de Inspeccidn Diaria.

Serdn realizadas diariamente, para controlar que exista conformidad con los requisitos contractuales, haciendo
énfasis en la calidad de los procesos constructivos, por ejemplo, procesos de produccién de plantas,
funcionamiento de maquinaria clave, etc.,, incluyendo resultados de ensayos, hasta que sea completada la
actividad particular del trabajo. Dicha inspeccion y sus resultados deberan ser documentados en el “Formato de
Registro de Inspeccion Diaria”. En caso de existir Producto No Conforme el ICC serd el responsable de
documentarias en el “Control de Producto NO Conforme”.

PCC-03.7 ARCHIVOS Y REGISTROS DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El Contratista mantendra registros actualizados y ordenados de todas las actividades del P.C.C. Este registro
debera estar ordenado en un cartapacio y tener como maximo, un atraso de un (1) dia habil, la ausencia o
deficiente Control de Registros de control de calidad en la oficina de campo y/o laboratorio de campo sera causal
de penalidad de acuerdo a las C.G. Estos registros deberan de contar con las firmas y sellos de respaldo
correspondientes y comprenden como minimo, los siguientes:

1. Inspecciones Preparatorias, Iniciales y de Registro Diario {Seguimiento).

2. Registro de! Laboratorio: Certificados de Calibracién, de equipo de laboratorio (incluyendo trazabilidad),
resultados de las inspecciones, mediciones y ensayos de laboratorio (deberdn de estar registrados en hoja con
membrete y sello del laboratorio que realizé el ensayo, contener firma del responsable del laboratorio e incluir
la memoria de calculo del ensayo, caso contrario no serd tomados como validos), Normas de ensayo en su mas
reciente version (segln las actividades que se realicen), entre otros.

3. Cuadros resumen de resultados de ensayos realizados.
4. Registro del Control del Producto No Canforme.

El Ingeniero de Control de Calidad deberd remitir de manera fisica al Asesor de Calidad asignado porel MIGOBDT
el informe diario de control de calidad en formato fisico a mas tardar al siguiente dia habil posterior a la jornada
correspondiente a dicho informe, la no actualizacion de este informe por parte del contratista sera causal de
penalidad para el contratista. El supervisor debera emitir su aprobacién y/o las correspondientes observaciones
al informe diario de control de calidad a mas tardar dos dias habiles posteriores a la jornada correspondiente a
dicho informe, la falta al cumplimiento de este requerimiento serd causa de penalidad para el Supervisor. En
caso de ausencia justificada del I.C.C. o del I.C.C., serd el gerente del proyecto el responsable de generar el
informe correspondiente a la inspeccidn diaria.

El Contratista tendra estos registros disponibles en la sede de la Unidad de Control de Calidad, para su revisién
por parte del Administrador de Contrato, o su representante autorizado, en cualguier momento a lo largo del
plazo contractual, hasta que sea firmada la liquidacion del mismo. La falta al cumplimiento de este
requerimiento serd causa de penalidad para el contratista.
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Como apoyo a los trabajos de control que reatice el contratista, se deberd poseer en el laboratorio, una copia
impresa de las normas A.S.T.M. vigentes (no menos de 4 afios a la firma del Contrato) de los ensayos aplicables
en el proyecto.

PCC-03.8 INFORME MENSUAL DE CONTROL DE CALIDAD

E! informe mensual de Control de Calidad deberd de contener como minimo:

1. Actividades realizadas de control de calidad.

2. Actividades realizadas por el laboratorio y personal de inspectoria.

3. Resumen de resultados obtenidos durante el periodo en cada uno de los rubros ejecutados.

4. Anilisis de las resultados obtenidos, temando como base 103 pardmetros minimos de aceptacion establecidos
en {as especificaciones Técnicas del Proyecto y/u otros Documentos contractuales {para respaldar los ensayos
que por su naturaleza no pueden ser realizados por el contratista, éste deberd presentar los ensayos
actualizados realizados por el proveedor, Ej. Ensayos a pintura para sefializacion y otros productos terminados).

5. Cuadros resumen de resultados de densidades de campo, resistencia a la compresion de mortero y concreto.
Estos cuadros deberan incluir los resultados de ensayos que cumpien y los que no cumplen y sus respectivos
rechequeas y el andlisis estadistico de los resultados obtenidos (valor promedio y desviacion estandar).

6. Conclusiones y Recomendaciones, las cuales deberan ser acordes con los resultados obtenidos y
respaldandolas técnicamente.

7. Anexos: respaldos de ensayos realizados (deberdn de estar registrados en hoja con membrete y sello del
laboratorio que realizo el ensayo, contener firma del responsable del laboratorio e incluir la memoria de célculo
del ensayo, caso contrario no serd tomados como vélidos), Informes diarios de controf de calidad, hojas de
control de camiones concreteros, fotografias, actualizaciones de programacién y otros documentos que se
considere conveniente.

8- Registro de! Control del Producto No Conforme, con sus respectivos respaldos
PCC-03.9 CLAUSULAS ESPECIALES

Mientras el P.C.C. no sea aprobado en su totalidad, no podra efectuarse ningin pago en concepto de
estimaciones.

Como parte del Seguimiento de los Procesos Constructivos y cuando sea requerido por el MIGOBDT, el
contratista ingresard diariamente al Sistema de Control de Calidad en formato fisico de los Proyectos, la
informacion y resultados de los controles diarios de la calidad de la produccion, colocacién y medicion de calidad
del producto terminado. El supervisor revisard diariamente el cumplimiento de este requisito y revisard la validez
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del contenido de los reportes, al cual adicionara los resultados de los controles diarios de aseguramiento de la
calidad.

PCC-04 SISTEMA DE ACEPTACION Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

EI P.C.C., estard sujeto a verificacion para aceptacion de los trabajos por el Administrador de Contratos. a través
del Supervisor, quien realizara inspecciones y ensayos para determinar el cumplimiento del P.C.C. y de los
requisitos contractuales. Asimismo, el supervisor tendra TODA la autoridad y obligacién contractual de verificar
y asegurarse que el contratista ejecute el P.C.C. segun se requiere en los documentos contractuales. Para ello e
supervisor evaluara las caracteristicas de calidad mediante pruebas de contraste.

La inspeccion y ensayo de la obra ejecutada, realizada por la supervisidn, no exime al Contratista de la realizacién
de labores propias del P.C.C. Las pruebas, inspecciones y mediciones realizadas por el Supervisor, no podran
sustituir las necesarias a realizar por el Contratista.

PCC-04.1 ALCANCE

Para efectos de verificacion y aceptacion, el sistema de aseguramiento de la calidad incluird, sin limitarse, lo
siguiente:

1. Revision del Plan de Control de Calidad y su posterior aprobacién.

2. Velar por la implementacién y cumplimiento por parte del contratista del Plan de Control de Calidad.
Asimismo, deberd pronunciarse oportunamente ante cualquier incumplimiento.

3. Revisiones técnicas y aprobaciones de los materiales.

4. Aprobacion de las Inspecciones Preparatorias, Iniciales y de Seguimiento.
5. Realizacion de ensayos de contraste.

6. Presentacion de Informes de Aseguramiento de Calidad.

PCC-04.2 PROCEDIMIENTO CONTRCL DE PRODUCTO NO CONFORME.

Si como resultado de las anteriores comprobaciones, se determina que la obra realizada por el Contratista, los
procedimientos utilizados por éste, y/o su control de calidad no llenan los requisitos de los documentos
contractuales, el Supervisor y el Contratista deben registrar la No Conformidad en los formatos respectivos.

El procedimiento establecido para el Control de un producto no conforme identificado por funcionarios
autorizados del MIGOBDT, Contratista o Supervisor, se detalla a continuacién:

Desarrollo:

1. Identifica el producto NO Conforme.
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2. Informa de forma verbal (en persona o via telefénica) al ingeniero de Control de Calidad/ingeniero de
Aseguramiento de la Calidad del Supervisor y se confirma por correo electrénico 6 nota.

3. A mas tardar, dos dias habiles posteriores a la fecha de imposicién de la No Conformidad, el Ingeniero de
Control de Calidad registra la No Conformidad en el formato F-GCMC-07 “CONTROL DE NO CONFORMIDADES”
y entrega la informacién de respaldo al Ingeniero de Aseguramiento de Calidad.

4. A mas tardar, tres dias habiles posteriores a la fecha de imposicién de la No Conformidad el Ingeniero de
Aseguramiento de la Calidad registra la No Conformidad en el formato F-GCMC-08 “ESTADO DE NO
CONFORMIDADES” para su respectivo seguimiento hasta el cierre de la misma. Asimismo, debe enviar al
Especialista en Control de Calidad del MIGOBDT, de manera fisica, la respectiva informacion de respaldo:
Bitacora de imposicidn de No Conformidad, ensayos, fotografias u otros documentos de respatdo.

Ingeniero de Control de Calidad del Contratista
5. Realiza el andlisis de “Causa-Raiz”, establece las acciones para superar la NO Conformidad.

6. Describe la correccién2 vy la accién correctivad en el formato F-GCMC-07 “CONTROL DE NO
CONFORMIDADES”.

7. Ejecuta la correccidn y 1a accidn correctiva.
8. Verifica nuevamente la conformidad del producto con los requisitos.
Ingeniero de Aseguramiento de la Calidad del Supervisor.

4. Verifica la eficacia de ias acciones tomadas. A mds tardar dos dias posteriores al cierre de la No Conformidad
completa en el sistema de control de calidad en forma fisica, formato F-GCMC-07 “CONTROL DE NO
CONFORMIDADES” y entrega la informacién de respaldo al Ingeniero de Aseguramiento de Calidad.

10. A mas tardar, tres dias habiles posteriores a la fecha de cierre de la No Conformidad, el ingeniero de
Aseguramiento de la Calidad completa en el sistema de control de calidad en formato fisico, Formato F-GCMC-
08 “ESTADO DE NO CONFORMIDADES”, y debe enviar al Coordinador de la Unidad Ejecutora de manera fisica,
la respectiva informacién de respaldo: Bitacora de cierre de No Conformidad, ensayos, fotografias u otro
documento de respaldo.

Ingeniero de Control de Calidad del Contratista

11. Anexa copia de formatos Control de NO Conformidades (incluyendo respaldos) y Estado de NO
conformidades en informe mensual de Control de Calidad.

Ingeniero de Aseguramiento de la Calidad del Supervisor.

12. Anexa copia de formatos F-GCMC-07 “Control de NO Conformidades” (incluyendo respaldos) y de F-GCMC-
08 “Estado de NO conformidades” en informe mensual de Aseguramiento de Calidad.
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13. Elabora nota al Administrador del Contrato, certificando que todo el producto pagado en la estimacion
mensual correspondiente es conforme y la anexa a la estimacién del contratista y envia copia de dicha nota al
Gerente Técnico de la Unidad Ejecutora correspondiente del MIGOBDT.

14. Dara seguimiento a la eficacia de las acciones correctivas durante el periodo que sea definido en el formato
F-GCMC-07 “CONTROL DE NO CONFORMIDADES”, registrando en el mismo formato las fechas de seglimiento y
evidencia de la eficacia.

El incumplimiento de los numerales 3, 4, 9 y 10 del procedimiento descrito en el apartado PCC-04.2
PROCEDIMIENTO CONTROL DE PRODUCTO NO CONFORME, sera penalizado de acuerdo a la Cldusula CG - 32
PENALIDADES (Supervisor} y CG- 48 PENALIDADES (contratista). Numeral correspondiente al Procedimiento de
Control de Producto No Conforme.

PCC-04.3 ENSAYOS DE CONTRASTE

Como meétodo para definir el cumplimento de los requisitos de [a seccion “SISTEMA DE ACEPTACION Y
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD” se realizaran ensayos de contraste por parte del Supervisor.

Para efectuar los Ensayos de Contraste, el delegado del Supervisor utilizara los mismos puntos de muestreo del
contratista y realizara el ensayo o toma de muestra "conjuntamente”, es decir, tratando que las condiciones
sean semejantes, siguiendo los mismos criterios y normas establecidas. Cuando no sea posible usar los mismos
métodos de prueba, se determinaran factores de correlacion entre las pruebas de contratista y de la supervision.

Et Supervisor efectuard el ensayo de las muestras tomadas y los resultados serdn informatizados para su
contraste con los ensayos realizados por el Contratista.

Silos resultados de los ensayos realizados por el Supervisor contradicen los resultados del Contratista, referentes
a las mismas muestras, el Supervisor tiene |a obligacién de emitir una NO CONFORMIDAD. Se podra realizar un
nuevo grupo de pruebas por ambas partes. Si la diferencia persiste, se podran realizar ensayos de contraste de
terceros previa aprobacion del MIGOBDT cuyo costo correra por cuenta del que tuviere el resultado
desfavorahle a este Gltimo.

PCC-04.4 ARCHIVOS Y REGISTROS DEL SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El Supervisor mantendra registros impresos actualizados y debidamente archivados de todas las actividades de
aseguramiento de |a calidad. Este registro deberd estar ordenado en un cartapacio y tener como maximo, un
atraso de un (1) dia habil, la ausencia de este registro o alguno de los documentos gue complementan el sistema
de aseguramiento de la calidad sera causal de penalidad de acuerdo a las C.G. Estos registros deberan de contar
con las firmas y sellos de respaldo correspondientes y comprenden como minimo, los siguientes:

1. Copias de Inspecciones Preparatorias, Iniciales y de Registro Diario {Seguimiento).

2. Registro del Laboratorio: Certificados de calibracion de equipos de laboratorio (incluyendo trazabilidad),
resultados de las inspecciones, mediciones, registro de muestreos realizados, resultados de ensayos de
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contraste {deberan de estar registrados en hoja con membrete y sello del laboratorio que realizo el ensayo y
contener firma del responsable del laboratorio e incluir la memoria de cdlculo del ensayo, caso contrario no sera
tomados como vélidos), Normas de ensayo en su mds reciente version (segun las actividades que se realicen),
entre otros.

3. Cuadros resumen de resultados de ensayos realizados.

4, Copias de Registro del Control def Producto No Conforme, con sus respectivos respaldos.

5. Estado de No Conformidades (actualizado).

6. Cuadro de control de cumplimiento de frecuencia de ensayos realizados por contratista y supervisor.

El Supervisor tendra estos archives disponibles en el proyecto, para su revision por parte del Administrador de
Contrato, en cualquier momento a lo largo del plazo contractual, hasta que sea firmada la liquidacién del mismo.
iLa falta al cumplimiento de este requerimiento serd causa de penalidad para el supervisor.

Como apoyo a los trabajos de verificacidn que realice el supervisor, se debera poseer en el laboratorio, una copia
impresa de las normas de ensayos aplicables en el proyecto.

PCC-04.5 INFORME DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

En cumplimiento con el Sistema de Aseguramiento de la Calidad, el Supervisor presentara mensualmente un
tinforme de Aseguramiento de la Calidad. El incumplimiento a la adecuada y oportuna presentacién de dicho
informe sera causal de penalidad.

E! informe mensual de Aseguramiento de la calidad deberd de contener como minimo:

1- Actividades realizadas por control de calidad

2- Actividades realizadas por aseguramiento de la catidad

3- Actividades realizadas por el laboratorio y personal de inspectoria

4- Resumen de resultados obtenidos durante el periodo en cada uno de los rubros ejecutados.

5- Cuadros resumen de resultados {(contratista y supervision) de densidades de campo, resistencia a la
compresién de mortero y concreto, ensayos realizados, tomando como base los pardmetros minimos de
aceptacion establecidos en fas Especificaciones Técnicas del Proyecto los cuales deberan de incluir su respectivo
analisis estadistico {valor promedio y desviacidn estandar).

7- Cuadro de control de cumplimiento de frecuencia de ensayos realizados por contratista y supervisor.

8- Conclusiones y Recomendaciones, las cuales deberdn ser acordes con los resultados obtenidos y
respaldandolas técnicamente.

9- Anexos: respaldos de ensayos realizados {deberan de estar registrados en hoja con membrete y sello del

laboratorio que realizé el ensayo, contener firma del responsable del laboratorio e incluir la memoria de calculo
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del ensayo, caso contrario no serd tomados como vélidos), hojas de control de camiones concreteros, fotografias
y otros documentos que se considere conveniante.

10- Cuadro de control de cumplimiento de frecuencia de ensayos realizados por contratista y supervisor. Estado
de No Conformidades (actualizado) v Registro del Control del Producto No Conforme {No conformidades
abiertas y o cerradas en el periodo a que se refiere el informe}, con sus respectivos respaldos.

PCC-05 PROGRAMA DE ASEGURAMIENTO INDEPENDIENTE

El MIGOBDT podra verificar los procedimientos constructivos, calidad de mano de obra, calidad del equipo de
ejecucion, calidad de los procesos y equipos de laboratorio por medio de un Especialista en Control de Calidad
y un laboratorio independiente de contraste si asi lo considera conveniente el Administrador del Cantrato. £l
objetivo es verificar las pruebas de la supervisién y el contratista.

El Ministerio, cuando lo considere oportuno o pertinente, podra verificar y dar seguimiento a la calidad de los
materiales, procesos constructivos y la obra terminada, incorporados al proyecto, asi como también verificar
que los materiales producidos o fabricados en plantas dedicadas a dicho fin, cumplan con las Normas vy
Especificaciones Técnicas que rigen el proyecto.

PCC-06 ANEXOS

A continuacidn, se presentan los anexos citados en el presente apartado.
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ANEXO 1: FORMATO DE INSPECCION PREPARATORIA

Logo det Contratista Formato ] de Inspeccion
Preparatoria
Proyecto:
Supervisor:
Contratista:
Actividad: Caodigo: J Facha:
MNe Asistenteos Cargo Empresa Firma:

I. REVISION DE MATERIALES:

AL TODOS los materiales ya fusron previamente aprebados?  Si NO:

| Si NO, cuales materiales no han sido aprobados?

Estan TODOS los muterinles accesiblesa? Sl NO:

Si NO, cuales materiales no ostan accasibles? .

1. REVISION DE PLANOS:

A+ Cuales son planns que aplican a esta actividad?

=] Comenianos  y obseracones: [(LDiscorepancias contra sspecificaciones o condiciones
naturales, eto}

1, REWVISHON DE ALMACENALE DE MATERIALES,

A Esldny TiHhoS jlos malenaleas imacenados yio prategidos adecuadamsate™ S 3 l=3
£ cunies e [Y=Tal=Te=11 il ¥ Scanados adscuadanenta? {3 L observaEcionas
kD
PR
3

Cbhaservazciones (RAoconas o tomark

IV . RENMISION OE ESPECIFICACIOMES .

A Entan s aspecilicaciones presentos on cbra?  S1 NCY

H Descripoian del proceso constructivg par parke del contratista {ncluye inapeccion del siho)

Rendinnenios requendos-

Canticdad Fendimiontic Equipo Nnecesanks
b Ut ol b ) = A POF GCUITEG Tipo Cant

V. REVISKON DE PRUEBAS DE LABORATORIO REQUERIDAS ¥ PROPUESTA
aarrtictacd
total

1t

™~ MNomvibre MNorma | Frecusnca Responsable
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(bservaciones:

VI REVISION DE MEDIDAS ¥ EGUIPOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

A Rewision de medidas de seguridad ocupacional

B: Hevisién de equipo de segundad ocupacional:

F: F. E
- —_— Ing. de Aseguramientc de
Ing. de Control de Calidad Ing. Bupenntendenie Calidad
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ANEXO 2: FORMATO DE INSPECCION INICIAL.

l.ogo del Contratista

Formato de inspeccién Inicial

Proyecto:

Supervisor:

Contratista;

Actividad:

Cédigo: Facha:

N° | Asistenets

Cargo

Empresa Firma:

. REVISION DE MATERIALES:

TODOS los materiales que se estan usando son los aprobados? Si NO:

Observaciones

I. REVISION DE PROCESOS DE EJECUCION:

A Los proceso de ejecucion son los aprobados y cumplen con las especificaciones y

resultados?

Ill. REVISIGN DE CALIDAD DE LA OBRA:

A: Esla cafidad aceptable? SI___ NO___

VI: REVISION DE MEDIDAS Y EQUIPOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

A: Revision de medidas y equipo de seguridad acupacional:

F:

F.

.

Ing. de Control de Calidad

Ing. Superintendente

Ing. de Aseguramiento de
Calidad

203



ANEXO 3. FORMATO DE REGISTRO DE INSPECCION DIARIA

REPORTE DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL | 1. Fecha: ‘ 2. Reporte No.

CONTRATISTA \ I

3. PROYECTO: 14. No. de Contrato

- i

5. Constructor: | 6. Supervisor:

7. Clase De Clima: 8. Temperatura: 9. Precipitacion
{mm):

A__ B__ C_ D_ E_ F

I | |
10. TRABAJO REALIZADO HOY: {indique la ubicacién tipo de trabajo y encargado de produccion)

11. CLASE DE INSPECCION

Preparatoria Inicial De seguimiento De terminacion

12. RESULTADQS DE LA INSPECCION: (describa el trabajo satisfactoriamente completado y las
deficiencias encontradas)

13. ENSAYOS REQUERIDOS POR EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD,

ENSAYOS EJECUTADQS Y RESULTADOS OBTENIDOS

14. INSTRUCCIONES VERBALES RECIBIDAS:

(Liste los comentarios o instrucciones del Supervisor, el Gobierno o sus delegados, respecto a la
calidad de la obra, y las acciones a llevar a cabo)

15, COMENTARIOS: {describa los errores o incongruencias detectadas en los pifanos 0
especificaciones, asi como también describa la calidad de materiales recibidos, labores de
inspeccion fuera del sitio del obra y atrasos o adelantos con respecto al programa de trabajo, y
otros detalles que considere relevantes)
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16. SEGURIDAD E HIGIENE:

{Describa cualquier infraccién al plan de seguridad e higiene o a las instrucciones del Supervisor
acerca de la seguridad e higiene industrial)

17. CERTIFICACION DEL CONTRATISTA:

Certifico que el presente reporte es completo y correcto, y que los materiales y mano de obra

excepto por las porciones descritas en los numerales anteriores de este reporte.

Firma:

Ingeniero de Control de Calidad

suministrados, asi como el trabajo realizado, y los ensayos de materiales llevados a cabo durante el
periodo cubierto por este reporte, estan en estricta conformidad con los planos y especificaciones,

NOTA 1: llene cada numeral del formato, utilizando hojas adicionales, si se requiere de mas espacio.
NOTA 2: CLASES DE CLIMA:

Clase A: No hubo interrupciones debido al clima de hoy.

Clase B: Las labores fueron interrumpidas en su totalidad debido a los efectos del clima de hoy

Clase C: Las labores fueron interrumpidas parcialmente debido a los efectos del clima de hoy

Clase D: Las labores fueron interrumpidas en su totalidad debido a los efectos del clima de la jornada anterior

Clase E: Las labores fueron interrumpidas parcialmente debido a los efectos del clima de la jornada anterior

Clase F: Otro (describa).
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ANEXO 4: FORMATOS DE CONTROL DE PRODUCTO NO CONFORME

. CONTROL DE ™0 [
Logo de Contratista. | F.GCMC-07 CONFORMIDADES | 1NN
K6 _mar 2013
PROYECTO:
SUPERVISOR:
CONTRATISTA: .
Arthvida: Hesporsable dela | Facha  de No | N° de No
Aptividad: Corformidad: Conformidad.
NO CONFORMIDAD DETECTADA FOR
supeRviscr [ CONTROL DE cALDAD L]
{Kombre ¥ Cargo de quien delectd ia Mo Conformidad)
ORIGEN DE LA NO CONFORMIDAD:
EJECUCION DE ENSAYOS SERALIZACIGN ¥ SEGURIDAD ViAL
RESULTADOS DE BHSAYOS} PROCESC CONSTRUCTVO
QTROS (Especificar
DESCRIPCION ¥ UBICACION DE LA NO CONFORMIDAD:
ANALIGIS Y DETERMINACION DE CAUSA RAIZ:
CORRECCION {sccicn inmedhata) parg resotver gl problema (si aplica)
Descripeion de Ja Comeccion Responsable(s) Fecha propuesta ce
implementacion
ACCION CORRECTIVA (51 apica)
Descripotdn de ta Action Comectva Responsableis) Fecha propuesta de

mplemenlacion

SEGUIMIENTO A LA EFICACIA DE LA ACCION CORRECTIVA

Fecha de segurmieniofciens Evitlancia

Nombre y firma
responsable

FECHA PROPUESTA DE CIERRE DE LA NO CONFORMIDAD

FECHA

FECHA

NOMBRE ¥ FIRMA DEL ING. DE ASEGURAMIENTO DE
LA CALIDAD.

HOMBRE Y FIRMA DEE ING. DE CONTROL DE CALIDAD

CIERRE EFECTIVO DE LA NO CONFORMIDAD

FECHA

FECHA

HOMBRE Y FIRMA DEL ING DE ASEGURAMIENTO DE
LA CALIDAD

NOMBRE Y FIRMA DEL ING. DE CONTROL DE CALIDAD
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ANEX0 5: FORMATO ESTADO DE NO CONFORMIDADES

logp  de | F.GCMGC-08
SUPEIVISOr | 75 nou 20t ESTADO DE NO COMFORMIDADES

PROYECTO:
SUPERVISOR:
CONTRATISTA: ;
. Fecha Facha Estimacion | Fima do
:;M::nm’;: Descripsion Fecha do emisidn propussta ahctiva do | oy s qua ss Suparviso

-

doclare | ClstER pago [3 obea

ANEXO 6. FORMATO DE AUDITORIA DE REALIZACION DE ENSAYOS (EJEMPLO)
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ANEXO 7: FORMATO DE INSPECCION DE EQUIPOS

Logo del Contratista

Equipos

Formato de Inspeccion de

|

Contratista:

N*® Correlativo:

Supervisor;

Proyacto:

l. EQUIPO:

Fecha de entrada a proyecto:

[ Fecha de Revisién:

Tipo:

I Cédigo de equipo:

Marca:

Modalo:

Qperador:

IIl. REVISION DEL SISTEMA HIDRAULICO:

Observaciones:

Hl. REVISION DEL SISTEMA MECANICO:

Observaciones;

IV. REVISION DEL SISTEMA ELECTRICO

Observaciongs:

VI: REVISION DE SISTEMAS DE SEGURIDAD:

Cbservacionss:

F: F.

E,

Tﬁ; de Control de Calidad 'I-n% Superintendente

fﬁ& de Aseguramiento de
Calidad
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ANEXO 8. EQUIPO BASICO DE LABORATORIO PARA EL CONTROL DE CALIDAD (CONFORME A LO ESTABLECIDO
EN LAS NORMAS DE ENSAYO ASTM Y/O AASHTO APLICABLES).

CANTIDAD DE
AREA DE SUELOS FAQUIFO
MINIMO
REQUERIDO
Cono vy arena 1
Equipo para Proctor modificado y Estandar 1
Moldes para elaboracién de especimenes de suelo-cemento 4
Equipo para la determinacion de limites de Atterberg 1
Speedy Tester 1
Densimetro nuclear {**) 1
Juego de mallas desde la 3” a No. 200 1
Horno (**) 1
Balanza de precision de 0.01g 1
Balanza de precision de 0.1g 1
Balanza de precisidon de 1g 1
Cocina 1
CANTIDAD DE
. : EQUIPO
AREA DE CONCRETO Y MORTERC HIDRAULICO .
MINIMO
REQUERIDO
Moldes metalicos cilindricos 6”x12” 12
Equipo de revenimiento 2
Prensa para ensayos a compresion (*) 1
Termodmetros (rango 0-50°C, precision 0.5°C) 2
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Moldes para elaboracién de especimenes clibicos de mortero (set
de 3 compartimientos)

{*) No indispensable en campo
{(**) En caso de ser requerido

Es importante hacer notar que el Contratista durante la ejecucién de la obra deberd contar con el equipo de
taboraterio minimo requerido por las normas para los ensayos correspondientes.

Vil.2. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONALES.

ALCANCE DEL TRABAJO.

Esta actividad comprende el suministro de materiales, equipos, mano de obra y demas recursos necesarios para
la implementacidn de normas de seguridad industrial, que aseguren, salvo caso fortuito, un ambiente de trabajo
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libre de condiciones que puedan resultar en accidentes, y libre de condiciones que dafien la salud de los
trabajadores y del publico que circule proximo a las obras.

EJECUCION
A. NORMATIVA DE APLICACION.,

Se utilizara para esta actividad, la aplicable contenida en los reglamentos del Ministerio de Trabajo, el Ministerio
de Salud, y demas legistacion pertinente de la Republica de El Salvador. Cualquier aspecto no cubierto por estas
normativas deberd seguir los lineamientos contenidos en la publicacién “Safety and Health Requirements
Manual”, (Engineers Manual EM 385-1-1}, publicado por el Army Corps of Engineers de los Estados Unidos.

Estudio de Seguridad y Salud Ocupacional

El Contratista desarrollarg un estudio de Seguridad y Salud Ocupacional, que analizara los siguientes aspectos:
1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA,

1.1. Descripcion de la obra y situacién.

1.2. Presupuesto y plazo de ejecucion de la obra.

1.3. Macro-partidas constructivas que componen la obra.

1.4. Lugar de emplazamiento del plantel y distribucion de equipo e instalaciones.
Suministro de energia eléctrica y agua potable.

1.6 Caracteristicas de la disposicion de aguas negras y/o servidas.

ANALISIS DE RIESGOS.

2.1. Riesgos profesionales.

2.2.  Riesgo al tréfico y peatones.

2.3. Otros riesgos de dafios a terceros.

3. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

3.1 Protecciones individuales.

3.2. Protecciones colectivas.

3.3. Capacitacion del personal.

3.4. Medicina preventiva y primeros auxilios.

4. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS (Cuando aplique).
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4.1 Manejo del tréfico durante la construccidn y desvios provisionales
4.2 Otras protecciones al trafico y al publico
B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

£l Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud Ocupacional adaptando el Estudio y la
Normativa a sus medios y métodos de ejecucin. Tanto el Estudio de Seguridad, como el Plan deberan estar
elaborados por personal profesional especializado en la materia. El Contratista debera contar con asistencia
técnica adecuada en esta actividad.

Al ser aprobado este Plan por el Supervisor, se procederd a su implementacién, y seguimiento por parte del
Contratista, suministrandose el equipo, instalaciones, y materiales necesarios para la implementacién del Plan.

Este Plan de Seguridad debera ser presentado por la empresa adjudicataria de las obras y sometido a aceptacion
del Supervisor, remitiendo éste una copia a la Administracién det Proyecto, mediante Informe descrito en la
seccion Informes de estas Condiciones Técnicas.

El Plan de Seguridad deberd cubrir las siguientes dreas:

Responsabilidades Administrativas para llevar a cabo el plan de prevencién de accidentes. (ldentificacion y
responsabilidades del personal del Contratista encargado de la prevencién de accidentes).

Requerimientos locales, si existen algunos, con los cuales deberd coordinarse; por ejemplo: control de ruidos y
problemas de traficos.

Et método principal por el cuat el Contratista planea controlar y coordinar el trabajo de sus Subcontratistas.

Plan inicial de instruccidn, educacion continua de seguridad y entrenamiento para los empleados del Contratista,
que implemente lo descrito en et Manual de Seguridad y demds normativa adoptada.

Planes para mantener el 4rea de trabajo continuamente limpia y la seguridad en los accesos y salidas, segtn lo
descrito en el Manuai de Seguridad.

Planes de proteccién contra incendios, asi como planes para hacerse cargo de emergencias (servicios de
ambulancia, fuegos, heridos, golpeados, hombre al agua, etc.).

Planes de prevencion especificos para las actividades principales, incluyendo: excavacién, operacion de
magquinaria, obras en estructuras y demds rubros principales de la obra, incluyendo ademas detalles de
ademados, andamios, y demads estructuras temporales a utilizarse.

Planes que detallen los dispositivos de proteccion personal para los trabajadores involucrados en las distintas
actividades de la obra.

Planes para la inspeccidn del sitio de trabajo por personas competentes que incluya el tipo de reportes {informe)
que se deben guardar, los resultados de la inspeccién y acciones correctivas a tomar.
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C. ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD.

La organizacion del seguimiento y control de lo requerido en el Estudio de Seguridad se regira en la obra segln
el organigrama elaborado por el contratista para tal fin. En éste se detallara la organizacion a implementar
dentro del comité de seguridad e higiene y serd absoluta responsabilidad del contratista dar seguimiento al
mismao.

D. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

Cuando el nimero de trabajadores supere los CINCUENTA (50}, incluidos los del contratista y sus su bcontratistas,
tanto en campo como en planteles y oficinas; debe constituirse en la obra un Comité de Seguridad y Salud
Ocupacional formado por un técnico calificado en materia de seguridad, representando a la Empresa
Constructora; dos trabajadores pertenecientes a las categorias profesionales o de oficio gue mdas intervengan a
lo largo del desarrollo de la obra; y un Ingeniero de Seguridad elegido por los conacimientos y de competencia
profesional en materia de Seguridad y Salud Ocupacional.

Adicionalmente se debera incluir dentro de dicho Comité a un representante de la Supervision.
Las funciones de este Comité serdn las siguientes:
Reunion obligatoria, al menos una vez al mes.

El Comité de Seguridad se encargard del control y vigilancia de las normas de Seguridad e Higiene estipuladas
con arreglo al presente Estudio.

E! Comité de Seguridad deberd comunicar sin dilacion a la Supervision y al Administrador del Contrato, las
anomalias observadas en cuanto a Seguridad e Higiene se refiere.

Caso de producirse un accidente en la obra, deberd notificarlo por escrito y de forma inmediata a la Supervision
y al Administrador de Contrato.

Posteriormente deberd estudiar las causas del accidente, notificando a la Empresa Constructora, a la supervisién
y a la Administrador de Contrato.

INGENIERO DE SEGURIDAD

Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el mismo; vigile de forma permanente el
cumplimiento de las medidas de seguridad tomadas en la obra.

. PARTE DE ACCIBDENTE Y DEFICIENCIAS.
Deberan existir en obra partes de accidente y deficiencias que recogeran los siguientes datos:
i, Parte de accidente

Identificacion de la obra
214



Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente
Hora de produccién del accidente

Nombre del accidentado

Oficio y/o categoria profesional del accidentado
Domicilio del accidentado

Lugar de la obra en que se produjo el accidente
Causas del accidente

Consecuencias aparentes del accidente
Especificacidn sobre posibles fallos humanos

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura
Lugar de traslado para hospitalizacion

Testigos del accidente

ik. Parte de deficlencias

Identificacién de la obra

Fecha en que se ha producido la observacion

Lugar de la cbra en el que se ha hecho la observacién
Informe sobre la deficiencia observada

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion

iii. Estadisticas

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra-hasta su
terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un resumen mensual con graficos, que permitan entender la evolucién de
los mismos con una somera inspeccién visual.

VI.3 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Y PROGRAMA DE GESTION DE TRAFICO.

VIt.3.1. PROGRAMA DE MANEIC AMBIENTAL. (PMA)
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ETAPA DE CONSTRUCCION.

A fin de mitigar los impactos adversocs potenciales que el proyecto pueda generar sobre el ambiente, el
contratista deberd implementar el Programa de Manejo Ambiental (PMA} efaborado durante la etapa de disefio,
para lo cual deberd presentar informes mensuales de avance de la ejecucion de las medidas contenidas en el
PMA, es decir la descripcién cuantitativa y cualitativa de cada una de las condiciones y obras ambientales con
sus respectivos respaldos en el periodo de cada mes de la ejecucion, y un informe final consolidado mediante el
cual se demuestre, tanto el cumplimiento de la implementacién de todas las medidas ambientales ejecutadas
durante el proceso constructivo y contenidas en el Programa de Manejo Ambiental, como el cumplimiento de
la resolucion ambiental del proyecto.

Tanto para la elaboracidn del PMA, como de la implementacion del mismo v la elaboracian de los informes
mensuales de avance y final mencionados, se requiere un profesional graduado y registrado como prestador de
servicios del de Medio Ambiente y Recursos Naturales y contar con una experiencia minima comprobada de tres
{3) afios en la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental o programas de manejo ambiental o haber
participado al menos en tres (3} proyectos de naturaleza similar en el cargo propuesto. Este técnico sera también
responsable de preparar la documentacion necesaria y realizar la gestion ante el MARN durante la etapa de
disefio para obtener los permisos ambientales de las unidades de apoyo del proyecto antes de que éstos se
requieran durante la etapa constructiva.

Los informes mensuales deberdn contener como minimo los siguientes aspectos:
Portada.

indice {contenido, tablas, cuadros, graficas y figuras).

Descripcion del proyecto.

Objetivos del informe.,

Descripcion cuantitativa y cualitativa de las medidas ambientales ejecutadas durante ef periodo, desglosandose
de [a siguiente manera: Nombre de la medida ambiental, objetivo, descripcidn de lo realizado en el periodo,
porcentaje de avance programado, ejecutado y/o atraso, observaciones o comentarios, registro fotogréfico,
documentos de respaldo y anexos con documentos de respaldo de ser necesario.

Acciones o actividades a implementar para cumplir con los lineamientos para la implementacion de buenas
practicas ambientales y las consideraciones generales establecidas en la resolucién (En el caso que apligue y que
estén establecidas en la resolucion ambiental).

Cronograma de cumplimiento de las medidas y condiciones ambientales.

Anexar pilanos de ubicacidn de las medidas ambientales y respaldos documentales.
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El informe final de cumplimiento ambiental tendra la misma estructura que los informes mensuales modificando
su exposicién en lo que aplique, e incluird 1a informacién consolidada de cada una de las medidas ambientales
aplicadas, y tanto este informe como los mensuales deberdn presentarse en versién fisica y en una USB en
formato editable y formato PDF, con todos los respaldos y anexos correspondientes.

Los informes deben remitirse al supervisor para su aprobacién y éste tendra que remitirlo al Administrador de
Contrato para que sea éste dé el Visto Bueno de todos los disefios.

VII.3.2. PROGRAMA DE GESTION Y MANEJO DE TRAFICO.

El Contratista debe prever y disefiar todas las obras necesarias para la seguridad de la via. También deberd
establecer las normas y medidas de seguridad vial necesarias durante la construccion, especialmente en lo
referente a a sefializacion y control de trafico.

El contratista deberd planificar para su ejecucion el tipo y ubicacion de las sefiales de transito a utilizar en las
tramos de la via, de acuerdo al Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito
2004 de la S.LE.C.A.

Con la finalidad de evitar problemas de congestionamiento vehicular en |2 zona y debido al reducido espacio de
las calles circundantes al proyecto, el contratista debera implementar e! Programa de Manejo y Gestion de
Trafico (PMGT) elaborado durante la etapa de disefio, para poder coordinar el acceso de maquinarias, equipos,
ingresos y salidas de camiones de volteo, camiones cisternas, proveedores de materiales, de igual forma debera
de garantizar la seguridad tanto de peatones como de conductores durante las jornadas de trabajo cuando se
esté abasteciendo al proyecto de materiales, de igual forma cuando se esté manipulando la gria y este izando
material dentro del proyecto.

VIl.4. INFORME DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

Durante el periodo de ejecucién de las obras et Contratista deberd presentar informes mensuales de avance
fisico de los trabajos. Estos informes se presentaran a la Supervision, en original y tres (3) copias, a mas tardar
tres {3} dias habiles posteriores a la fecha de corte del periodo, el cual serd previamente establecido por el
Contratista y el Supervisor del Proyecte basados en el Programa de la Qbra aprobado al Contratista,
estableciendo ef avance de las actividades de la ruta critica. Este informe debe incluir, ademas, un informe sobre
los resultados de los ensayos de laboratorio llevados a cabo, las obras realizadas en el periodo y el avance fisico
de la obra, incluyendo las obras ambientales ejecutadas conforme al Programa de Manejo Ambiental

El Informe Mensual del Cantratista se considera como un anexo del estimado de obra, por lo que la no inclusién
de éste en el estimado se tomard come incompleto, debiendo el Supervisor devolver el estimado hasta su
inclusion.

El Contratista debe presentar diariamente a la Supervision los resultados de ensayos de campo y de laboratorio
realizados en el proyecto.
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Durante la etapa de construccidn, el Contratista debera incluir un informe de avance, en el que debera presentar
todos los estudios bdsicos de ingenieria realizados y el disefic de cualquier componente del proyecto de acuerdo
al programa de trabajo.

VIL5. BITACORA DE OBRA.

Para mayor facilidad de comunicacion en el campo, se establece el sistema de Bitdcora a satisfaccion del
Supervisor. Esta podrd ser utilizada solamente por el Administrador del Contrato o a quien éste designe, el
Supervisor y el Contratista. La Bitacora debera ser puesta en la obra a mas tardar CINCO (5) dias calendario
posterior a la fecha establecida en la Orden de Inicic y permanecerd en la oficina de campo del Supervisor, y se
prohibe gue la misma salga de dicho lugar. Toda comunicacidn escrita se hara en original y dos copias con letra
legible. Debiendo entenderse por utilizacién de la comunicacidn escrita entre las partes, de todo lo relativo al
desarrcllo del proyecto.

El original sera para el MIGOBDT, el cual sera entregado al final del Proyecto; la primera copia serd para el
Contratista, la segunda copia sera para el Supervisor y una fotocopia del ariginal para el Administrador del
Contrato. El remitente tendra derecho a respuesta del destinatario dentro de un plazo de tres (3) dias habiles.
El Contratista serd responsable de proporcionar las Bitacoras necesarias, durante la vigencia del proyecto.

Al finalizar 1a ohra, la Bitdcora sera entregada por el Contratista al MIGOBDT, a través dei Administrador del
Contrato encuadernada; indicando el némero de Contrato, con los distintos tomas debidamente numerados.

La Bitdcora serd actualizada a diario por el representante del Contratista y el Supervisor. La no utilizacion y
actualizacidn de la Bitacora, se considerara como incumplimiento. La no existencia de la Bitacora en la oficina
de campo del Supervisor, y la no actualizacion de la Bitacora, ambas son responsabilidad del Contratista, y en el
caso de esta dltima también es responsabilidad del Supervisor y se sancionara al Contratista de conformidad a
los Documentos de Contratacion.

Vil.6. ENTREGA DEL PROYECTO.

A mas tardar quince (15) dias calendario, después de finalizado el proyecto, el Contratista entregara al
MIGOBDT:

- Planos como-construido, los cuales deberan contar con la aprobacion de la Supervision. Se presentara
un {1) juego de planos en original y dos {2) copias impresas, v tres (3} copias en digital con los planos en
formato D.W.G. {version 2020) y formato P.D.F. (digitalizacion del original firmado y sellado por el Contratista,
Supervisor y Administrador de Contrato). Estos planos serdn un requisito indispensable para llevar a cabo el
proceso de recepcidn del proyecto.

Expediente de estudios y memorias de calculo surgido a raiz de cambios realizados en el disefio final del
proyecto. Se presentara un (1) original, dos {2) copias impresas, y tres {3) copias en digital en formato original
editable y formato P.D.F. (digitalizacidn del documento original firmado y sellado por Contratista y Supervisor).
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Manual de Mantenimiento de las abras construidas, y de todos los equipos, esto incluye las garantias de los
equipos adquiridos; en original (1), dos (2) copias impresas, y dos (2} copias en formato digital editable y
formato P.D.F. {digitalizacion det documento original firmado y sellado por Contratista y Supervisor).

No obstante, lo anterior, el Contratista debera presentar un (1) borrador de los planos y documentos previo a
la recepcidn final del proyecto en campo, a fin de efectuar un proceso adecuado de recepcién.

ANEXO 1: “FORMATO DE EVALUACIGN DE OBRAS.

PROYECTO: "PROYECTO"

CATEGORIA CONSTRUCTIVA

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE OBRAS DE DRENAJE MAYOR

NOMBRE:

GAVIDIA ESTACION: 2+327.76
HOJA No. = 5 FECHA:
REGISTRO FOTOGRAFICO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA OBRA

LUZ TOTAL=18.27 m

MATERIAL ESTRIBOS

No. CLARQS = 1 = MAMPOSTERIA
NO. VIGAS= 5 MATERIAL SUPERESTRUCTURA = Mixta
7.3

ANCHORODAIE= m TIPO DE PILA =
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89.39
ESVIAIE = ?

CONDICION ESTRUCTURAL

Apoyo de viga 4 en mal estado

CONDICION DE FUNCIONAMIENTO ACTUAL

CONDICIONES

Obstrucciones del cauce por basuras, pendiente del cauce es suave

Alineamiento de la obra, ligeramente esviajado con respecto al eje del cauce.

Falta proteccion de las descargas de cunetas laterales y mayor proteccion aletdn nor-poniente

TRABAJOS PROPUESTOS

Limpieza General

220



ANEXQO 2: “MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA RED DE CONTROL MEDIANTE HITOS MONUMENTADO.

FICHA DE MOJONES — RED DE CONTROL PRIMARIA

DATOS DEL PUNTO MONUMENTADO s
Designacion det Punio Establzcido paor. Lateral: Fecha
Método de establecimiento Poblado ¥ municipio: | En framo:
Coordenadas Planas Lambert Coordenadas Geograficas Sistema Referencias a objeto marcados en campo
(3PIES) WEE84 Chjeto Distancia (m)
Norte: Latiud Ref T:
Este: Longitud Ref Z:
Elevacion: Elevacidni Ref I
elipsoidal;
Parametros  de  trensformacion | Tempe  de Ref &
Datum WGSH4 5 NADZT ohaervaodn
X Y F Equipo Ref 5:
empleado

Observaciones

Tipo de trabaio Condicion:
O Estsblecido

[0 Recuperado

Ingenierc responsable Fecha de recuperacion:

Caractzristicas fistcas:
BARRA LISA Ko 6 CON

Descripoidn de la ubicacion:

SAARCA AL CENTREG ™~
{EM BAJOBRELIEVE)
-~ i Pirfimigs trancads de 530 om de Coordenadas del MHZ
i :ggailaggaiaﬁ“;agg;;i}mf:\o; Coord. Geogréficas Coordenadas Planas

Z0x20 o, raspectivamanie, - WG5S Lambert
apoyada #n un blogue de Latitud Norie:
SO0x30x10 am, Material Longitud- Este:
ampleado; conoreto hidrulico Altura Elevacion
de rasizslencia 280 kgicm?® elipsoidal:

Croguis de ubicacian

Fotografia dal lugar
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FICHA DE MOJONES RED DE CONTROL SECUNDARIA

DATOS DE PUNTO MONUBENTALE,

Proyecto:

*THadio Fingd o Maforaeveely o Caming Terphis SAVIIE,
Frama: San Carlos Lempa [SAVIRS] hacia La Pz, Tecofora, San

@ Estabieciin
Recuperado

Wicenge
kiatmdo de eslpblecimienty {ramo. Estacion HETE R
Giobal Positioning Syclem {GFS DOBLE FRECUENCIA TRIMBLE Sam Carlos Lempa ~La | G000 Dorechs
LR Pika
Hewgnacian def panio Fobiade v Murpis Fecha
M-1 San Cerles Lempa La | Mayo de 2812
Fila (Tecokcd) San
Viﬁgf_l__tae
Latitud (Norde} = 251000 768 Helerencias 8 objeios marcados en campo Datos de Heplanteo
- . Eje que ieplantea,
Longits (Eatn) = S260%6 505 Lihjnte Distancia, {m)
T B HEF1 Ecquina de
Elevacin (GRS} = 5412 Eslatin 225
Dalum = MAD 7 Rﬁpﬁégﬂiﬁxgm& dg 957 Wista Alras.
Esiablecidopor REF3 Esquina g8 Foste 5 14 Ulras Bases Vielbles
| TOPONORT SA. EECY. enPogn | 7" Knlaknl
Enfecha Libreta Fayma Teamo gue puste replaniesise
desde esla base
Mawe 2013
Oliservaciongs
iR responsable Tipo de Trabajo Fecha de Condoon
inf Jorge Vela Recupscin

{Tecolea) en terrenc de lemaet Montano Palaoios.

| Dresdrincion g6 ks Estacidn Moibs piramids! ge conceeto shicade & costado derecho sobre calle de San Carles Lewmpa hools La Pila

Fotografia de s Estaeién:

S

q" o By 42

Croguis de Ubicacion

£l
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Proyecto: “Disefio, Construccion y Equipamiento del Cine Libertad”

ag,% ;

"o, a

MINIS FERIO DE GOBERNACION

ANEXO 3: PROPUESTA DE DESGLOSE DE SERVICIOS DE DISENO Y PLAN DE OFERTA REFERENCIAL.

Descripcion de Actividad / Rubro

Actividad

Hemuneracion Diaria

Dedicacion en Dias

Monto
Estimado

Servicios Profesionales

Gerente de Proyecto

Especialista en Geotecnia

oo~ o |n| e fio| hol s |”

Gastos de Bolsillo

Actividad

Costo Unitarie

Cantidad

Viajes

Vialicos

Comunicaciones

Reproduccion e Informes

Equipamiento y otros elementos

wrofroral rafrof
N G PO e

Resumen Costos Servicio de Disernio

Precios Propuestos

Servicios Profesionales

USs

Gastos de Bolsillo

uss

Subtotal

Uss

Costos Indirectos

Uss

Total

Uss

Firma autorizada:

Nombre vy cargo del signatario:
Nombre del proponente:

Direceidn:

Teléfono vy fax:
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Proyecto: “Disefio, Construccién y Equipamiento del Cine Libertad” f_i%_:

MIRISTERIO DL GUBERRNALION

DESGLOSE DE FACTOR DE COSTOS INDIRECTOS

Proyecto: “Disefio, Construccion y Equipamiento de Cine Libertad”

| Monte, uss | % |

1 Costos Administratives y de Operacion de oficing
11 Pargoesyd de aficing
12 Serddios y slquitens
13 Bzbibaeds y Eglipos
T Regroduochnes y papess

2 Costos de Administracién y Direccidn Téenica de Proyecio
31 Parscead o direccion ieping

& & Sardios y dquitares
23 Mekikarh y Equises
73 Reproduccinags ¢ papsbmis
3 Costos financieros
3§ Fawwas v Canetlas
Total Costo Indirecto:

Urilidad esperada sobre  Coste Directo
TOTAL COSTO IMDIRECTO Y UTILIDADES:
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Proyecto: “Disefio, Construccion y Equipamiento del Cine Libertad”

Mkl T ERED BE GOBLRNACTION

DESGLOSE DEL FACTOR DE COSTOS INDIRECTOS « gy +
Nombre del proyecto: o
LI

COERNO D
EL SALVADOR

]

Costo total directo del Proyecto {US$): l:

Duracion {meses}).

1. Costos Administrativos 3

1.1 Personal de oficina

1.2 Servicios y
Alquileres

Total salarios oficina {US$) 0.00
Total prestaciones sociales (%) sobre salarios oficina (US$) 0.00 |

Total costos administrativos en personal de oficina (US$)|

0.00

0.00
0.00

Costo administrativo en servicios y alquileres (US$)|

phncepto feie 3 tdad

0.00

1.3 Mobiliario y

Equipos

Costo administrativo en mobiliario y equipos (US§)

0.00

1.4 Reproducciones y

papeleria

Costo administrativo en reproducciones y papeleria {l}é‘:$)‘

0.00

TATAl FASTAR ANMINISTBATIUAR ¥V ME ADEBACIAN NE NEIC KA sl

nnn
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Proyecto: “Disefto, Construccion y Equipamiento del Cine Libertad” %g;

MINISTERIO BE GOBERMNACION

ANEXO 4: “FORMATO DE PLANOS.
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ANEXO 5: “CARATULAS PARA LOS INFORMES Y DISCOS DIGITALES”.
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REPUSLICA DE EL SALVADOR

Ministerio de Gobernacion y Desarrollo

ESTUDIO DE DISENO FINAL DEL PROYECTO:

Presenta;

LOGO DE EMPRESA

Aprobado: SiE No[ Fecha:
INFORME INICIAL ORIGINAL
{(VOLUMEN i/1)

SAN SALVADOR, MES /ANO

286



REPUBLICA DE EL SALVADOR
ESTUDIO DE DISENO FINAL DEL PROYECTO: “Disefio, Construccion ¥ Equipamiento del Cine Libertad”
INFORME INICIAL (VERSION)

ORIGINAL {(VOLUMEN (/1)

FINANCIAMIENTO:

SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C.A.
LOGO DE EMPRESA | MES / ARO
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ANEXO 6: “FORMATO DE COSTOS Y PRESUPUESTO".
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» @ ¥
* »
LIPS
GOWMERNO DF
EL SAIVADOR.

Liataciin PbleaNa

i

Einproea Lictant:

Momire de provachn

Fatha

Area,m2:

i Cadignde ' Codign de
L ETR . paikh

Rubros y aclividades

Valor parcial, LIS§

ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACERO

REQUERBIENTOS DEL PROYEETO
S _l
OBRAS AMBIENTALES Y SQFMLES
o a Sub bl USS
MOVIMIENTO DE TERRAS
4‘ I T

OBAS ARQUITECTORICAS Y ALBARILERIA

Sub olal, USS:

ESTRUTURA DE PAVIMENTO

S
——

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

| L,m]m

l'ssmnsmpmm

’sa_mu. DE AGUAS NEGRAS

SISTEMA DE AGUAS LLUVAS

ARTEFACTOS SANITARICS Y ACCESORIOS DE BAROS

SENALZACION: DE ESPACIOS Y RUTA DE EVACUACION, SEGURIDAD VAL

|

EQUIRDS E1ECTROMECANICOS

INSTALACIONES ELECTRICAS ¥ DE ILUMINACION

INSTALACONES SERALES DEARES

w»sai

TOTAL COST08 DIRECTOS,%

COSTOS NDAECTES ¥ WTLDAD, %)

MW 1300%

COSTO TOTAL DE CONSTRUCCION DEL PROYECTG

COST0 TOTAL SUPERVISION:
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ANEXO 7: “FORMATO DE DESGLOSE DE COSTOS UNITARIOS”.
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

2o, ®
GOHIERNG BE
{COSTO DIRECTO) FLSATVAHR
FECHA CODIGO
CANTIDAD
ANALIZADA | _PRODIDIA
UNIDAD
EQUIPOS Y HERRAMENTAS
CODIGC NOMBRE DEL EQUIFO UNIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTG | VALOR HORA VALOR
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS $ -
MATERIALES
PRECIO
CODIGO NOMERE UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VALOR
TOTAL MATERIALES $ -
MANO DE OBRA
CODIGO BESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | RENDIMIENTO | VALOR HORA VALOR
SUB TOTAL $ -
PRESTACIONES (%) 3 -
TOTAL MANO DE OBRA $ .

TOTAL GOSTO DIRECTO
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ANEXO 8: “FORMATO PARA MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA”.
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* o, *

GOBHERNO HE
EL SAIVATXOR

PROYECTO
MEMORIA DE CALCULOQ DE CANTIDADES DE OBRA
Codiga ETP - Aclividad /Parfda ~ Unidad
| CodgoPatda ~Ganbi |

REFERENCIA DE PLANOS:

ESQUEMA:

MEMORIA DE CANTIDADES
DESCRIPCIGN DE OBRAQ

N°

Eje

Nembre

Lateral

-Derecho quulerd;:

Unidad

Subtogal

SubTotal

0.00

284



APENDICE 1: “DOCUMENTOS DE DISENO CONCEPTUAL.
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CONDICIONES TECNICAS MINIMAS REQUERIDAS PARA DISENO DE OBRA HIDRAULICA.

INSTALACIONES HIDRAULICAS
1.1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
ABREVIATURAS

Las abreviaturas especiales usadas en estos documentos son las siguientes:

AlSl American Iron and Steel Institute

ANDA Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados
ANSI American National Standard Institute

ASA American Supply Association

ASME American Society of Mechanical

ASSE American Society of Sanitary Engineering
ASTM American Saciety for Testing Materials

AWS American Welding Society

AWWA American Water Works Association

FM Factory Mutual

HP Horse Power {potencia del motor)

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IPC international Plumbing Code

ISEA International Safety Equipment Association
SO International Standard Organization
NEMA National Electrical Manufacturers Association

NPC—PHCC  National Plumbing Code — Plumbing Heating Cooling Contractors PVC Tuberias de

policlorura de vinilo

SAP Tubo vertical para la subida de agua potable
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SDR Relacién diametro espesor de una tuberia
UL Underwriters Laboratories

VDE Verband der Elektrotechnik

AGUA POTABLE FRIA
EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA TUBER{AS:

Los trabajos que deberdn ser desarrollados diligentemente por el Contratista bajo este concepto
abarcan las siguientes prestaciones:

Poner a disposicidn, operar y mantener toda la maguinaria, equipos y herramientas, asi como
emplear mano de obra, materiales y combustibles que fueran necesarios para a excavacidn, de
zanjas y los trabajos correspondientes.

La excavacidn de la zanja propiamente dicha.
La profundizacidn de las zanjas en lugares de uniones.

El suministro y colocacién de una capa de grava gruesa de drenaje, en el caso de encontrarse agua
subterranea.

La eliminacion o control de las aguas superficiales y subterraneas.

La conformacién de la zanja para la colocacion de la tuberia o para preparar el lecho.

La compactacién del rellenc de la zanja.

El relleno compactado de la zanja parcialmente antes y después de la prueba hidraulica de presion.
El retiro del material sobrante de excavacion.

El eventual depdsito y {a reposicidn de la tierra vegetal.

La proteccion a otras instalaciones.
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EXCAVACION DE LAS ZANJAS — AREAS DE TRABAIOQ:

Excavacion:

La excavacién de las zanjas para las tuberias serd llevada a la practica con pala mecénica u otro
meétodo conveniente elegido por el Contratista y aprobado por la Supervision, siguiendo
exactamente el trazo fijado y considerando los angulos de los cambios de direccion en sentido
horizontal y vertical.

La profundidad de la zanja debera ser de acuerdo con lo indicada en los Planos, para el caso que no
se indique la profundidad, ésta debera ser tal que quede garantizada la cubierta minima bajo calles
y aceras sera de 1 metro sobre la clave superior de la tuberia. Se incluye en esta profundidad, e!
espesor de la base y el pavimento, si existen. Para el caso al interior de las instalaciones no debera
ser inferior a 20 centimetros.

Si entre dos puntos de referencia del perfil longitudinal de la zanja existieran hondonadas que no
permitan alcanzar la cubierta minima prescrita, el Contratista deberd informar inmediatamente a la
Supervision y seguir sus instrucciones.

Ancho de la zanja:

El ancho de la zanja debera inciuir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias y ser
suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

Para los anchos de zanja se precisan las dimensiones de acuerdo con el didmetro de ia tuberia, en
el siguiente cuadro. Las dimensiones previstas para las zanjas no necesitardn entibados, sin
embargo, se anotan para cubrir cualguier eventualidad en el proceso constructive. Ancho de Zanja
segtin ANSI/AWWA C150 y/o EN 1610

Pulgadas |DN miétrico {mm)[Zanja sin entibado (m)fg é?nci:)enﬁbado e

3 80 0.80 1.10

4 100 0.80 10

6 150 oo 1110 |

8 200 0.80 T - 7

T e 'ji,lo e i
|
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s 7anja conentibado de
|0.30m (m}

| |
12 300 0.90 1.20

T

?Pulgadas ?DN métrico (mm)iZanja sin entihade (m)

PSR

Excavaciones mayores necesarias por cualquier concepto (como por ejemplo mayores anchos de tas
zanjas en zanjas profundas o excavaciones dehido a la necesidad de hacer taludes o entibados),
deberan ser incluidas en los precios unitarios de excavacion y relleno.

Plataforma y drea de trabajo:

A to largo del trayecto de las tuberias se debera formar un drea de trabajo en la cual el Contratista
realizard las actividades del tendido, distribuiréd los tubos y piezas especiales a lo largo del trazo y
hara circular su equipo vy sus vehiculos en caso necesario.

En los terrenos particutares, asi como en las vias ptblicas, el drea de trabajo debera ser reducida a
lo absolutamente indispensable, minimizando asi los dafios e incomodidades a terceros. Serd Unica
responsahilidad del Contratista tramitar el permiso correspondiente con el Administrador dei
Contrato, asi como responder por reclamos o dafios a la propiedad privada.

En los bordes superiores de la zanja se mantendra una faja de seguridad libre de materiales de
excavacion; dicha faja tendra un ancho minimo de 0.80 metros.

Después de la terminacidn de los trabajos, el terreno deberd ser repuesto a su estado original, es
decir, manteniendo sus caracteristicas y propiedades fisicas originales, como su extension, forma de
tatudes, grado de compactacién, etc. a cuenta del Contratista.

Taludes — entibado de zanjas:

El Contratista tendra que garantizar la estabilidad de las paredes de las zanjas para evitar riesgos
gue atenten contra la integridad fisica y vida del personal que tendra que trabajar en las mismas.

Se deja a la decisién del Contratista formar los taludes verticales, inclinados o entibarlos, segun lo
exija la situacion, previa aprobacién de la Supervisian. Los costos que se originen por estos trabajos
deberan ser incluidos en los precios unitarios correspondientes.

En excavaciones con profundidad superior a 1.50 metros, deberan entibarse, aun en suelos firmes.

Se entibaran las zanjas que crucen suelos inestables. Los ademados deberdn ser planificadas y
ejecutadas segln las reglas técnicas y las prescripciones de seguridad que le son inherentes. La
Supervision podra dar instrucciones sobre la entibacion y exigir del Contratista el detalle del
ademado, asi como el calculo estructural contra vuelco, pandeo y deformacion, que deberd ser
presentado por el Contratista, sin costo adicional.

299



Fondo de la zanja:

Las pendientes del fondo de las zanjas deberdn corresponder a las prescritas en los perfiles
longitudinales {niveles de rasante), el fondo deberd ser uniforme y estar libre de protuberancias,
considerando perfectamente los angulos de los cambios de direccion horizontal y vertical. Ademads,
la profundidad de la zanja no debera schrepasar lo indicado en los planos y el suelo debajo del fondo
no debera ser alterado.

Excavaciones eventuales en exceso a las profundidades prescritas para las zanjas serdn rellenadas a
cuenta del Contratista con el material que se especifica para preparar el lecho de la tuberia, pero
sin costo adicional para este.

Ensanchamiento de la zanja:

En los sitics donde el perfecto tendido de las tuberias exija dreas de trabajo ampliadas, las zanjas
seran ensanchadas o profundizadas correspondientemente.

Esta prescripcion se aplica especialmente a aguellos lugares donde se efectuaran los trabajos de
colocacién de conexiones, bridas, instalaciones y en donde se tenga que efectuar uniones a
soldadura, no habra remuneracidn por este ancho de zanja.

Abatimiento de agua:

Para el abatimiento de las aguas superficiales, y en el caso de encontrarse subterraneas, debe
realizarse mediante medios mecanicos sin costo adicional para el Contratante.

RELLENC DE LA ZANJA
Lecho de la tuberia:

Las tuberias donde sea necesario y lo ordene la Supervision, serdn tendidas sobre un lecho de tierra
cernida y compactada la cual serd colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10 cm. En
casos particulares, segdn instruccién de la Supervision, el lecho sera de arena.

El trabajo comprende el cernido, la colocacion y compactacion de 1a tierra, incluyendo las dreas del
ensanche de las zanjas. Este lecho podra ser de material de excavacion sobrante y/o de un banco
de materiales cercano al sitio. Tamhién podrd ser de un banco de préstamo aprobado por la
Supervision.

Dicho material serd no cohesivo o ligeramente cohesivo y su granulometria deberd corresponder a
la de arena gruesa de manera de soportar la tuberia firme, estable y uniformemente, libre de piedras
y otros elementos que puedan danarla.

Rellenc alrededor y encima de las tuberias:
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Después del tendido de las tuberias y después de haberse controlado y aprobado definitivamente
su debida colocacion, se rellenaran las zanjas utilizando las siguientes clases de material:

Desde el fondo hasta 30 cm medidos encima de la clave superior de la tuberia, se colocaré material
proveniente de la excavacion o seleccionado (acarreado) no cohesivo o ligeramente cohesivo. El
material estara libre de piedras y sera aprobado por la Supervisién. No se aceptara arcilla.

A partir de la capa de relleno mencionada en el pdrrafo anterior, se colocara material de la
excavacidn, pero libre de piedras y de material organico y se compactara de acuerdo a las
caracteristicas de compactacion general dispuesta en los documentos de compactacion del
proyecto.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacidén de la Supervisién,
dejando constancia escrita en el libro de ordenes (bitacora}, después de haber comprobado ei
debido tendido y el estado perfecto del revestimiento exterior de la tuberia. Ademds, debera quedar
verificado que la tuberia se encuentra apoyada uniformemente en su lecho.

Compactacion:

Tanto el reltenc como la compactacion deberan ser ejecutados de tal manera, gue no se dafie el
revestimiento exterior de la tuberia. La compactacidn del material de suelo colocado por debajo de
la tuberia y en el espacio entre la misma vy las paredes de |la zanja debera ser ejecutada manualmente
con compactadoras especiales debidamente aprobadas por la Supervision.

A partir de 30 cm de la corona de la tuberia la compactacién se efectuara utilizando
compactadoras mecanicas. La compactacion se efectuara en capas con espesores gque garanticen
el efecto de compactacién requerido. El espesor maximo de cada capa sera de 20 cm.

La compactacion del material de relleno tanto para un espesor hasta 30 cm sobre la tuberia y para
la capa arriba de esta, debera llegar al 90% de densidad de la norma AASHTO T — 180 en terrenos,
y al 95% en calle. Cuando los rellenos no cumpian con estos requisitos el material debera ser
retirados y nuevamente compactado hasta alcanzar las densidades especificadas.

Para el control de la compactacidn, la Supervisidn dispondra en el campo de los servicios de un
{aboratorio de mecénica de suelos.

Relleno antes y después de la prueba hidraulica de presion:

Con objeto de realizar la prueba hidraulica de presién de los tramos parciales, se dejaran visibles y
sin cubierta de tierra todas las conexiones y juntas de las tuberias. Para ejecutar fas pruebas
hidraulicas de presién se fijaran las tuberias por medio de un relleno parcial compactado, dejando
libres las uniones. Después de la aprobacién de la prueba hidrautica de presion, se rellenaran los
espacios libres en la zanja.
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Peralte del relleno:
El relleno de las zanjas debera peraltarse de acuerdo con el coeficiente de asentamiento del suelo.

De todos modos, deberan evitarse depresiones en las superficies de las zanjas que pudieran dar
lugar a la acumulacidn y/o corrientes de agua.

Una excepcidn serd cuando la ruta de la tuberfa coincida o intercepte el alineamiento de una via
existente donde el relleno de ésia debera realizarse hasta el nivel de la base del revestimiento. En
este caso tanto la base y el pavimento completaran el relleno de la zanja, y su espesor variard de
acuerdo con las condiciones originales encontradas, hasta una profundidad de 40cm.

Relienc del terreno/terraplenes:

Donde el trayecto de las tuberias atraviese lugares con hondonadas, depresiones y cortes, ¢ donde
sea indicado por la Supervision, éstos deberdan ser rellenados cuandoe el perfil longitudinal de las
tuberias o las circunstancias en sitio lo exijan para cblener asi un apoyo firme de la misma vy la
cubierta minima de 1.00m o el nivel de terreno terminado, requeridos segtin planos o
instrucciones dla Supervision.

El relleno de terrenos/terraplenes comprende la formacién de |os taludes y la compactacion del
material, minimo a un 90% de densidad de [a norma AASHTO T — 180. Incluye, ademads, la puesta a
disposicion de la magquinaria, equipo, personal y todos los implementos y servicios indispensables
para la debida ejecucion del trabajo.

Acometida de ANDA o del propietario
Trabajo incluido:

Incluye el suministro y la instalacion de |a fuberia que indigque ANDA o e propietario para el
entrongue.

Procedimiento de ejecucion:

La alimentacian del sistema sera tomada del punto que se indique y debe cumplir [as caracteristicas
que ANDA indique y colocar las valvulas necesarias.

Lienado de cisterna:
Trabajo incluido:

Incluye el suministro y la instalacién de la tuberia y los accesorios y anclajes necesarios para su
construccion e instalacidon en la pared externa de cada cisterna, cada entrada a cisterna se
acompanara de una valvula de control y una véivula flotador del didmetro de la acometida.

Procedimiento de ejecucian
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Suministro de valvulas y accesarios

Este item comprende las especificaciones técnicas de los siguientes elementos:
Valvulas de cierre, regulacion y de retencion.

Valvulas de aire.

Piezas de desmontaje a 2 bridas.

Uniones rectas.

Medidores de caudal.

Manometros.

Ventilaciones.

Coladores/valvulas de pie.

Tanto las vdlvulas como los accesorios que seran suministrados por el Contratista deberan cumplir
con las normas gue se detallan mas adelante, en su Ultima edicidn.

En los planos debe mostrarse una disposicién general de estos accesorios y valvulas. Para la
instalacién correcta y precisa de cada elemento el Contratista deberd someter a aprobacién de |a
Supervision, los planos de diseiio y taller correspondientes con suficientes detalles, para fo cual
deberd guiarse por planos, dibujos e instrucciones de instalacion de los fabricantes.

Valvulas:

Todas las valvulas ofrecidas tienen que cumplir las Normas ANSI/AWWA u otras internacionalmente
reconocidas, en su ultima versién, que sean equivalentes. Deberdn ser apropiadas para la operacién
para la cual estén previstas. Se deberdn indicar fas normas de fabricacién que cumplen las valvulas,
dando ademas amplios detalles de disefio (dibujos certificados), materiales y especificaciones.

Para las vélvulas deherd garantizar que trabajaran sin vibraciones y debera anexar adicionalmente
la siguiente informacidn:

Periodo de Garantia de! Fabricante y distribuidor local.
Manual de Mantenimiento y Operacion.
Presion de Trabajo Permisible.

Presién de Prueba Hidrostatica.
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El cuerpo de cada valvula debera ser de construccidn resistenfe de hierro fundido ductil, laton o
bronce, adecuado para uso en centacto con agua para consumo humano y aprobado por la
Supervisidn, y deberan ser capaces de operar con el minimo de mantenimiento. El Contratista
debera estar segurc de que las vélvulas suministradas corresponden a lo especificado. Todas las
vdlvulas de bronce o latdn deben ser libres de plomo.

Las vélvulas de la acometida seran como minimo clase 150 o soportar presiones arriba de 200 PSl o
seglin indique el disefio.

En el cuerpe de cada valvula debera indicar la siguiente informacidn:
Fabricante.

Diametro nominal.

Norma con [a clase de presion.

La direccion de la apertura de las valvulas siempre debera estar contra el reloj. El suministro incluye
los volantes.

Todas las bridas deberdn cumplir con las Normas ANSI/ASME/ISO/EN, Gltima edicién, para
garantizar que todas las piezas sean interconectables. Ademas, deberan incluir, las empaquetaduras
¥ pernos necesarios para su conexion. En el caso de las valvulas roscadas deben ser NSP.

Todas las valvulas de diametro 2 de la obra externa y mayores seran de bridas. En el caso de las
valvulas de la red interna serdn roscadas en diametros de %" a 2" y de 3" en adelante serdn
bridadas.

Accesorios:

El Contratista debera prestar atencidn de que los accesorios a suministrar tengan el tipo de junta
necesaria y tipo de unién adecuada para un funcionamiento requerido, a menos que se dé otra
especificacion en los planos o en las especificaciones particulares, de manera que tanto vdlvulas,
tuberias y accesorios puedan acoplarse de conformidad con los requisitos contractuales. Todas las
vdlvulas serdn roscadas de 2" a 2" en la obra interna, a excepcion de valvulas de 2" o mayores en
red externa.

Cualquier error u omisidn no exime al Contratista de la responsabilidad de suministrar los elementos
correctos para hacer posible las instalaciones de acuerdo con las especificaciones.

Tipos de valvulas y accesorios:

A continuacion, se detallan algunas caracteristicas que deberan tener las valvulas y accesorios que
seran utilizados dentro de los alcances de este Contrate; a menos que se especifique lo contrario,
las valvulas deberdn tener vastagos no levadizos con rosca interior de material inoxidable.
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Vilvulas de cierre, regulacion y de retencion:

Todas las valvulas de este tipo deben posibilitar la instalacion de un dispositivo de control de las
posiciones finates.

Vélvula de compuerta de 2” en adelante exteriores:

Norma de aplicacion ANSI/AWWA C 509. En hierro fundido y para presiones de trabajo menores o
iguales que 250 PSI deberan instalarse valvulas de Compuerta con hermetizacion elastica.

En la red exterior seran con volante, junta bridada, a instalarse en cajas de ladrillo de barro,
repelladas y afinadas.

Las valvulas de compuerta a instalarse en los arboles de descarga seran de volante, junta bridada, vy
deberdn ademas contar con indicador de posicidn (OS&Y}.

Valvula de compuerta al interior del edificio:

Las vélvulas dentro del edificio seran de brance o latén tipo bola de %" a 3" juntas roscadas.
Cumpliendo cualquiera de las siguientes normas: MSS SP-80, MSS SP-110. Deben ser clase 150 y
libre de plomo.

Valvula de retencion:

Las valvutas de retencién del equipo de bombeo deben cumplir la norma de aplicacion ANSI/AWWA
C 508 HFD bridadas y en el caso de vélvalas de refencién internas deben ser de bronce roscadas
hajo la narma MSS SP-139 roscada clase 150 libre de plomo.

Valvula reguladora de presién:

Las vélvulas reguladoras de presion internas deben ser de bronce roscadas bajo roscada clase 150
libre de plomo. Debe tener la capacidad de reducir la presidn a 50 PSI en los puntos donde la presién
de entrada sea mayor.

Juntas flexibles de neopreno y nylon:

Juntas flexibles de alta resistencia con uniones de acero con presion de operacién de 225 PSI,
bridadas.

Amortiguadares para golpe de ariete:

Se instalaran Amortiguadores de Golpe de Ariete (Water Hammer Arrestor) libres de plomo, de %"
en las entradas de los bafos publicos, listados y aprobados por IAPMO, ASSE 1010 approved, ANSI
A112.26.1M.
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Valvulas de aire:

Vdélvula de aire hierro fundido ASTM A-126 clase B. La capacidad de las vélvulas de aire deberd ser
garantizada por el proveedor para que no cause dafios:

Salida de aire con velocidad c<50m/s
Ingreso de aire c<50m/s

La apertura de ingreso y/o salida de aire debe taparse exclusivamente por el flotador sin apoyo de

una palanca, cada valvula necesita una salida de control, que permita chequear fa funcion de la
valvula.

Salida y entrada de aire {gran volumen}: Para llenar y vaciar la tuberia o para cantrolar el golpe de
ariete,

Salida de aire {pequefio volumen}: Funcionando con presién interior durante la operacidn del
sistema.

Debera prevenir efectivamente el escape de agua y/o ingreso de aire. Debe tenerse como minimo
una valvula de aire en la salida del hombeo vy al final de las columnas de agua del sistema, presion
Clase150, deben ser de hierro fundido ddctil y previamente acompafiado de una valvula de bola de
bronce o latén roscada Clase 150.

Adaptador de bridas (cabo brida}:

Para armar y desarmar una tuberia con extremo de brida y otra con extremo de espiga con
desplazamiento axial.

Uniones rectas:

Para el acople de dos espigas entre puntos fijos y ahsorber contracciones y dilataciones céntricas.
Fuerzas axiales no seran transmitidas.

Unién tipo dresser:
Preferible para Instalaciones aéreas, en cambios de material de PVC a metal.
Medidores de caudal:

Medidor de flujo para instalacion horizontal tipo velocidad chorro multiple metélico 250 PSI
rascados. Deben ser medidos secos con acoplamiento magnético del contador mecanico, exactitud:
0.5% del valor de medicion, mecanismo del medidor hermetizado cumpliendo norma IS0 4064 y
MiD.
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Manometros presion:

Mandmetros de 2 14 de acero inoxidable 304 tipo, con precision ASME B40.100 Grade A1, +/-1.5%
of spam liquid filled; en su instalacidén deberan incluir una valvula de aguja y una conexion sifdn tipo
cola de cochino de acero @31/4”; 1a escala del mandmetro seleccionado debera considerar que la
presion de operacion deberd estar en el rango del 25%-75% de la escala total.

Ventilaciones:
Ventilacidn para Cisternas:

Tubo de ventilacion de HFD o de hierro galvanizado de cédula 40, didmetros segln planos con tapa
y/o malla para evitar ingreso de animales {drea de malla 2 veces el drea del tubo).

Con espiga

Longitud L segun especificaciones
Uno por cisterna de 4",

Tuberias y Accesorios Metalicos:

Toda la tuberia y accesorios metélicos a instalar seran de acero cédula 40 sin costura fabricados bajo
la norma ASTM — A-50 con accesorios de hierro maleable galvanizado ASA B- 16, junta Roscada,
cuanda las tuberias queden expuestas seran pintadas con una mano de galvite y dos manos de
pintura anticorrosiva de color azul.

Las tuberias para la distribucion de agua potable deberan pintarse con esmalte color azul y deberan
colocarse vifietas indicadoras de la direccion del flujo a cada 2.00 metros.

Aplica especificamente para tuberias del equipo de bombeo.
Tuberias de policloruro de vinito (PVC):

Esta especificacidn se aplicara al suministro de todas las tuberfas de PVC y accesorios. El suministro
incluye todo lo necesario para la instalacién.

Todos los materiales de tuberias y accesorios seran ios mas convenientes para obras de ingenieria
sanitaria y deben estar de acuerdo con las clausulas de estas especificaciones y fabricados bajo la
norma ASTM D — 1784,

Queda sobre entendido que cada pieza de Ja tuberia incluye una junta cementada. Todos los tubos
y accesorios deberan ser sélidos y exentos de defectos en sus superficies.

Tubos:

Agua potable:
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En diametros de %" a 3" serdn del sistema junta cementada y cumplirdn los requerimientos de la
altima versidn de la ANSI/ASTM D — 2241 y Tuberia 250 psi, SDR 17, ASTM D — 2241.

En didmetros de 4", seran del sistema junta cementada y cumplirén los requerimientos de [a dltima
version de la ANSI/ASTM D — 2241 y Tuberia 315 psi, SDR 13.5, ASTM D — 2241

Para el pegamento de fas juntas debera atenderse la ASTM D — 2855.

La espiga sera cortada en angulo recto y chaflanada. Las longitudes de las tuberias se especificaran
en los respectivos planos del sisterna de agua potable.

Los tubos y accesorios se suministrardn completos con todas sus juntas y sus piezas
complementarias, para conformar una unidad de montaje.

Accesorios agua potable:

Todos los accesorios seran cédula 40 J.C. hasta 3" y cedula 80 J.C. si se tuviese diametros de 4” en
adelante.

Les accesorios cumplirdn la ASTM D — 2466 hasta 3”. El cemento solvente serd de secado répido.

El Proponente podra ofrecer accesorios equivalentes a los especificados en los pliegos para fa
conformacién de nudos o conexiones; {p. ej. una reduccién campana — espiga por una reduccion
campana — campana, etc.).

La llegada a los abastos de los distintos artefactos sanitarios se hard por medio de codos roscados
en hierro galvanizado cédula 40 o accesorios PVC con inserto metalico.

Todas las bridas de accesorios tendran las dimensiones segtin ANSI o similares y concordardn con
las medidas de los agujeros de las bridas para vdlvulas o de otros dispositivos bridados. Las
dimensiones y tolerancias cumpliran con las condiciones de las normas referidas o sus equivalentes.

El Contratista debera presentar la informacién técnica segtn las cuales, las tuberias y accesorios
ofrecidos estan elaborados, conforme a los requerimientos de esta especificacion.

Colocacion de las tuberias:

Bajo estos articulos se dan a conocer las especificaciones y prescripciones concernientes a la
colocacion de las tuberias, valvulas y accesorios objeto de este Contrato.

Procedimiento de la colocacion:

El Contratista quedara en libertad de determinar el procedimiento de colocacién de las tuberfas, Sin
embargo, el procedimiento mismo deberd corresponder a reglas técnicas reconocidas para la
colocacion de tuberias, o de acuerdo con las instrucciones del fabricante. La Supervisién aprobara
el procedimiento seleccionado.
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En especial, el procedimiento de colocacién tendra que considerar la seguridad y la infegridad fisica
del personal y de {as instalaciones a colocar.

El Contratista serd el Unico responsable de proteger los sistemas contra todo riesgo durante los
trabajos vy de hacer las reparaciones que se originen a causa de éstos, a su cuenta y siguiendo las
instrucciones de la Supervision.

Transporte y manejo de tubos y piezas:

Las piezas que formardan las tuberias (tubos, piezas especiales, accesorios) no deberdn ser tiradas al
cargarlas, descargartas o tenderlas. Tampoco deberan dejarse caer, rodar o chocar con ohjetos que
las puedan dahar.

El Contratista debera efectuar el transporte desde la fabrica o el almacén del proveedor hasta el
lugar de las obras, siguiendo las normas y recomendaciones del fabricante sobre mangjo, embalaje
y transporte; todo esto lo hara a su costo y responsabilidad. Para el manejo de piezas pesadas se
usard equipo elevador y de transporte adecuado el cual asegurard durante el manejo que éstas no
sean dafadas en sus revestimientos.

Estarad prohibido el manejo de tusbos, accesorios, valvulas, etc.,, mediante cadenas y cuerdas. Las
correas acolchadas y/o cintas de soporte que se utilizardn para este fin deberén tener un ancho
suficiente para no causar dafio al revestimiento exterior.,

Se debera tener cuidado al transportar y manejar las tuberias y accesorios para evitar distorsion,
achatamiento, abolladuras, rallado o cualquier otro dafio a su revestimiento externo y/o a su forro
interno; y muy especialmente en sus extremos.

Equipo de colocacion:

El Contratista pondra a disposicidn todo el equipo necesario para transportar, cargar, descargar,
instalar y montar el equipo y materiales a utilizar en la obra.

Estaran incluidos los equipos y dispositivos para la ejecucidon de las conexiones de las tuberias como
son: tecles, montacargas, dispositivos para cortar tuhos, etc.

Ei equipo ofrecido en su propuesta por el Contratista deberd ser aprobado por la Supervisidn, previo
a su utilizacion, quien podra en todo momento hacer objeciones y recomendaciones al Contratista.

Bodegas:

El Contratista podrd instatar en la Obra una o varias bodegas, en lugares seleccionados a su criterio,
para el almacenamiento temporal del material y equipo a utilizar.

Los materiales que no exigen proteccidon especial contra la intemperie podran ser depositados at
aire libre. Sin embargo, aquellas partes que deberan ser protegidas contra las inclemencias del
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tiempe como, por ejemplo: anillos de goma, pernos, tuercas, valvulas, tubos y accesorios de PVC,
etc., deberdn ser almacenadas en locales cerrados.

En lo concerniente al tipo y a la forma del almacenamiento de los materiales y equipos valen
estrictamente las instrucciones de los fabricantes ¢ instrucciones dadas por la Supervision. El
Contratista sera responsable de ias consecuencias de su mal almacenamiento.

Los tubos y otras piezas de PVC deberan ser protegidos permanentemente contra la radiacidn
ultravioleta de la luz solar de manera que no sufran deformaciones, deflexiones, torceduras,
aplastamientos o dafios de caracter permanentes. Esto también es valido para el transporte, el
badegaje en obra, y en las zanjas antes que sean rellenadas con tierra.

Avance de la colocacion — frentes de trabajo:

El Contratista estara obligado a cumplir las plazos para la conclusion de los trabajos estipulados en
los Documentos Contractuales y de acuerdo con el Cronograma de Ejecucion de la Obra.

En caso de que se produjera un retraso en la ejecucién de la Cbra que sea imputable al Contratista,
la Supervision podrd obligarlo a aumentar el nimero de frentes de trabajo para que quede
asegurado el cumplimiento de los plazos, y ordenar cualquier otra medida que considere oportuna
para conseguir la aceleracion de las actividades del Contratista.

Colocacion de las tuberias:

La colocacion de las tuberias se efectuara segin el procedimiento ofrecido por el Contratista v
aprobado por la Supervision.

En las tuberias solo se instalaran los elementos ¢ piezas que se encuentren sin dafios de cualquier
clase. No se aceptardn tubos defectuosas, incompletos, con juntas deterioradas o con cualquier otra
irregularidad. Antes de su montaje, el Contratista junto con la Supervision inspeccionardn los
mismos y se cercioraran de que tienen el diametro, la presidn, el espesor y demas valores correctos.
La Supervisién dara la aprobacian para la utilizacion de la tuberia.

En el caso de que se haya instalado un accesorio o pieza de tubo dafiada o diferente a la especificada
o aprobada, el Contratista estara obligado a proceder a su desmontaje y cambio por otro elemento
que cumpla las Especificaciones Técnicas, ello se hara sin derecho a recibir pago adicional alguno.

Las tuberias sélo serdn tendidas en las zanjas, colocadas en ductos y/o tramos aéreos, previa

autorizacion de la Supervision y después que la misma haya aceptado los trabajos o controles que
se indican a continuacion:

Los fondos de ia zanja estaran libres de piedras y con gradiente uniforme.
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Las excavaciones para el ensanchamiento y la profundizacién de la zanja en lugares donde se
llevaran a cabo las uniones o instalacion de piezas especiales.

Se haya colocado los elementos de sujecion que sostendra la tuberia aérea y se disponga de estos
para sujetarla correctamente al interior de los ductos.

El control de los revestimientos interiores y exteriores de los tubos, accesorios, valvulas, etc.
Ef control de la limpieza del interior de la tuberia.

Las tuberias seran colocadas con sumo cuidado y exactitud. En zanja con asiento tanto sobre los
apoyos como sobre el lecho de arena o tierra cernida, respectivamente, segiin sea el caso.

Si la colocacién de una tuberia se interrumpiese, los extremos de la tuberia colocada deberén
cerrarse con tapones, tomando las medidas adecuadas para evitar que entre suciedad, animales u
objetos extrafios.

Donde la linea cruce caminos la via, el Contratista debera tratar de que las tuberias acopiadas sin
instalar no bloqueen tales caminos o interfieran el transito por ellos.

Cambio de direccidn de las tuberias:

Los cambios horizontales y verticales de direccién de las tuberias se efectuardn con codos segtin los
planos o por indicacién de la Supervision con deflexién permisible de las juntas, segun
recomendaciones del fabricante.

En cada cambio de direccidn ejecutado, se instalara un soporte si la tuberia es aérea y se construira
un soporte de concreto {blogue de anclaje), si la tuberia es enterrada. Estos deberan ser instalados
y/o construidos por el Contratista segln los planos proporcionados.

Soportes:

La tuberia seré soportada por medio de colgantes y abrazaderas tipo peray tipo U, segiin los detalies
y distanciamientos expresados en los planos, asi:

Colgante y Abrazaderas. El Colgante serd una varilla de rosca interna galvanizada, empernada con
doble tuerca y arandelz a la escuadra. Abrazadera de acero inoxidable, de altura ajustable.

El colgante sera una varilla de rosca interna galvanizada de didmetro 33/8" anclada a la losa para
didmetros de tuberfa hasta 2”. Sera en @#1/2” para didmetros hasta 4”.

Para los soportes verticales, se colocara riel strut alto mas la abrazadera tipo U. las varillas serédn de
#3/8” en diametros hasta 4”. Serd en @1/2” para didmetros mayoresa 4”.
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La distancia para sopories horizontales y verticales segun diametro debe realizarse segin lo
especifique el fabricante.

Limpieza del interior de las tuberias:

Los tubos listos para bajarlos a la zanja deberdn ser limpiados de tal manera que en el interior no
queden suciedades de cualguier indole o paries sueltas.

Corte a medida en obra:

Los cortes a medida de tubos a realizar en obra seran efectuados en dngulo recto por medio de
cortadoras mecdnicas. Después de haberse cortado el tubo, se biselara los bordes dafiados. No se
permitiran cortes inclinados.

Juntas de tubos de PVC:
Para instalarse tubos con juntas cementadas, para cuyo montaje se atenderd la ASTM D — 2855.
instalacion de valvulas:

Las valvulas en el exterior serdn instaladas en cajas de concreto al exterior def edificio. Al interior se
instalaran en los ductos, segln se indica en los planos. Antes de ser instaladas las valvulas,
especialmente los asientos, deberan ser limpiadas de cualquier suciedad que haya entrado en elias.

Las vélvulas por instalar seran junta bridada al exterior del edificic y junta rosca al interior.

Cuando se instale en conexion con tubos PVC, estos deberan proveerse de los respectivos
accesorios, niples, juntas bridas, etc., para realizar completamente el montaje.

instalacion de accesorios:

Donde lo indiquen los planos y lo apruebe la Supervisidn, seran instalados accesorios de PVC como:
codos, tee, reductores, cabos, niples, entre otros.

El Contratista antes de instalar los accesorios debera asegurarse de gue no presenten deteriores o
dafios. Para su instalacién debera seguir las instrucciones del fabricante.

Prueba y desinfeccidn de cisterna y lineas de conduccién de agua potable:

Las especificaciones de esta seccidn seran vélidas para las obras objeto de este Contrato y se
clasifican de la siguiente manera:

Prueba de presion y fuga en las tuberias.
Pesinfeccion de las tuberfas de conduccion de agua potable.

Pruebas de hermeticidad de las estructuras.
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Desinfeccion de cisterna.

Los objetivos principales son verificar que la cisterna que va a retener agua sea hermética, que los
equipos de bombeo han sido instalados para operar apropiadamente y que el conjunto total,
compuesto por estructura, equipos y tuberias redine condiciones sanitarias que lo hagan apto para
el abastecimiento de agua potable.

Prueba hidrdulica de presién y fuga en las tuberias:

Ei tendido perfecto de fas tuberias en lo que se refiere a la impermeabilidad y estabilidad serd
verificado por medio de pruebas hidraulicas a presién.

Una vez concluido el tendido de un tramo continuo que corresponda a una seccion para la prueba
hidraulica parcial, el Contratista debera llevarla a cabo sin demora alguna, previo aviso por escrito a
la Supervisién. Las lineas por probar no deberan ser Henadas hasta que la aceptacidn escrita de la
Supervisidn sea dada.

Es obligacion del Contratista poner a disposicién sin remuneracion especial, el equipo completo para
las pruebas hidraulicas y el personal idoneo que sea necesario.

Un juego de equipo esta compuesto, principalmente, de una bomba manual, et recipiente de agua,
los dispositivos (tapones o bridas ciegas) para cerrar los extremos de las tuberias de diferentes
diametros, ios niples para la conexion de la tuberia 0 manguera de impulsion, los instrumentos de
medicidn y control, mandmetros con escala adecuada a las presiones de prueba y las tuberfas o
mangueras de impulsién a colocarse entre bomba y tuberia.

El Contratista tendra que poner a disposicién, sin remuneracion especial, el agua necesaria para la
prueba, incluyendo el transporte, la cafieria para conectar la bomba con la unién correspondiente
en la tapa, las tapas para cerrar los tramos y todos los demas dispositivos, materiales y obras que
sean necesarios para la ejecuciéon correcta de tas pruebas hidraulicas de presién y fugas.

La prestacién incluye también la purga del agua, una vez terminada la prueba, desaguando el
trayecto de la tuberia en forma controlada de modo que et caudal de desagiie no cause erosiones o
dafos a inmuebles vecinos.

Calidad y disponibilidad de agua para las pruebas:
El agua de llenado deberd ser limpia, libre de particulas sueltas y de sustancias orgdnicas.

El llenado de los tramos de tuberias para las pruebas hidraulicas quedara ai criterio del Contratista
v los gastos correspondientes no seran remunerados en forma especial, sino que deberan ser
incluidos en el precio del metro lineal de tuberia instalado.

Procedimiento — alcance del trabajo:
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La verificacion de la impermeabilidad y estabilidad de las tuberias sera realizada mediante dos
pruebas: de presién y de fugas, las cuales se hardn al mismo tiempo y se dividirdn a su vez en:

Pruebas hidraulicas de tramos parciales.
Pruebas hidraulicas finales.

Los tramos parciales seran determinados por el Contratista segin el desenvolvimiento del tendido
de ias tuberias y deberan ser aprobados por la Supervision.

Los tramos de las pruebas parciales seran elegidos por el Contratista considerando las conveniencias
técnicas ofrecidas por las instalaciones de las tuberias, es decir, preferiblemente en puntos donde
haya facilidades para colocar la brida especial para las pruebas.

Las longitudes de los tramos parciales seran en promedio los siguientes: 100 metros.

Segun corresponda por subidas de agua potable y sus ramales, siempre y cuando el tramo de prueba
haya sido aprobado por la Supervisién.

En casos en que las zanjas abiertas obstaculicen el transito en forma grave, la Supervision podrd
ordenar llevar a la practica pruebas en tramos mas cortos.

Las instalaciones de las obras especificas serdn incluidas en las pruebas hidraulicas de presion
parciales y finales.

Todas las uniones de las tuberias sean flexibles {(espiga — campana), o bridas, deberan ser visibles en
su totalidad durante las pruebas parciales, al objeto de poder efectuar el control de su
impermeabilidad.

En las pruebas hidrdulicas finales se dejarén visibles solamente aquellas uniones que fueron
ejecutadas con posterioridad a tas pruebas hidrdulicas parciales ya aceptadas por la Supervisidn.

Las pruebas hidrdulicas en tramos donde la tuberia queda empotrada en concreto podran ser
llevadas a cabo después de siete dias {a menos que el ingeniero en estructuras certifique otro
tiempo}, contados a partir del dia en el que se efectud el Gltimo colado, para que el concreto haya
endurecido suficientemente. Esto vale especialmente para los apoyos de concreto en los tramos de
tuberias colocados a cielo abierto.

El Contratista comunicard por escrito a la Supervision su intencién de realizar una prueba hidrdulica
y recibira la autorizacién correspondiente también por escrito siempre y cuando haya cumplido las
condiciones respecto a la debida colocacion de las tuberias en el tramo a someter a prueba y haya
efectuado el vaciado de Ias estructuras de concreto que existen.

El Contratista llevaré a cabo todas las labores preparatorias para la prueba, tomando en cuenta
especialmente las siguientes prescripciones que son validas para todas las tuberias.
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Cerrar las aberturas de la tuberia en forma hermética, especialmente en los extremos del tramo a
someter a la prueba, utilizando para ello bridas ciegas u otro dispositivo adecuado

Llenar el tramo de la tuberia con agua, evacuande al mismo tiempo el aire de tal manera que el
tramo quede completamente lleno de agua vy esté libre de burbujas de aire.

Entre fa terminacion dei llenado de la tuberia y la iniciacidon de la prueba de presion, debera
transcurrir por lo menos 12 horas, para permitir la evacuacidn detl aire.

Es conveniente llenar los tramos desde el punto bajo.
Exigencias para las pruebas de presién para tuberias de PVC;

La prueba simultaneamente de presién y fugas tendra una duracién de 2 horas, durante la cual la
presidn de prueba no variara.

Mientras {a linea esta bajo presién todas las uniones deberan ser inspeccionadas para ver si dejan
pasar agua y cualquier escape detectado debera ser considerado como un defecto a ser reparado.

Luego que los escapes hayan sido detenidos, la presion debera ser elevada de nuevo y el ensayo
debera repetirse.

Las pruebas y las reparaciones deberdn ser repetidas hasta que la linea probada no deje pasar el
agua y esté a satisfaccion de la Supervisién.

Las tuberias de agua potable seran probadas a 150 PSI.
Una vez realizadas satisfactoriamente las pruebas hidrdulicas se rellenaran las zanjas.
Acta sobre !as pruebas hidraulicas:

Se formalizara un acta de cada prueba hidraulica en la cual se dejara constancia del procedimiento
de la prueba, de sus resultados y de su aceptacidn o rechazo.

Dicha acta sera elaborada por el Contratista y aprobada por la Supervision y suscrita entre El
Administrador del Contrato, el Contratista y la Supervisién. Deberd ser la constancia de prueba para
e! pago de suministro y de instalacion de la tuberia, siempre y cuando se cumpla los requisitos
especificados.

Desinfeccion de las lineas de conduccidn de agua potable:

Solamente se desinfectaran las tuberias de agua potable. Asi, una vez aprobada la prueba hidraulica
a presian final, el Contratista llevara a la prdctica el lavado y la desinfeccion de |a tuberia, segin
AWWA Standard C 651 u otros internacionalmente reconocidos.
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El lavado de las tuberias se efectuara por tramos parciales o a todo su largo, utilizando agua
procedente de la fuente utilizada para el abastecimiento. La tuberia se considerara limpia cuando
el agua de lavado sale completamente cristalina de las bocas de desagiie.

El lavado de las tuberfas se realizard (nicamente en presencia de la Supervision.

El Contratista debera garantizar que el desagiie del agua de lavado sea conducido y controlado de
tal forma gue no cause erosiones, inundaciones o dafios a instalaciones o bienes raices; por este
motivo ho hay remuneracidn especial para el Contratista

Terminada la limpieza y cuando lo autorice la Supervision la tuberia serd sometida a la desinfeccion
mediante cloro dosificando 50 ppm cloro libre por un metro cubico de agua; la cantidad de cloro
requerido se calculara asi:

Vs =V x D/(%Cl x 10)

Vs = Peso en gramos o volumen en ml del compuesto a utilizar
%4 = Volumen de agua en las tuberias en litros

D =mg/l o ppm de 1a solucién a prepararse

%Cl = Porcentaje de cloro disponible en el compuesto

La duracion del proceso de desinfeccidn sera de 24 haras contadas a partir del lienado completo de
las tuberias con la solucion desinfectante. Este proceso serd repetido, si fuese necesario, hasta que
las muestras de agua tal y como determine la Supervisidn, demuestren que las tuberfas estan en
condiciones de esterilidad.

Terminada la desinfeccion las tuberias deberan ser lavadas. La desinfeccién se llevara a la practica
sobre todo el largo de una tuberia, no en tramos parciales.

Acta sobre la desinfeccion de tuberias;

Se formalizara un acta después de realizada la desinfeccion de linea de conduccién en fa cual se
dejard constancia del procedimiento y los resultados. Sera elaborada por el Contratista y aprobada
por la Supervision,

Dicha acta sera suscrita entre el Contratista y la Supervisién
Puesta en operacion de la tuberia:
Control de capacidad:

Después de la desinfecciéon y durante el lavado de la tuberia, se aprovechara para llevar a la practica
el control de su capacidad de conduccién, al objeto de demostrar que los conductos estan libres de
cuerpos extrafios que obstaculizan ef libre paso del agua.

316



En caso de que los resultados de los ensayos de la capacidad de conduccién mostrasen caudales
menores, reducidos a los tedricamente fijados, el Contratista tendra que revisar las tuberias, ubicar
la(s) causa{s) del estrangulamiento y eliminar los obstaculos.

Los costos para la localizacidn y eliminacidn de obstacutos corren por cuenta del Contratista siempre
y cuando en opinién de ia Supervision, él fuera el responsable de las causas del estrangulamiento.

Prueba de hermeticidad y desinfeccién de la cisterna de agua potabie:

El trabajo consiste en el llenado de la cisterna con agua limpia, hasta su nivel de rebose. Se
moenitorearéd durante 72 horas, durante las cuales el nivel del agua no debera haber descendido.

Posteriormente se realizara el vaciado y limpieza, para proceder a la respectiva desinfeccidn con
cloro.

De ambas pruebas debera levantarse acta, {a cual deberd ser aprobada y firmada por la Supervision.
Puesta en operacion y prueba de funcionamiento:

El Contratista se hara cargo de la ejecucién de los trabajos para la puesta en operacién, de todo el
sistema.

El Contratista deberd comunicar a la Supervisién por escrito y con anticipacidon de quince dias
calendario la fecha en que las tuberias estaran listas para la puesta en operacidn.

Antes de comenzar la puesta en operacion el Contratista se asegurard que las obras especiales
tengan correctas sus instalaciones hidraulicas.

En caso de que dicha revisidn diera por resultado que valvulas y/o accesorios de estas obras fueron
instaladas defectuosamente o en desacuerdo con las instrucciones dei fabricante, el Contratista
tendrd que remediar los defectos correspondientes sin derecho a remuneracién especial.

La puesta en operacidn comenzara con el lienado cuidadoso de las tuberias, evacuando al mismo
tiempo todo et aire. Una vez llenada de agua las tuberias, el Contratista llevara a cabo os controles,
los arreglos v los ajustes que resultaren necesarios para alcanzar su operacion correcta.

Una vez que se haya normalizado el flujo en las tuberias, se llevardn a cabo los ensayos de operacién
con caudales comprendidos entre el 10 por ciente del caudal maximo, hasta el caudal maximo.

La puesta en operacion se realizard continuamente, en casc necesaric veinticuatro horas al dia, sin
interrupcién. La puesta en operacidn concluird cuando todos los componentes funcionen
debidamente.

fnmediatamente después de haberse concluido exitosamente la puesta en operacion de las tuberias
comenzara la prueba de funcionamiento de estas.
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Dichas pruebas de funcionamiento se efectuaran durante tres dias continuos {72 horas), con el fin
de comprobar el debido funcionamiento del sistema en operacion.

Durante este periodo las tuberias seran operadas por los futuros responsables de 1a operacidn y
rmantenimiento del sistema.

Acta:

El Contratista elaborara un acta que sera aprobada por la Supervisién, como minimo deberd
contener mostrard el tramo de prueba, la descripcidon del procedimiento, el resultado,
observaciones si las hubiere, y los nombres y cargos de los responsables. Deberd dejar constancia
sobre el control de la capacidad de conduccidn y la puesta en operacion. Dicha acta sera firmada
por el Contratista y la Supervision.

Equipos de bombeo en cisterna de agua potable;
Se instalaran 2 equipos de bombeo, colocadas en bateria sobre o adjunto a la cisterna.

Para el manejo de estos equipos se utilizara variadores de frecuencia de manera que se mantenga
la presidn constante y el trabajo de los equipos se regule en funcién de la demanda de caudal.

Se propone el suministro e instalacién de un sistema de bombeo de dos unidades de que entre
ambas cubran la demanda diaria (50% cada una).

Estas estaran conectadas a un tablero de control de la misma potencia de los equipos el cual
comandara los sistemas de bombeo por medio de variadores de frecuencia para cada bomba. Cada
homba serd capaz de proveer el 50% de la demanda, Funcionara una bombha para la demanda haja
y al alcanzar la demanda media se activara la segunda bomba, se rotardn en su operacion cada 24
horas.

Se tendra una succion de hierro galvanizado y un sole arbol de descarga construido también en
hierro galvanizado, la forma de trabajo de los equipos sera por demanda ya que en el drbol de
descarga se ha incorporado un sensor de presién para enviar la sefial de arranque a [os equipos de
bombeo al igual que de paro, asi como también se debe considerar un tangue hidroneumatico de
para bajas demandas. El tamafio de este tanque debe ser proporcionado por el fabricante de los
equipos, y debe ser verificado por la Supervision al momentoe de aprobar el equipo que se instale y
en correspandencia a los catdlogos y recomendaciones del fabricante que se haya escogido.

El Contratista entregara todo el equipo de bombheo completo para su instalacién y montaje en los
sitios de emplazamiento, con todos sus componentes que comprende el suministro y la instalacion
de las motobombas y accesorios para su buen funcionamiento.

Los equipos y materiales especificados en este capitulo deben ser nuevas, de fabricacion reciente y
adecuados para contacto con agua potable para el consumo humano y, considerando una
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temperatura del agua de aproximadamente 402C. Todas las partes en contacto con el agua deben
ser de los materiales adecuados.

Todas las partes de las hombas y tuberias en todos sus aspectos deberdn ser fabricadas y probadas
segun las normas SO, EN o ANSI/AWWA E — 101, dltima edicién.

El Contratista deberd realizar todas las conexiones eléctricas e hidraulicas relacionadas, segin
planos de taller, las especificaciones y las instrucciones de {os fabricantes y de la Supervisidn.

Todas las tuberias seran de Hierro Galvanizado con doble mano de pintura color azui.

La succion debe contener valvula de pie y vdlvula de control antes de la bomba y la descarga valvulas
de caontrol y una check por cada bomba. Ademas, debe colocarse una valvula de aire y una vélvula
de control al final del &rbol de descarga.

El procesc de conexién consiste en alinear, centrar y conectar definitivamente la tuberia con las
bridas de la bomba, ajustar los apoyos para mantener fija la tuberia, cerrar las bridas y conectar
todo a la tuberia de conduccion correspondiente.

La valvula de pie estara al fondo en un carcamo de bombeo.
Prueba de los equipos de bombeo instalados:

El Contratista debera examinar cuidadosamente los datos técnicos, para efectos de poner en
operacién, probar y ensayar los equipos antes de hacer las pruebas. Queda entendido que tales
pruehas seran por su cuenta y riesgo, y que cualquier falla o dafio que resultare por causa de un mal
montaje y operacidn, serd de la total responsabilidad del Contratista.

En la fecha definida para efectuar las pruebas y previo aviso y verificacion de tal fecha con la
Supervision y después de constatar que los niveles de agua, e! suministro de energia, etc., son
satisfactorios, el Contratista debera proceder a realizar {a prueba del conjunto: bomba, motor,
tuberia, valvulas y accesorios del Sistema para los equipes instalados, durante un tiempo continuo
no inferior a 24 horas.

Cada bomba se deberd probar por lo menos para tres caudales, uno de ellos el de disefio, y
simultdneamente se deberan leer todos los instrumentos.

Capacitacion Técnica y adiestramiento:

El contratista deberd capacitar técnicamente a las personas designadas por el Administrador del
Contrato, sobre operacién y mantenimiento de los equipos componentes de los sistemas de
bombeo de agua potable.

Para tal efecto, quince dias antes de concluir los trabajos, el contratista debera entregara a la
Supervision la informacion sobre las actividades a realizar al respecto, describiendo la metodologia
por emplear y los nombres y curricula de las personas que participaran en la capacitacién, la cual
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tendrd un componente teérico y un componente practico gue se realizara en el campo, mediante la
ohservacion directa de la operacidn de los equipos. La capacitacion se iniciard una semana después
de haberse recibido formalmente fa obra.

El contratista pondra al frente de la obra, una o mas personas, competentes y preparadas para
operar el sistema por espacio de quince dias consecutivos, instruyendo y adiestrando a las personas
designadas por el Administrador del Contrato en todos los detalles de operacidn de los equipos y en
el funcionamiento correcto de los sistemas. Durante ese periodo se debera ensefiar todos los pasos
de operacion de los equipos, la determinacion de las causas de falla de los mismaos, el
restablecimiento del equipo que en determinado momento queden fuera de servicio y la forma
cama se dara el mantenimiento preventivo.

Garantia del equipo:

El Contratista debera extender, por escrito, una garantfa por el término de un afio, contado a partir
de la recepcidn de la obra por la Supervision, que cubra todos los materiales, equipos y mano de
obra utilizados.

El Contratista proporcionara, durante el afio de garantia de funcionamiento y bajo su propio costo,
los equipos, dispositivas, materiales y mano de obra que sean requeridos para corregir las fallas que
se presenten como resultado de equipos, materiales o mano de obra defectuosos o impropiamente
empleados.

Se exceptuan de [a garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos naturales o
intencionaimente por personas, asi como los derivados por deficiencias en el servicio eléctrico, mala
operacion o abuso en la utilizacidn del equipo. Todos los equipos o piezas seran totalmente nuevos
de la calidad especificada, libres de imperfecciones, sin usc previo y apropiados para el uso gue se
intenta. En caso de que esto no sucediera asi, el Administrador del Contrato obligara al contratista
a cambiar las piezas que adolezcan de defectos o estén usadas o bien a sustituir el equipo por uno
nuevo.

Se deberd de tener cuidado especial para operar en el sitio donde seran instalados. Los equipos
serdn de generacidn reciente de suministrar equipo y materiales de larga duracién, amplios
margenes de seguridad y caracteristicas apropiadas y alta tecnologia.

La garantia deberd ser extendida por el contratista en forma escrita, inmediatamente después de
haberse firmado el acta de recepcién de la obra.

1.2 SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS

ABREVIATURAS:

Las abreviaturas especiales usadas en esta seccion son las siguientes:
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ANDA Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados
AWWA American Water Works Association

ANSI  American National Standard Institute

ASTM American Society for Testing Materials

AWS  American Welding Society

ISO International Standard Organization
AlSI American Iron and Stee! Institute
IPC International Plumbing Code

BAN  Tubo vertical para la bajada de aguas negras
VAN  Tubo vertical de ventilacién de aguas negras
PVC  Tuberias de cloruro de polivinilo

SDR  Relacién diametro espesor de una tuberia
PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
NPT  Nivel de piso terminado.

NORMAS APLICABLES

Se detallan y nombran las normas que se han utilizado para el disefioc y que deberan aplicarse
durante la construccion del proyectio.

AISi 304 Especificacion estandar para acero inoxidable tipo 304 y 304tL.
Manual Técnico ANDA — 1998

ASTM A — 126 Especificacion estandar para Hierro Fundido para valvulas, bridas y accesorios de
tuberia

ASTM D — 2241 Especificacion estandar para tuberias de PVC a presidn, series SDR.

ASTM D - 2321 “Pridctica estandar para la Instalacidn Subterrdnea de tuberias termoplasticas para
drenajes”

ASTM D — 2466 Especificacion estandar para el poli {cloruro de vinilo) {PVC) Tuberia y accesorios,
Schedule 40

ASTM D — 2564 Especificacion estandar para tuberias y accesorios de PVC.
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ASTM D — 2855 Especificacion estdndar para aplicacién de pegamento.

ASTM F — 477 Especificacion estandar para luntas elastoméricas (Juntas) para unir tuberias de
plastico

ASTM F — 949 Especificacion estandar para el poli (cloruro de vinilo) (PVC) corrugado de tuberias de
alcantarillado con un suave interior y accesorios.

International Plumbing Code (IPC) — 2009.

GENERALIDADES:

El sistema de drenaje de aguas negras debe preveer el disefio de 1as redes de aguas negras desde
los artefactos sanitarios hasta el punto de descarga y el sistema de venteo de aguas negras
respectivo.

Debe presentarse memoria de calculoy planos a la supervisién para su aprobacién y posteriormente
se procederd a la instalacion del sistema basado en planos taller.

EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS:

Alcance de los trabajos:

El ancho de la zanja deberd incluir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias y ser
suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

Para los anchos de zanja se precisan las dimensiones de acuerdo al diametro de la tuberia, en el
siguiente cuadro:

Diametro (pulgadas)Ai_ch z;ja (m_)
6—10 0.80
12 0.90 ]
15 1.10
18 1.20
24 1.40
30 1.50
36 190
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Didmetro (pulgadas)|Ancho zanja (m)

42 2.00

48 2.10

Excavaciones mayores necesarias por cualguier concepto (como por ejemplo mayores anchos de las
zanjas en zanjas profundas o excavaciones debido a la necesidad de hacer taludes o entibados),
deberan ser incluidas en los precios unitarios de excavacidn y refieno.

Deben atenderse las especificaciones descritas para estos trabajos en los items correspondientes al
sistema de Agua Potable para el procedimiento de excavacion, relleno compactado {(balonas
descubiertas antes de la prueba, etc.).

Las pendientes y profundidades de zanja se haran de acuerdo a los niveles marcados en los planos
que presentara el contratista.

Todo en cumplimiento a la Norma ASTM D —2321 “Préctica estandar para la Instalacion Subterranea
de tuberias termoplésticas para drenajes”

TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS:

El sistema de aguas negras esta compuesto por tuberias de PVC, J.C. en 125 PSI Norma ASTM D-
2241, aéreas y enterradas, para las tuberias de drenaje al interior de los edificios, los accesorios
seran fabricados color gris o blanco con resistencia de 125 PSl, bajo normas ASTM D3311 y/o ASTM
D2665.

Los colectores de aguas negras serdn tuberias PVC corrugados al exterior y al interior pared lisa que
cumpla la Norma ASTM F — 949, rigidez anular en 46 PSI. Especificamente se ocuparan en todas las
lineas que sean de caja a caja o de pozo a pozo donde no tengamas que colocar accesorios.

Para su colocacion debe atenderse las recomendaciones del fabricante. Colocacidon de las Tuberias,
de las Especificaciones Técnicas del sistema de agua potable.

En el caso de las tuberias enterradas, previo a su colocacion debe chequearse que la rasante posea
la pendiente y niveles de salida y llegada, segun fue proyectada por el disefic y anotados en los
planos.

Tuberias:
Tuberias enterradas y aéreas al interior de los edificios:

El suministro e instalacidn serdan de PVC de aguas negras, en diametros de 1 1/2” junta cementada
160 PSISDR 26 y de 2” hasta 8”, junta cementada en 125 PSI. {SDR 32.5), asi como las normas ASTM
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D —2241y los accesorios seran fabricados color gris o blanco con resistencia de 125 PSI, bajo normas
ASTM D3311 y/o ASTM D2665.

Para junta cementada el cemento solvente seréd de secado rdpido. Para el pegamento de las juntas
deberd atenderse ta ASTM D — 2855.

Diametro y pendientes en tuberfas del sistema de aguas negras. Las tuberias de 2" seran de 2% y de
3" en adelante en 1%, a menos que el plano indique otro didmetro por alguna condicién especial.

Colector exterior;

El suministro e instalacidn del colector exterior serd en PVC serd de PVC fabricado en cumplimiento
a la Norma ASTM F — 949, rigidez anular en 46 psi.

La junta elastomerica debera cumplir la ASTM F —9485.
Las pendientes seran como minimo de 1%. En correspandencia a lo indicado en los planos.

Sobre el colector los tubos se empotraran en las cajas/pozos con una mezcla de concreto simple f'c
=180 kg/cm? al exterior del pozo y al interior con mortero en proporcion 1: 3.

Accesorios:

Los accesorios serdn para drenaje sanitario en PVC gris o blancos 125 PSI, junta cementada, y
cumpliran la norma ASTM D — 3311 y/o ASTM D - 2665.

No se admitiran accesorios hechizos, Deberan ser hechos en fabrica bajo el proceso de inyeccién.
Selios hidraulicos:

Los resumideros de pisos, duchas, pocetas, lavadoras y cualquier otro sitio tendrdn su respectivo
selio hidraulico {Sifén} en los didmetros indicados {minimo 2” y maximo 4”). Ademas de preveer
colocar sistema de venteo.

Registros:

En los planos se deben reflejar puntos de registros que deberan ubicarse en las tuberias internas:
aéreas y subterraneas como minimo en:

Cada Bajada de aguas negras, BAN,
Al inicio de un colector de descarga.
Pruebas y actas:

AL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS.
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La hermeticidad de las tuberias de drenaje de aguas negras subterraneas, aéreas y verticales deben
ser verificadas mediante pruebas de hermeticidad parciales, las que deberan realizarse durante 2
horas tiempo en que el nivel marcado de agua se mantenga y que se compruebe que no existen
fugas o defectos en las juntas. La prueba se realizaré llenando la tuberia con agua limpia, teniendo
el cuidado de evacuar el aire atrapado en la misma por medio de los tapones de salida hacia los
artefactos sanitarios. Luego se hara e! lienado de una columna de agua de 1.00 metro, mediante la
conexion provisional de una tuberia vertical de 1.20 metro de alto, con didmetro equivalente al que
se pruebe.

EN COLECTORES.

F! contratista debe asegurarse de contar con los tapones que le permitan realizar las pruebas de
hermeticidad en el colector interior de 6” y 8”. Esta se hara llenando una columna de agua 1.00
metro por encima del nivel de la rasante del mismo.

En todos los casos el proceso se hara atendiendo las recomendaciones descritas para el sistema de
agua potable (balonas, uniones, accesorios descubiertos, etc.), deberan lienarse actas, una por cada
prueba, en la que se mostrara el tramo de prueba, la descripcién del procedimiento, el resultado,
observaciones si las hubiere, y los nombres y cargos de los responsables. Dicha acta sera firmada
por el Contratista y la Supervision.

Sefializacidon:

Las tuberias deben llevar vifieta. Estas vifietas se colocaran a cada 3.00 metros. Las vifietas deberan
ser de vinil adhesivo, laminado y cortado, con la leyenda correspondiente.

Largo v ancho del texto para las medidas de %" a 2”, largo 0.15m y ancho 0.04m. para esos
diametros el largo de la flecha serd 0.05m y el ancho 0.04m.

Largo vy ancho del texto para las medidas de 3" en adelante, largo 0.15m y ancho 0.08m. para esos
didmetros el largo de la flecha sera 0.10m y el ancho 0.08m.

Se colocara en todas las tuberias aédreas, en el caso de ductos de inspeccion, debe colocarse las
vifietas en esos puntos para visualizar el sistema al que pertenece.
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AGUAS NEGRAS -

Soportes:

La tuberia serd soportada por medio de colgantes y abrazaderas tipo pera y tipo U, segun los detalles
y distanciamientos que deben ser expresados en los planos, asi:

Colgante y Abrazaderas. El Colgante sera una varilla de rosca interna galvanizada, empernada con
doble tuerca y arandela a la escuadra. Abrazadera de acero inoxidable, de altura ajustable,

El colgante serd una varilla de rosca interna galvanizada de didmetro $3/8” anclada a la losa para
didmetros de tuberia hasta 2”. Sera en @1/2” para didmetros hasta 6”.

Para los soportes verticales, se colacard riel strut alto mas la abrazadera tipo U, las varillas seran de
@3/8” en diametros hasta 4”. Serd en @1/2” para diametros mayores a 4”,

La distancia para soportes horizontales y verticales seglin didmetro se debe realizar segin indicacion
del suministraste del material.

TAPON RESUMIDERO:

Se instalaran coladeras en los desagiies de duchas, pisos, pocetas y en donde lo indiquen los planos,
en los diametros ahi indicados.

Las rejillas seran de acero inoxidable.
PQZOS DE VISITA:

La construccion de los pozos incluye la excavacion, fundacion, cilindro, cono, corona, tapadera,
peldafios, y las pruebas de hermeticidad.

La fundacion sera de mamposteria de piedra, sobre esta se colocara una capa de 15cm de espesor
en concreto simple f'¢ = 180kg/cm?, que servird para formar el canal media cafia. El mortero para
pegamento sera 1: 3.

El cilindro sera de mamposteria de ladrillo de barro con f'm = 70kg/cm?. La mezcla para el
pegamento de ladrillo sera 1: 3. La superficie interior sera repellada, afinada y pulida.
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El cono serd de mamposteria de ladrillo de barro con f'm = 70k g/cm?. La mezcla para el pegamento
de ladrillo serd 1: 3. La superficie interior serd repellada y afinada.

La corona armada como se indica en planos cen concreto f'c=180kg/cm? y acero G40,

Las tapaderas serdn de hierro fundido y la fundicién de hierra gris serd clase 20 segtin ASTM — A48,
Los peldafios en acero 5/8” espaciados en 40 cm.

Prueba de hermeticidad:

La prueba de hermeticidad se hara simultdneamente con el tramo del colector aguas abajo de! pozo.
Sellenard con agua, tanto la tuberia como el pozo. El pozo debera llenarse como minimeo 1.00 metro
arriba del lomo del tubo, y marcarse esta referencia, la cual debe mantenerse en ese nivel por 1
hora.

CAJAS DE REGISTRO:

Se construirdn de mamposteria de ladriflo de barro puesto de lazo, repeilado y pulido con cemento
tipo portland en la superficie expuesta, apoyadas sobre una base de concreto aun cuando no se
indique en los planos. En todos los casos las tapaderas serdn de concreto armado, tal como se
especifica en los planos. La construccidn incluye la excavacion, fundacién, tapadera, peldafios, y las
pruebas de hermeticidad.

Prueba de hermeticidad:

La prueba de hermeticidad se hara simultaneamente con el tramo del colector aguas debajo de la
caja. Se llenara con agua, tanto la tuberia como la caja. La caja debera llenarse como minimo 1.00
metro arriba de! lomo del tubo, y marcarse esta referencia, 1a cual debe mantenerse en ese nivel
por 1 hora. Si la caja mide menos de 1.00m de alto, debera llenarse toda su altura.

TUBERIAS DE VENTILACION:

El sistema de drenaje sera protegido contra el efecto de sifonaje por medio de una red de tuberias
de venteo (se puede propaner alguna tecnologia que sea comprobable su funcionamiento). Ef
sistema estd compuesto por tuberias de PVC, J.C. en 160 PSI para didmetro de 1 %" y de 100 PSI de
2” a4”. A continuacidn, los principales criterios de ventilacidn:

Si se ventila un juego de sanitarios, Unicamente se ventilard el lavamanos (siempre que cumpla con
la distancia y diametro).

Las bajadas de aguas negras deberdn prolongarse hacia arriba, hasta sobresalir de la azotea, sin
disminucion del didmetro.
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Se proyectara una columna de ventilacidn, junto con la bajada de aguas negras, siempre que se
tengan muebles ventilados, ventilaciones de alivio o ramales de ventilacidn en dos o més niveles.
Esta columna de ventilacidon debera conectarse en la base de la bajada de aguas negras
inmediatamente antes de que cambie de vertical a haorizontal. La parte superior de 1a columna se
conactara a la bajada de aguas negras antes de salir a la azotea.

Cuando una ventilacion se conecte a una linea horizontal de desagiie, deberd empezar arriba del
eje de la tuberia de desagiie, y subir verticalmente, o en un angulo no menor de 452 con respecto
a la vertical, hasta una altura no menor de 15¢m arriba del rebosadero del mueble que estd
ventilando, antes de cambiar a posicion horizontal.

Todo depdsito de aguas negras, debera ser también ventilada al exterior.

Es aceptable otro tipo de propuestia de venteo (valvulas de aire).

Tuberias:

El suministro e instalacion seran de PVC de venteo, en didmetros de 160 PSI SDR 26 para 1 %" junta
cementada y desde 2” hasta 4”7, junta cementada en 100 PSI SDR 41, asi como las norma ASTM D -
2241, los accesorios seran fabricados color gris o blanco con resistencia de 125 PSi, bajo normas
ASTM D3311 y/o ASTIM D2665.

Los didmetros en la ventilacion serdn de 11/2” hasta 3” horizontales y 4” como tuberia vertical de
ventilacion. Para la colocacion debe atenderse lo indicado para agua potable y las recomendaciones
del fabricante.

Pruebas y actas:

Refiérase al apartado de pruebas y actas de aguas negras.
Sefializacidn:

Refiérase al apartado de sefializacion de aguas negras.
Soportes:

Refiérase a lo indicado para las tuberias de aguas negras.
1.3 AGUAS LLUVIAS

El sistema de drenaje de aguas lluvias debe prever el disefio de las redes de aguas lluvias, cajas,
pozos, cisterna de retencidn para impacto hidroldgico cero y punto de descarga. Debe considerar
una intensidad de lluvia apropiada a los parametros del Ministerio de Vivienda y OPAMSS. Debe
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presentarse memoria de cdlculo y planos a la supervisién para su aprobacién y posteriormente se
procedera a la instalacion del sistema basado en planos taller.

ABREVIATURAS:
Las abreviaturas especiales usadas en esta seccion son las siguientes:
AWWA American Water Works Association

ANSI  American National Standard Institute ASTM American Society for Testing Materials AW
American Welding Society

I1SO International Standard Organization

SNET Sistema Nacional de Estudios Territoriales de El Salvador IPC
Codigo Internacional de Fontaneria

BALL Bajada de Aguas Lluvias

pvC Cloruro de Polivinilo

CDT  Carga Dinamica Total

HP Horse Power (potencia del motor)

RPM  Revoluciones por motor

NORMAS APLICABLES:

Se detallan y nombran las normas que se han utilizado para el disefio y que deberdn aplicarse
durante la construccion de! proyecto.

ANSI/AWWA C151/A21.51 Especificacidn para la tuberia de hierro ductil, fundicion centrifuga, para
agua.

ANSI/AWWA C153/A21.53 Especificacién para accesorios de hierro ductil para agua.
ASTM 307-52 Especificacion Perno de anclaje y construccion de sujetadores.

ASTM 325 Especificacién Estandar para Tornillos Estructurales, Acero, con tratamiento térmico,
120/105 ksi a la traccién minima a la rotura

ASTM A-48/A-48M, Especificacion estandar para hierro de fupdicidn gris

ASTM D- 2241 Especificacidn estandar para tuberias de PVC a presion, series SDR.

329



ASTM D-2466 Especificacion estandar para el poli {cloruro de vinilo} (PVC) Tuberia y accesorios,
Schedule 40

ASTM D-2564 Especificacion estandar para tuberias y accesorios de PVC.
ASTM D-2855 Especificacion estandar para aplicacion de pegamento.
ASTM F-477 Especificacion estandar para Juntas elastoméricas (Juntas) para unir tuberias de plastico

ASTM F-949 Especificacion estandar para el poli {clorure de vinilo) (PVC) corrugado de tuberias de
alcantarillado con un suave interior y accesorios

ASTM-A-233 Especificacion para Acero dulce cubierto Arc-Electrodos de soldadura
IPC, Cédigo internacional de fontaneria, 2009.

Registros de intensidad de lluvia del SNET.

EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS:

Trabajo incluido:

Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.
Procedimiento de ejecucién:

El ancho de la zanja deberd incluir los espacios de trabajo en ambos lados de las tuberias y ser
suficientemente amplios para poder ejecutar los trabajos necesarios en la misma.

Para los anchos de zanja se precisan {as dimensiones de acuerdo con el didametro de la tuberia, en
el siguiente cuadro:

Diametro (pulgadas) |Ancho zanja {m)
4-10 0.80
12-15 0.90
18 1.00
24 1.20

Excavaciones mayores necesarias por cualquier concepto {como por ejemplo mayores anchos de las
zanjas en zanjas profundas o excavaciones debido a la necesidad de hacer taludes o entibados),
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deberan ser incluidas en los precios unitarios de excavacidn y relleno. Excavaciones para
estructuras.

Se refiere a los trabajos de excavacion para la construccion de pozos de visita, cajas y cualquier otra
estructura indicada en los planos.

Se realizaran por medios manuales o mecdnicos, respetando las dimensiones descritas en los
planos. El trazo, previo a los trabajos, debera ser aprobado por fa Supervision, y cualquier
excavacion en exceso no procedera a pago ni tampoco su relleno,

E! fondo de las excavaciones deberd nivelarse cuidadosamente y perfilarse en toda la superficie
sobre la cual se apoyard la estructura. Los niveles finales deberan ajustarse a los planos y a las
instrucciones de la Supervision.

Se han previsto excavaciones superiores a los 4.00 m, el Contratista debe revisar los resultados del
Estudio de Suelos del proyecto e incorporar las protecciones que considere necesarias, como es et
caso de los entibados o ademados.

Son aplicables los atinente en lo descrito en esta partida para agua potable.

RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS:

Trabajo incluido: Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.
Procedimiento de ejecucidn: Son aplicables todo lo descrito para el sistema de agua potable.
TRABAJOS DE ALBARNILERIA Y CONSTRUCCION DE POZOS Y CAIAS:

Trabajo incluido: Es aplicable todo lo descrito en Aguas Negras

Procedimiento de ejecucion:

Pozos de visita:

Se aplicaran las especificaciones de Albafiileria descritas en Aguas negras, el acabado serd
Unicamente repellado.

Cajas tragante:

Se construird en las dimensiones y materiales descritos en los planos. Se aplicaran las
especificaciones de Excavacion y Compactacion que se le sean aplicables de Agua Potable y de
Albaiileria descritas en Aguas Negras, el acabado sera finicamente repellado. La tapadera tendr3
serd segun las dimensiones descritas en los planes, en hierro fundido segun ASTM-A48 y clase 20.

Cajas:
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Se aplicardn las especificaciones de Albaifiileria descritas en Aguas Negras, el acabado serad
unicamente repellado. Las dimensiones estan descritas en los plangs. Adicionalmente para las
parrillas, los materiales cumgplirdn con las siguientes condiciones generales:

Las varillas redondas o cuadradas, el hierro angular y las placas o laminas seran de acero estructural,
ASTM A-36, con limite aparente de elasticidad de 2,530 kg/cm? (36,000 lb/pulg?), v deberén
encontrarse en huen estado antes de su uso. Los pernos por utilizar seran de alta resistencia y
cumpliran con la especificacion ASTM 325 o ASTM 307-52 T.

Los electrodos que se utilizardan en este proyecto serdn de calidad reconocida y se sujetaran a la
Serie E-60XX de las especificaciones para aceros suaves ASTM-A-233.

Las pinturas por utilizarse para proteccion y acabados serdn del tipo anticorrosivo RUST OLEUM, v
del tipo esmalte Kem Lustral. (las marcas son referenciales) Las dos manos de pintura anticorrosiva
seran de diferente color, aprobado por la Supervision. Las Normas ASTM relacionadas seran en su
altima version.

TUBERIAS DE PVC:

Trabajo incluido: Lo estipulado en esta partida se refiere al suministro e instalacién de las tuberias
y colector de aguas lluvias. El Contratista suministrard los materiales, equipo, herramientas,
transporte de estos al lugar de construccidn, mano de chra, servicios y otros costos necesarios para
la ejecucion completa de las obras de albafiileria y construccion o rehabilitacion de edificaciones
gue se incluyan en esta seccion.

Tuberias enterradas, expuestas (BALL) y aéreas:

El suministro e instalacién serdn de PVC, en didametros desde 4” hasta 8” al interior y enterradas en
la zona de los edificios:

Enterradas y aéreas junta cementada en 125 psi [SDR 32.5), ASTM D- 2241.

Los colectores exteriores o tuberias internas de caja a caja, el suministro e instalacion en didmetros
de 4” a 15" en adelante sera de tuberia plastica de pared exterior corrugada v la interior lisa, que
cumpla la Norma ASTM F-949,

Colectores en diametros de 18" y 24", sera de tuberia plastica de pared exterior corrugada y la
interior lisa, que cumpla la Norma AASHTO M-304.

Los empaques para los tubos de pared exterior corrugada y la interior lisa cumpliran la ASTM F-477.

Las pendientes serdn de 1%. Todo en correspondencia a lo indicado en los planos, a menos que un
planc indique lo contrario, prevale lo indicado en planos.

La tuberia serad colocada con las balonas en la parte mas alta de la rasante del tubo,
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Ei cemento solvente para pegamento en PVC serd fabricado bajo normas ASTM D-2564, y se aplicara
segln establece la ASTM D-2855.

Para su colocacion debe atenderse las recomendaciones del fabricante. Colocacion de las Tuberias,
de las Especificaciones Técnicas del sistema de aguas liuvias.

En el caso de las tuberias enterradas, previo a su colocacion debe chequearse que la rasante posea
la pendiente y niveles de salida y llegada, seglin fue proyectada por el disefio y anotados en los
planos.

Los trabajos de excavacion y compactacion deberan realizarse atendiendo las recomendaciones
descritas en ef apartado de agua potable.

Accesorios:

Los accesorios serdn para drenaje sanitario en PVC, junta cementada, para la presion especificada
en 125 PSI como minimo, y cumplirdn la norma ASTM D-3311 y/o D-2665. Pueden ser color gris o
blancos.

Para tuberias doble pared, en caso de necesitarse accesorios, se admitiran accesorios fabricados
{hechizos) hechos de tuberia camo minimo 125 PSI.

Los accesorios seran utilizados en las tuberias aéreas. Bajo tierra las conexiones y cambios de
direccion se haran en cajas y/o pozos.

Registros:

Se deben ubicar al inicio de cada Bajada de Aguas Lluvias BALL, bajo los drenajes de losas. En piso
las BALL llegan a cajas de conexion.

Pruebas y actas:
AL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS.

La hermeticidad de las tuberias de drenaje de aguas lluvias subterrdneas, aéreas y verticales deben
ser verificadas mediante pruebas de hermeticidad parciales, las que deberdn realizarse durante 2
horas tiempo en que el nivel marcado de agua se mantenga y que se compruebe gue no existen
fugas o defectos en [as juntas. La prueba se realizara llenando la tuberfa con agua limpia, teniendo
el cuidado de evacuar el aire atrapado en la misma por medio de los tapones de salida hacia los
artefactos sanitarios. Luego se hara el llenado de una columna de agua de 1.00 metro, mediante la
conexian provisional de una tuberia vertical de 1.20 metro de alto, con didmetro equivalente al que
se pruebe.

SOBRE COLECTORES INTERIOR.
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El contratista debe asegurarse de contar can los tapones que le permitan realizar las pruebas de
hermeticidad en el colector interior de 6” y 8”. Esta se hara llenando una columna de agua 1.00
metro por encima def nivel de la rasante de este.

SOBRE COLECTORES ENTRE POZOS.

La hermeticidad de las tuberias del colector exterior, deben ser verificadas mediante pruebas de
hermeticidad entre pozos, con un metro de columna de agua en el pozo aguas arriba, y durante 1
hora continua. Transcurrido ese tiempo y después de verificar no ha habido descensos en el nivel
del agua, la prueba puede darse por aceptada.

En todos los casos el proceso se hara atendiendo las recomendaciones descritas para el sistema de
agua potable (balonas, uniones, accesorios descubiertos, etc.}, deberan llenarse actas, una por cada
prueba, en la que se mostrard el tramo de prueba, la descripcian del procedimiento, el resultado,
observacicones si las hubiere, y los nombres y cargos de los respensables. Dicha acta serd firmada
por el Contratista y la Supervision.

SOPORTES:
Trabajo incluido:

La tuberia sera soportada por medio de colgantes y abrazaderas tipo pera, tipo clevis y tipo U, segun
los detalles y distanciamientos y debe ser expresados en los planos, asi:

Colgante y Abrazaderas. El Colgante sera una varilla de rosca interna galvanizada, empernada con
doble tuerca y arandela a la escuadra. Abrazadera de acero inoxidable, de altura ajustable.

El colgante sera una varilla de rosca interna galvanizada de didmetro @3/8” anclada a la losa para
didmetros de tuberia hasta 2”. Serd en $1/2” para diametros hasta 6”. En todos los casos con tuberia
tipo pera. Ver detalles.

Para tuberfas de 8", el colgante sera una varilla de rosca interna galvanizada de didmetro @1/2"
anclada a la losa. Ver detalles.

Para los soportes verticales, se colocara riel strut alto mas la abrazadera tipo U. las varillas serdn de
#3/8" en didmetros hasta 4", Serd en @1/2” para diametros mayores a 4”. Ver detalles.

La distancia para soportes horizontales y verticales debe ser segin la especificacion del
suministrante.

SENALIZACION:

Las tuberias deben llevar vifieta. Estas vifietas se colocaran a cada 3.00 metros. Las vifietas deberan
ser de vinil adhesivo, laminado y cortado, con la leyenda correspondiente.
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Largo y ancho del texto para las medidas de %" a 27, largo 0.15m y ancho 0.04m. para esos
diametros el largo de la flecha sera 0.05m y el ancho 0.04m.

Largo y ancho del texto para las medidas de 3" en adelante, largo 0.15m y ancho 0.08m. para esos
diametros el largo de la flecha sera 0.10m y el ancho 0.08m.

Se colocard en todas las tuberias aéreas, en el caso de ductos de inspeccion, debe colocarse las
vifietas en esos puntos para visualizar el sistema al gue pertenece,

AGUA POTABLE n

>y

AGUAS NEGRAS
]

~ ¥
F.ﬁ 1

COLADERAS:

Trabajo incluido:

Las coladeras para las losas serdn de Hierro Fundido de 4" tipo Helvex modelo 2514 para azotea o
similar. Debe ir empotrado en la losa, en la parte de abaje se conectara por medio de rosca.

Procedimiento de ejecucion:

Estas seran ubicadas en losas, segun planos taller presentados previamente a la Supervision,
deberan ser nuevas y de acuerdo con lo especificado en planos, sin defectos ni averfas.

SISTEMA DE DETENCION DE AGUAS LLUVIAS

Trabajo incluido: Se refiere a la construccién de una caja de concreto armado o por medio de
tuberias y cajas. El volumen, las dimensiones geométricas y niveles deberan ser plasmados en planos
y justificados en memoria de célculo.

Procedimiento de ejecucién: En la seccidon de Estructuras se encuentran el armado y las
especificaciones técnicas para el concreto.
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Prueba de hermeticidad: Sera aplicable lo descrito en las especificaciones de agua potable. No serd
necesaria la desinfeccion.

Cisterna de Agua Potable

Se ha considerado preliminarmente una ocupacién de 600 personas con una dotacidn de 50 litros
por persona por dia. Se cansidera una cisterna con volumen de 57 m3 El volumen representa la cota
de agua, debe considerarse 0.2m de altura extra. Pero en el disefio debe de considerarse el calculo
del volumen por dotacion diaria dependiendo el uso de cada espacio o por el método HUNTER.

Calculo de cisterna de agua potable

Personas 600 personas
Dotacion 50 I/p/d

K1 {Factor max diario) 1.3

Volumen 1 dia 57 m3/d

Volumen Propuesto 60 m3

Equipo de Bombeo

Se ha realizado un analisis preliminar del equipo de bombeo para el requerimiento eléctrico.
Teniendo como resultado el uso de 2 bombas con variadores de frecuencia, cada bomba serd de 5
hp con un caudal de 75GPM@75PS! cada una, la especificacion eléctrica de estas es la siguiente: un
alimentador Nema con capacidad de 5HPx2, segin el voltaje gue tenga el proyecto.

Sistema de bombeo distribucion

Diferencia de altura 21.75 m {incluye profundidad cisterna)
Perdida por friccion 10.40 m (8% perdida)

Presion en punto alto  20m

DCDT 52.15m

CDT tomado 75 PSI
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CDT 173.25 PIES
Q 150 GPM

Didmetro 3”

Calculo de bombeo

BHP 9.38 HP

BHP (propuesta) 10 HP {2 bombas de 5HP)

Sistema de detencién para Aguas Lluvias

Se realizé un analisis preliminar con el que se obtiene un volumen de 75m3. Debe considerarse que

es el volumen de agua y depende del tubo mas bajo que llega a la detencién. Puede considerarse
1m mas de altura a la cisterna.

Disefio volumen de almacenamiento (Vst) Lst/seg. (Método Abt & Grigg)
Vst: 60*{{1+m) /2)*qgpa*tca*(1- a)A2
Vst: Volumen de almacenamiento requerido (Lts)

m: Relacion de hidrograma unitario en descenso, a! tiempo de descarga mdaxima permitida (qpb),
donde usualmente su valor es igual a 1.0

tca: Tiempo de concentracign en minutos Post Construccidn.

gpa: Caudal de Disefic de la Post Construccion. (Lts/seg) Método Racional)

«: Relacion de caudales de disefioc Pre-Construccién y Post-Construccion qpb/qpa. {Lts/seg)

qpb: Caudal Maximo Permitido, valor de Caudal Pre-Construccién {Lts/seg) /Método Racional)
ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS REQUERIDAS PARA CONSTRUCCION DE OBRA HIDRAULICA,

SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIOS
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El contratista deberd disefar, suministrar e instalar un sistema de deteccion y alarma contra
incendios, el cual se debe disefiar de acuerdo con la Normativa vigente en el pais y a la NFPA 72,
UNE 23.007.

El sistema debe poseer:

Detectores de humo

Interruptor manual de alarma

Alarma sonora y luminica.

Suministro e instalacidn de sistema de bombeo

La alimentacion del sistema de deteccién contra incendios se tomara de tablero de equipos 1 (ST-
EQUIPOS NIVEL 1).

UNIDAD DE MEDIDA DE PAGO

El pago serd realizado segin las unidades indicadas en plan de oferta; los grupos de actividades
principales son:

Sistema contra incendios, suma global.
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Alcance del frabajo

Esta seccion incluye toda la mano de obra, los materiales, los equipos y tos servicios necesarios para
el suministro, la entrega y la instalacidn de toda obra hidraulica, de acuerdo con ios planos y las
presentes especificaciones técnicas.

Trabajo incluido

Sin restringir la generalidad de lo que a continuacién se describe, se detallan las siguientes partidas
principales:

Sistema de distribucidn de Agua Potable.
Sistema de drenaje de Aguas Pluviales (LLUVIAS)
Sistema de drenaje de Aguas Negras

Trazo y nivelacién para instalacion de tuberias para agua potable, aguas negras y aguas lluvias

Antes de iniciar el desmonte, limpieza, descapole, excavacidon o ruptura de pavimentos, el
Contratista debera realizar la localizacion general, el trazo y nivelacidn para la instalacion de tuberia.
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Para los trazos de obras que no sean de tuberias; tales como cajas, blogues de concreto, muros, etc.
estos trabajos serdn incluidos en el precio unitario de cada obra.

Para las referencias de los trazos y niveles necesarios, el Contratista debera construir los bancos de
nivel y mojones que se requieran, procurando que su localizacién sea la adecuada para evitar
cualquier tipo de desplazamiento.

El Contratista puede efectuar el trazo desde el momento en que reciba la orden de inicio, pero no
podra comenzar las excavaciones hasta que el Supervisor lo autorice, previa revision y aprobacién.

El levantamiento topografico detallard las instalaciones existentes de agua potable, aguas lluvias,
aguas negras, ductos telefonicos enterrados, postes de energia eléctrica y de teléfonos.

El Supervisor podra ordenar al Contratista la realizacion de excavaciones exploratorias para la
localizacidn precisa de algin elemento enterrado que resuitare decisivo para definir el eje a trazarse,
las excavaciones exploratorias deben incluirse en el precio de unitario de esta partida.

Adicionalmente el supervisor solicitara al contratista un plano de interferencias para evitar que las
instalaciones hidraulicas a proyectarse tengan injerencia u obstrucciones con las demas
especialidades a implementarse dentro del proyecto.

Medidas
El trazo y nivelacion se meditd por metro lineal (m!)
Forma de pago

Los castos de trazo y nivelacion de esta actividad estan incluidos en la partida trazo y nivelacidn de
la edificacién dentro del plan de oferta. El pago incluye todo el trabajo de investigacion, inspeccidn,
localizacién de estructuras, levantamiento topografico en planimetria y altimetria. Y todo io
necesario para que el Trazo y Nivelacién queden a satisfaccién del Supervisor, incluyendo
excavaciones exploratorias.

Excavacién de zanjas para tuberias para agua potable, aguas negras y aguas lluvias
Generalidades

Esta especificacién se refiere a la excavacién en zanja a mano o con equipo mecanico, donde se
alojaran las tuberias, valvulas y accesorios requeridos, segtn lo mostrado en los planos de trakajo
y/o seglin o ordenado por el Supervisor.

También debera incluirse como parte de la excavacion, trabajos necesarios tales como: desagle,
proteccién a instalaciones existentes tanto superficiales como subterrdneas, tuberias de aguas
lluvias y negras, canalizaciones de energia eléctrica, acometidas domiciliares de agua potable y
alcantarillado sanitario, postes de las compafiias telefonicas y eléctricas; suministrande por el
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Contratista la totalidad de los materiales para tales obras, asi como la subsiguiente remocién de las
obras temporales.

El ancho de las excavaciones que formaran las paredes verticales de zanja variara en funcion del
didmetro de la tuberia que serd alojada en efla, como se sefiala en el cuadro siguiente:

Didmetre Nominai | Ancho Méximo de Zanja
{Pulgadas) {Centimetros)

1% 60

2 60

2% 60

3 65

4 65

6 70 |

3 75

10 80

12 85

14 95

Las excavaciones deberdn ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de estas no
diste en ninglin caso mas de cinco (5) cm. de la secciéon autorizada por el Supervisor, cuidéndose
que esta desviacion no se repita en forma sistematica. Cuando se den problemas de estabilidad en
Taludes de zanja, el contratista debe dar la solucion mediante su especialista estructural y con los
resultados de estudios de suelos, el Supervisor analizara el caso y autorizara al Contratista para que
en el Tramo donde se presenie este problema, deje los Taludes de la zanja con cierto dngulo de
inclinacién. Dicho angulo tendra como base el ancho de Fondo de la zanja y la magnitud del angulo
serd autorizado por el Supervisor, o este podra ordenar al contratista ademar las zanjas.

Las caracteristicas y forma de los ademados serén fijadas por el Supervisor sin que esto releve al
Contratista de ser el anico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se
deriven por falla de estos.
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El Supervisor podrd ordenar, por escrito, que una parte o todos los ademados sean dejados
enterrado con el propésito de prevenir dafos. Si se deja el ademado enterrado, éste serd cortado a
la attura que establezca el Supervisor, en general tales cortes serdn por los menos sesenta {60)
centimetros debajo de la superficie final del relieno de zanja. Cuando el ademado se deje enterrado
los travesafios mecanicos serdn reemplazados por travesanios de madera que se dejardn bien
ajustados.

El fondo de la excavacién debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en fa misma quede a la profundidad deseada y con la pendiente de
proyecto, la cual en lo posible serd igual a las pendientes longitudinaies de tramos pavimentadaos
donde se localiza la zanja 6 paralela a {a pendiente de la superficie de terrenos naturales.

El producto de la excavacidn se depositara a uno o ambos lados de la zanja, dejando libre en ef lado
que fije el Supervisor un pasillo de sesenta (60} cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del
bardo formado por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de obstéculos.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar fas excavaciones y
conservarlas en seca durante el tiempo de colocacién de la tuberia, deberan incluirse en el precio
de la excavacion de zanjas. El desalojo a los bancos de desperdicio {botaderos} que sefiale el
Supervisor, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las
zanjas por exceso de volumen, por su mata calidad o por cualquiera otra circunstancia sera pagado
por aparte.

La excavacion podra hacerse a mano o utilizando magquinaria, el uso de esta dltima dependerd de
las investigaciones que se hicieron para preparar planos de trabajo demuestren la poca existencia
de instalaciones subterrdneas.

Cuando el terreno al nivel de la instalacidn de la tuberia no sea satisfactorio, el Contratista avisara
al Supervisor, quien dara las instrucciones que sean pertinentes.

Cuando exista sobre excavacion ya sea esta ordenada por el Supervisor u ocasionada por el
Contratista por no respetar limites preestablecidos, la profundidad extra sera rellenada con arena o
tierra fina compactada, que no posean desechos ni piedras de didmetros superiores a 0.03 m. No
habra ninglin pago adicional por sobre excavacidn ni su relleno,

La nivelacidn del fondo de la zanja sera realizada de tal manera que los cambios de pendientes se
efectden en el lugar de los nichos.

Si fueran necesarios aportes de tierra para rehacer fa nivelacion, estos deberan consistir en arena,
grava de diametro menor que 0.03 mts o tierra fina.

El Contratista tomara las medidas convenientes para el mantenimiento del transito de vehiculos y
peatones, debiendo proveer, construir y mantener barreras, rétulos y luces de emergencia,
colocandolos a distancias adecuadas para evitar accidentes, de los cuales se hara responsabie.
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También mantendrd habilitados los accesos a residencias, industrias y comercios y estd obligado a
construir entradas provisionales cuando asi sea requerido por el Supervisor y donde [a excavacion
cruce transversalmente las calles.

Para las partes del trazado que vayan a lo largo de una calle o carretera, el Contratista debera dejar
como minimo la mitad del ancho de esta para la circulacion de vehiculos y dispondra de espacios
aislados en los que esta circulacidn pueda cruzar.

El Supervisor vigilara que desde el momento en gue se inicie la excavacion de zanja hasta el
momento en gue se termine el relleno de esta, incluyendo el tiempo necesario para la colocacidn y
prueba del tramo de tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete (7) dias calendario.

Medida

Los volumenes de las excavaciones para zanjas en cualquier clase de material y en cualquier zona
de trabajo se mediran en metros cibicos (m3) con aproximacidn de dos decimales. Para su
cuantificacion se considerara el perfil del terreno después del descapote o después de las
demoliciones de pavimentos, aceras y adoquinados, hasta los niveles establecidos en cada caso y
con los anchos indicados para alojar tuberia de distintos diametros.

En los casos en que [a excavacidon de la zanja coincida con la de otras estructuras se haran las
correcciones para evitar la duplicacidn de partidas. Seran cuantificables para instalaciones de Aguas
Negras y Aguas Lluvias, para agua potable, esta actividad es considerada en los metros de instaiacion
de la tuberia.

Forma de pago

Se pagard a los precios unitarios del Contrato por metro cibico {m3), para los diferentes tipos de
materiales y frentes de trabajo, y cualquier profundidad. Ef precio unitario incluye toda la mano de
ohra, materiales, equipos, control de agua, obras de proteccion y demas trabajos que requiera el
Contratista para realizar la excavacion de conformidad con estas especificaciones, aungque para tales
trabajos no aparezcan en Lista de Cantidades y precios, partidas especificas.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas
del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al Contratista.

Rellenc y compactado en zanjas para tuberia de aguas negras y aguas lluvias

Generalidades

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que deberd ejecutar
el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados
por las rasantes de pavimentos y/o las érdenes del Supervisor, las excavaciones de zanjas que se
haya realizado para alojar las tuberias, accesorios y valvulas de redes de agua potable.
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No se debera efectuar ninglin relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacion por escrito
del Supervisor, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total extraccion del material utilizando
en rellenos no aprobados par él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por la
obra ejecutada sin aprobacion.

Relleno de zanjas para tuberias

Una vez efectuada la excavacion de la zanja hasta el nive! de fondo aprobado por el Supervisor, y si
a juicio de éste, el fondo no ofrece la consistencia necesaria para sustentar a la tuberia o cuando la
excavacion haya sido hecha en roca, y el fondo no presenta condiciones para que la tuberia tenga
el asiento correcto, el Contratista colocara una plantilla de fondo con 0.10 m. de espesor minimo,
utilizdndose "material apropiado"”, con granulometria maxima 0.03 m. de didmetro, el material a
utilizarse debera ser aprobado previamente por el Supervisor.

La plantilla deberd ser nivelada de acuerdo con la pendiente de [a tuberia y los cambios de pendiente
se efectuaran en el lugar donde irdn los nichos de las juntas dentro de la cama de la tuberia. La
plantitla tendra una compactacidén minima del 90% de la norma AASHTO-T-180.

En casos especiales el Supervisor podra ordenar gue Iz plantilla sea de concreto simple.

Sobre la plantilla se iniciara la colocacidn de la cama de apoyo de la tuberia, que como primer relleno
de 0.10 metros de espesor permitird acufiar ia tuberia y dejar nichos en las juntas de tuberias.

Cuando la tuberia esté colocada, se procederd a efectuar el relleno alrededor de ella con gran
cuidado simultaneamente a ambos lados, {encostillado) para evitar vacios y rupturas de Ia
proteccion exterior de la tuberia. El relleno se ejecutara hasta 0.20 m. por encima de la corona de
la tuberfa. Después de este se continuard el relleno hasta el nivel superior, nivel que coincidira con
el del natural después del descapote en areas rurales o con el nivel inferior del pavimento a
reconstruir en areas urbanas o suburbanas

Antes del ensayo hidraulico se realizara el relleno segun las normas, anteriormente indicadas; sin
embargo, el relleno podra ser parcial {colocacidn de caballetes), las juntas quedaran al descubierto
para poder ser examinadas en el momento del ensayo. E! Supervisor en situaciones especiales,
podra autorizar el relleno completo de la zanja, atin sin haberse realizado el ensayo hidraulico,
examindndose por medios indirectos los posibles problemas que se presenten en las juntas
enterradas, durante la prueba, esta accién no exime de responsabilidad a la contratista.

Estos caballetes aseguran también una perfecta estahilidad de la tuberia en el momento del ensayo
hidraulico, cuando las juntas tienen alguna deflexion.

Después de ensayo hidrdulico y una vez que éste se haya recibido satisfactoriamente, se concluira
en forma inmediata el relleno de la zanja con el fin de protegerla de cualquier accidente.
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Compactacion del relleno en zanjas

Para el relleno compactado en la Cama de Tuberia se utilizara arena, material adecuado ¢ tierra
blanca, similares a las de la plantilla o de la misma tierra de excavacion desprovista de elementos
granulométricos no superiores a 0.03 m., colocada en capas de aproximadamente 0.15 m. de
espesor,

Luego se completara el relleno de 1a zanja con material que no contenga elementos con tamarios
superiores a 0.01 m. de diametro. Toda la tierra de relleno francamente arcilloso, limoso o con
desechos organicos no serd permitida y en su lugar deberd ser empleado material de préstamo no

plastico. Las capas seran colocadas con espesores maximo de 0.20 metros.

El material se debera compactar con la humedad apropiada ejerciéndose el control necesario para
obtener una adecuada adherencia y continuidad entre las distintas capas y entre éstas y las paredes
de la zanja.

De preferencia se empleard el mismo material extraido durante la excavacion que resulte apropiado
y sea aprobado por el Supervisor para este proposite. Cuando el material de las excavaciones no sea
suficiente o que el Supervisor lo considere inconveniente, la Contratista podra obtenerlo de bancos
de préstamas que sean previamente aprobados por el Supervisor. El relleno y compactacion para el
encostillado de fa tuberia, debera ejecutarse simultaneamente en ambaos lados del ducto para evitar
que sufra presiones laterales inconvenientes y deberd compactarse con equipo manual, hasta una
altura de 20 cms. por encima de {a tuberia, a partir de la cual se podra usar equipo mecanico.

Controf de calidad de los materiales de [a compactacion

La Contratista es responsable de la realizacidén de ensayos para demostrar la buena calidad de los
materiales que se emplean para relleno, asi como los ensayos que demuestran las caracteristicas de
la compactacion lograda en el relleno de zanjas.

El control de calidad de los materiales y del trabajo, serd realizado por una empresa reconocida y
especializada en tales actividades, subcontratada por la Contratista durante todo el tiempao en que
se realicen trabajos de relleno con compactacién controlada.

El Supervisor y la Contratista, fundamentdndose en metodologia usualmente empleada para este
tipo de controles, definiran la metodologia de control de calidad a aplicarse. En principio se haran
comprobaciones de densidades de campo a cada capa compactada en puntos a lo largo de la zanja,
manteniéndose una separacidn maxima de 50 metros entre cada punto de prueba.

En los casos en gue la compactaciéon no cumpla con lo especificado, el Supervisor ordenara el
curnplimiento de las densidades de compactacion, por lo cual ta Contratista tendréd que rehacer los
trabajos, sin recibir ningln pago por tales trabajos.

Antes de iniciar la reposicion de pavimentos, el Subcontratista de Control de Calidad, debera
certificar por escrito que los trabajos de relieno y compactacién cumplen con lo especificado, y que
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procede la ejecucién inmediata de la reposicion de pavimentos. Habrd tantas certificaciones como
tramos listos para repavimentar existan, en cada certificado se identificaran los estacionamientos
del eje de zanja, en que se localizara el tramo listo para reponer pavimento.

Medida

La medida de los rellenos compactados se hara en metros clibicos con aproximacién a una cifra
decima!. La medida se hard de acuerdo con lo especificado en la partida de Excavacion para Zanjas,
tomdndose en cuenta el mismeo volumen del espacio excavado que haya sido aprobado por el
Supervisor. No se consideraran factores de expansion. Y se descontarén los volimenes de tuberia
instalada, asi como los volimenes de estructuras que queden alojadas dentro de la zanja.

Formas de pago

Se pagara a los precios unitarios establecidos en el Contrato por metro cibico para los diferentes
tipas de relleno debidamente compactado, precio que incluye todos los costos en que la Contratista
incurra por concepto de mano de obra, equipos, contro! de agua, seleccion del material, pruebas de
verificacidén de calidad de compactacion y de materiales, y demds gastos para ejecutar las diferentes
clases de reileno y compactacién en zanjas.

Instalacion, prueba y desinfeccidn de tuberias
Generalidades

Las tuberfas y accesorios para instalarse seran de: PVC los tipos de juntas seran para P.V.C.:
cementada. Esto incluye también los accesorios. Las presiones de trabajo serdn también variablesy
estard indicadas en la Lista de Cantidades.

Colocacion de tuberfa a lo largo de la linea

Cuando se alineen las tuberias fuera de la zanja, deheran ser fijadas con sacos de arena a lo largo
del eje de instalacioén. Deberdn colocarse horizontalmente, no se permitira colocar tuberia con
inclinaciones o sohre lugares donde no ofrezca estabilidad a |a tuberia a ser instalada. Esta debera
ser depositada a lo largo del eje y no debe interferir con el desarrollo normal del trabajo o con el
paso del equipo, vehiculos, etc.

La colocacion de las tuberias debera hacerse en el lado de las zanjas opuesto a los promontorios
de material excavado, sdlo en casos especiales, con autorizacion escrita del Supervisor se podran
colocar las tuberias en el mismo lado donde ha sido depositado el material excavado.

Cada tubo debera ser colocado al lado de la zanja, tan cerca como sea posible a su posicion de
colocacién final, para minimizar el movimiento a lo largo de la ruta luego del alineamiento. Con
respecto a la tuberia PVC esta debera ser transportada al lugar de la obra solamente hasta que se
comiencen trabajos de excavacion y asi evitar que pase mucho tiempo expuesto.
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La Contratista sera responsable de la colocacion de fas tuberias y accesorios en las localizaciones
correctas.

También se debe tomar las debidas precauciones de proteccion para las instalaciones, tanto
privadas como publicas, asi como para la seguridad ciudadana, especialmente para los nifios,
ancianos y personas minusvalidas.

Comprobacion de rasante de instalacion

Antes de bajar la tuberia al fondo de la zanja se debe comprobar la correcta ejecucion del fondo de
la zanja, para que permita el apoyo del tubo en toda su longitud entre nichos de uniones, de modo
que el tubo se apoye en toda su longitud, tenga la pendiente especificada y no quede en contacto
con cuerpos que pueden dafar su recubrimiento.

Donde deben ser instaladas vadlvulas y juntas mecanicas, la zanja debera ser ensanchada, excavando
campanas alrededor de la tuberia. Las dimensiones de tales campanas deberan ser suficientes para
proporcionar acceso facil y espacio amplio de trabajo, el cual debera ser determinado por el
Supervisor.

Verificacion de dafios a la tuberia

Antes de ser bajadas al fondo de la zanja, el Supervisor comprobara los posibles dafios de tuberia y
accescrios, originados durante su manejo. Para la tuberia de PVC se debe revisar que no tenga
grietas debidas a golpes en sus extremos y parte intermedia u otro tipo de dafio que pueda afectar
su buen funcionamiento.

Mientras el tubo se encuentra sostenido en el aire, bien sea por medio de un equipo mecanico
apropiado o manualmente, previamente a su colocacion se verificara:

Que no contiene cuerpos o materiales extrafos.

Que no ha sufrido ningan dafioc.

Que los revestimientas, eventualimente reparados, son correctos.

Que las extremidades correspondientes a fas juntas estén completamente limpias.

En caso de movilizacién, la extremidad del tubo debera ser reacondicionada para develverla a su
forma redonda, con un aparato aprobado por el Supervisor.

No sera permitido dejar caer el tubo al fondo de la zanja; si tal accidente se produjese, el tubo debers
ser extraido de la zanja y cuidadosamente inspeccionado.

Acople de los tubos
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El tubo para colocar una vez bajado al fondo de la zanja deberd ser presentado exactamente en la
prolongacién del tubo en espera.

Antes de unirse, las tuberias deberan limpiarse del lodo, terrones, piedras y otros objetos que
puedan haber entrado. Los montajes de las juntas deberdn ser efectuados siguiendo
metodicamente las especificaciones del fabricante.

De preferencia todos los tubos deberan mantenerse suspendidos de ganchos de montaje mientras
se efectda la unidn de las juntas.

Las deflexiones horizontales de la linea de tuberias deberdn ser instaladas de acuerdo con el
alineamiento y el perfil de la zanja terminada. Si hay que seguir una curva, hacer la deflexién después
del montaje de cada junta, teniendo cuidado de no sobrepasar las desviaciones angulares
autorizadas por el fabricante o el Supervisor para los diferentes didmetros.

Al final de la jornada de trabajo o cuando éste sea interrumpido por cualquier periodo, los extremos
abiertos de las secciones de tuberia y tuberias colocadas en las zanjas deberan cerrarse por medio
de tapones, para evitar la entrada de suciedad o animales.

Medida

La instalacién recta o en curva horizontal o vertical de las tuberias se medird en metros lineales (ML)
con aproximacion a dos decimales, e incluye la instalacién de las juntas y accesorios y los respectivos
entronques ya sea con las tuberias existentes o con las nuevas. Y solo en instalacion de tuberia de
Agua Potable incluye excavacion y relleno de tuberia.

Forma de pago

La instalacion se pagara de acuerdo con el precio unitario estipulado en el contrato por cada metro
fineal (ml) de tuberia debidamente instalada. El precio unitario inciuye, la tuberia, los cortes de
tuberias, la Instalacién de todos los accesorios, asi como las uniones de estas tuberias, pruebas de
presién y limpieza. Ademas, el precio de instalacion (de cualguier tipo de tuberia) debe incluir toda
la mano de obra, equipos, herramientas, transporte desde los sitios de entrega al punto de
instalacion y todos los materiales necesarios.

Reparacidn de tuberias defectuosas

En caso de gue se descubran exfoliaciones, grietas u otros defectos en cualquier tuberia o su
revestimiento, el Supervisor emitird instrucciones para que tales defectos sean reparados, si la parte
defectuosa deberd ser cortada o si la tuberia defectuosa deherd ser eliminada. La reparacion o
reemplazo de tuberias defectuosas debera ser hecha por la Contratista a su propio costo.

Pruebas a las tuberias por tramos
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El tramo de la tuberia a ser probado y que ha sido instalado en zanja, debera estar totalmente
terminado excepto por el relleno de las juntas, las que deben dejarse descubiertas para su
inspeccion, en el caso que asi haya sido propuesto por la contratista y aprobado por el supervisor.
Debe tenerse especial cuidado que los bloques de empuje y confrapeso, se encuentren
debidamente asegurados. La prueba serd por tramos y se dejara la bomba de presién 24 horas

Limpieza y desinfeccion de |a tuberia
Generalidades

Una vez finalizadas todas las pruebas y previo a la puesta en servicio, se procedera a una limpieza
cuidadosa de ella.

Limpieza de la tuberia

Se lavara la cafieria desaguandola tantas veces como sea necesario, para evacuar completamente
los materiales y cuerpos extrafios que hubieran podido introducirse en los tubos durante la
ejecucion de la obra, hasta obtenerse agua clara e inodora.

Para los tramos cortos de tuberia que servirdn para reparar dafios o mejorar la circulacion de la red,
y presenten problemas para hacerles limpieza. La Contratista deberd limpiar los tubos muy hien
antes de instalarlos y cuidar que no quede un elemento extrafio dentro de ellos.

El agua para lavado tendra que ser potable y en todo caso deberd ser autorizada por el Supervisor.

Desinfeccion

Se procedera a la desinfeccidn de la cafieria, poniéndola en carga con solucion de hipoclorito de
calcio hasta obtener un residual de la linea de 25 mg/| al final de la linea desinfectada.

Posteriormente se tendra Hena la linea durante 24 horas, procediéndose luego a desaguarla vy
enjuagarka por completo. De inmediato se tomaran muestras de agua para controlar su calidad en
iaboratorio. Si los resultados son satisfactorios, se pondra la linea en servicio. Caso contrario, se
repetiran las operaciones de desinfeccion.

El proceso de desinfeccion y desagiie lo llevara a cabo la Contratista bajo la inspeccion directa de la
ANDA. La desinfeccion se hara de acuerdo con la norma ANSI/AWWA., C-651-86 y C-652-86.

Con respecto al agua a utilizar sera la del sistema por lo gue, tanto la limpieza como la desinfeccion
se realizaran hasta que se cuente con todos los elementos necesarios para que la tuberia probada
reciba agua del Proyecto

Medidas
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El trabajo se medird en metros lineales {ML) aproximadamente al metro entero de la longitud de
tuberia limpiada, desinfectada y desaguada, midiéndose la proyeccidon horizontal entre puntos
extremos de la longitud a ponerse en servicio.

Forma de pago

El pago de esta actividad esta incluido en la instalacion de la tuberia.
Tuberia para aguas lluvias y aguas negras de PVC

Generalidades

Se ha considerado una tuberia de alta resistencia (100 psi), abrasion y su resistencia, la considerable
profundidad a la cual se entierra las tuberias de alcantarillados constituyen el principal factor que
se influye en la magnitud de las deflexiones de la tuberia y, por lo tanto, en las especificaciones de
su instalacion. Adicionalmente, el comportamiento del tubo depende del tipo de material de
cimentaciones y de su grado de compactacidn, asi como de la rigidez de la tuberia.

Todas las deflexiones deben ser controladas y se debe tener un estimativo de su magnitud de
acuerdo con las condiciones de zanjas y materiales de relleno.

La maxima defiexién recomendada en el largo plazo es de 7.5%, ASTM D3034, siempre que siga la
recomendacidn de instaiacién de ASTM D2321.

Caracteristicas de los tubos sistemas

Para garantizar la estabilidad de un sistema de alcantarillados durante la vida util para fa que ha sido
disefiado, los elementos que no lo componen deben cumplir ciertas caracteristicas inherentes al uso
mismo y dentro de costos razonables, como son;

Hermeticidad

Flexibilidad

Resistencia a la Corrosidn y la Abrasion

Optimo comportamiento hidraulico

Resistencia al impacto

Facilidad de instalacion y mantenimiento

Recepcidn, transporte, almacenamiento y manipulacion

Recepcion de obra
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A la tlegada de la tuberia a la obra debe inventariarse e inspeccionase de tal forma que se verifique
la adecuada condicion y de acuerdo con lo solicitado.

Transporte:

Es la practica ideai, usar vehiculo de superficie de carga lisa, libre de clavos o tornillos para evitar
dafios. Cuando se transporte distintos didmetros en el mismo viaje, los didmetros mayores deben
de colocarse primero en la parte baja de la plataforma del camion. Se debe dejar libres las campanas

alternando campanas y espigos para evitar deformaciones innecesarias que impactan al normal
ensamble del sistema.

Almacenamiento:

La tuberia debera almacenarse horizontalmente en una zona plana, aislada del terreno por apoyos
espaciados 2m de tal forma que se evite el pandeo de los tubos y que no queden en contacto con
los extremos. Deben apilarse en dos filas maximo, colocando abajo ia tuberia mas pesada y
revisando que no se cause deformacién a los tubos.

Manipulacion y Descargue

Deben descargarse, no dejarlos caer, tanto desde el camidn de transporte como a la zanja. Durante
la manipulacion deben evitarse los golpes y abrasion. Los elementos de izaje que entran en contacio
con la tuberia no deben ser metalicos, preferiblemente correas de lona ancha.

Instalacion

Preparacidn de la zanja:

La preparacion de la zanja no difiere sustancialmente de los procedimientos usados para instalar
otros tipos de tuberfa. No se bebe tener mas zanjas abiertas que la necesaria para instalar tuberia

en esos dias. La tuberia debe ser colocada cerca de la zanja excavada, en el lado opuesto a la tierra
extraida.

Excavacion:

Tanto la excavacion de la zanja como el relleno debe de hacerse de acuerdo con la norma ASTM D
2321. La zanja debe ser lo suficiente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de
seguridad y adecuada alineacion y ensamble de 1as campanas y/o uniones.

Ei ancho minimo sera el diametro exterior mas 30 cm y el medio, el didmetro exterior mas 40 cm si
se requiere ampliar el ancho de la zanja debe hacerse por encima del lomo de la tuberia.

Encamado:
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El fondo de la zanja debe nivelarse de tal forma que se garantice la pendiente del disefio, asi como
para que la tuberia queda apoyada y debidamente soportada en toda su longitud. Deben retirarse
rocas y material punzante que puedan afectar la tuberia.

Cimentaciones:

Es el factor mds importante en el comportamiento y deflexion de la tuberia. El material debe ser
colocado y compactado hasta la mitad del didametro para proveer adecuado soporte fateral y evitar
desplazamiento lateral y vertical de la tuberia.

Cuando se use material granular en el encamado, ese mismo material debe usarse en el relleno
lateral, teniendo precaucion de evitar la migracion de finos hacia este.

El material debe ser colocado en capas de 15 a 20 cm compactadas de acuerdo con las
especificaciones de disefio alternadamente en cada lado de la tuberia. Ei relleno en parte baja de la
tuberia debe hacerse con pisén de mano, ef resto puede ser con pisén mecénico, pero teniendo
cuidado de no tocar la tuberia.

Debe verificarse el grado de compactacion de acuerdo con el disefio.
Relleno Inicial

Es parte del relleno desde la mitad del diametro dei tubo hasta 15 cm sobre el lomo del tubo. Puede
usarse un material diferente del usado para el encamado vy fa cimentacién, pero debe seleccionarse
adecuadamente de tal forma que proteja la tuberia y este adecuadamente especificado para el uso
final de la superficie.

Para las profundidades menores de 90 cm se recomienda usar material compactado a mas del 95%
de! Proctor y densidad relativa mayor al 70%, encamado cimentacién y relleno inicial y final hasta la
rasante cuando hay carga viva presente,

Relleno Final

Debe ser seleccionado de acuerdo con el requerimiento del uso que se le vaya a dar a la superficie
final; vias, zonas verdes, etc.

Ensamble de Campana y/o Unién

Limpie con trozos limpio y seco la parte de la campana y/o unidn y el caucho. Haga o mismo con la
parie exterior del tubo a ser insertada

Aplique lubricante generosamente en la campana y/o unidn y el caucho.

Alinee la campana y/o union con tubo e introduzca. Se recomienda usar un blogque de madera que
proteja ef tubo del equipo de empuje.
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Aplique presidn de empuje constante, hasta que el tubo se deslice suavemente dentro de la
campana y/o unién hasta el tope indicado.

Recomendaciones

Realice la operacion en maximo 45 minutos

Si el producto pierde plasticidad, humedezca para recuperaria, humedezca para recuperarla.
Endurecimiento parcial 2 horas clima calido y 4 horas clima frio

Esperar 4 horas para poner en funcionamiento el sistemna.

Condiciones

Generalidades

Todos los trabajos que se ejecuten bajo estas especificaciones deberan regirse por lo que indica el
National Plumbing Code de los Estados unidos de Norteamérica, ASA-A40.B, y las normas de ANDA
para el empleo de tuberia PVC,

Todas las dimensiones deberan ser verificadas en la obra antes de la adquisicién de los materiales.

Todo accesorio, material o trabajo no indicado en los planos, pero indicado en las especificaciones
o0 viceversa, gue sea necesario e indispensable para completar en todo, el trabajo encomendado
para dejarlo en condiciones de funcionamiento serd suplido, transportado e instalado por el
contratista. Adicionalmente a la prueba ya descrita debera probarse lo siguiente:

Tragantes y cajas de conexidn, Todas las tuberias, cajas y tragantes seran probados a tubo lleno
durante 24 horas, verificdndose la condensacion y el nivel de pérdida del agua el cual no debera ser
mayor de 10% del volumen de agua utilizada en la prueba. Para ello se utilizaran tapones de
concreto en los cambios de nivel, para poder efectuar las pruebas, seccion por seccién.

Forma de pago

Todo el sistema de distribucion de aguas negras y los sistemas de drenaje de aguas pluviales, se
pagara por ML, incluyendo todo tipo de véivulas y accesorios.

Sistema de Agua Potable.
Las normas que rigen el disefio y especificacion del sistema de agua potable son:
Normas de la Administracidn Nacional de Acueductos y Alcantarillados ANDA.

Normas de la Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador OPAMSS
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Toda la tuberia de PVC para agua potable fria debera cumplir con la norma de fabricacién ASTM D-
2241-84, y estar capacitada para una presién de trabajo de acuerdo a la siguiente especificacién:

DIAMETRO DE TUBERIA | ESPECIFICACION

1/2" -3 250 PSI Norma A.S.T.M. D 2241-2466. |
i 71;7 ” - } ST 7"‘&
1.2 160 PSI Norma AS.T.M. D 2241-2466. |

El sistema de unién serd mediante el proceso de junta cementada, siguiendo las recomendaciones
del fabricante, y utilizando para ello un cemento solvente especial para PVC, fabricado bajo la norma
ASTM D-2564-80 6 ANSI B72.16-1671.

Todos los tubos deberan tener claramente impresos los datos técnicos caracteristicos y referencias
de fabricacion.

PRUEBA HIDROSTATICA DE CONTROL DE CALIDAD

Como requisito para la recepcién de cualquier ramal de tuberfas del sistema de distribucién de agua
potable y del proyecto, el Contratista debera realizar una prueba hidrostéatica en presencia de la
Supervisién fa cual debera ser programada con al menos con 24 horas de anticipacion y debera estar
contemplada en el programa de construccion del proyecto.

Procedimiento para la Prueba

Antes de instalar los accesorios sanitarios, se probarén las tuberias colocando tapones en los lugares
correspondientes.

Equipo
Se usara una bomba de pistén con mandmetro sensible de presién.

El equipo a utilizar en esta prueba debe haber sido aprobado previamente por {a Supervisién, para
lo cual se documentard o demostrara en forma practica la presién que es capaz de proveer en las
tuberias.

Método a Utilizar
Se inyectara agua con una bomba hasta obtener una presién 150 lbs/pulg2 6 {150 psi}

El mandmetro deberd indicar esta presién en forma constante durante 60 minutos al término de las
cuales no debera presentarse una variacion mayor del 2% en la presién inicial de prueba.
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Si el mandmetro indica descarga de presion, se buscaran los puntos de fugas posibles y se corregirdn
adecuadamente.

Se efectuard nuevamente la prueba hasta lograr que el manégmetro indigue una presidn gue cumpla
con lo especificado en los literales: a), b) y c).

Desinfeccion

Todas las tuberias de agua potable antes de su instalacion deberan ser limpiadas y desinfectadas.
La labor de limpieza se hara por medio de un lavado de hipoclorito de calcio.

Una vez instalada cada seccion enire valvulas se llenard con agua; vaciada y vuelta a llenar dejando
escurrir libremente el agua per dos horas a través de las valvulas abiertas.

Las cafierfas seran vaciadas otra vez completamente y se volveran a llenar afiadiendo hipoclorito de
calcio seco 0 en toma de masilla en la proporcion equivalente a una libra por cada 1690 galones de
agua.

Esta agua tratada permanecera en linea por un periodo de 3 horas; después de esto el residuo de
cloro no debera ser menor de 5 ppm (5 partes por millar).

Todas las pruebas antes descritas deberdan ser verificadas y constatadas por el supervisor de la obra.
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

METODO DE EJECUCION

Descripcion y Seleccién del Sitio

En esta partida se contemplan la construccién con especificacicnes de paredes y concreto
estructural en Cisterna de almacenamiento de agua potable, Cisterna para sistema contra incendios
y Reservorio de aguas lluvias. Se debe de evitar instalar el sistema en dreas con un nivel freatico
demasiado aito, pero si por algdin motive debe instalarse en un drea con dichas caracteristicas se

debe extraer el agua por medio de equipo de bombeg hasta un nivel que permita la instalacién del
sistema.

Concreto para la Base

La plantilla de base debe de construirse en toda el drea del tanque. E! espesor del concreto sera de
15 cms minimo, con una resistencia a los 28 dias de 180 kg/cm2. La superficie superior deberd
nivelarse y en caso de ser necesario deberd aplicarse un repello de morterc usando una mezcla de
cemento arena 1:4 para uniformizar la superficie.

Instalacion

Se realizara de acuerdo al plano de disefio.
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Forma de pago

El sistema de almacenamiento sera se acuerdo a lo indicado en el plan de oferta de acuerdo con
cada tipo de cisterna o reservorio por realizar.

Cordén cuneta
Alcances del trabajo

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, asi como las operaciones
necesarias para construir el cordén cuneta, y canaleta prevista en el proyecto conforme al disefio
mostrado en los planos.

Eiecucidn

El corddn cuneta forma parte del sistema de drenaje previsto en ambos lados de la via o en las
intersecciones, bajo esta partida de trabajo comprende (1) La excavacidn del terreno sobre el eje
exterior de los hombros de la carretera; (2) La conformacién del corddn cuneta de concreto
resistencia 210 kgfcm?.; {3) El refleno con suelo autorizado por la Supervision, compactado al 95%
del proctor estandar, restituyendo el nivel y seccion indicado en los planos; y para este aplica la
SECCION 3. de estas especificaciones técnicas, referentes al CONCRETO ESTRUCTURAL.

Después que el elemento haya endurecido lo suficiente, los espacios laterales del Corddn seran
relienados con material apropiado, por lo que dicha actividad se deberd considerar en los costos de
construccion de dicha actividad.

El repello se hara con mortero proporcidn 1:2 y el pulido con mortero proporcion 1:1.
Forma de pago

Las formas de pago de estos elementos serdn por metro lineal (ml}.

CONDICONES TECNICAS SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA 1MAX

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS REQUERIDAS PARA DISENO, SUMINISTRO E INSTALACIONES DE
AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION MECANICA

3. DESCRIPCION Y ENTREGABLES DE AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION MECANICA
CONDICIONES DE OPERACION

Mediante la utilizacién de unidades acondicionadoras tipo Evaporadoras de agua fria, a las cuales
se les debe crear un cuarto de maguinas con paredes aisladas, se asocian a una unidas exterior tipo
chiller.
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Para el control de temperatura se utilizardn termostatos digitales con accionamiento por
microprocesador, programables.

El agua fria proviene de un chiller, el cual estard localizado sobre la parte trasera del cine, asi como
se aprecia en los planos.

La recirculacidn de agua fria se realiza, por medio de 2 bombas centrifuga integrada del chiller, una
de las bombas trabaja como baypas y se estaran alternando en su funcionamiento.

Para la red de agua fria, se instalaran utilizando tuberia en PVC preaisladas, para presion alta.

Para garantizar que a cada unidad interior Hegue el caudal de agua necesario para el enfriamiento,
se instalard a 1a entrada de cada piso una estacion de balanceo consistente de una valvula de globo
0 balanceo en el retorno de agua de condensacién y una vélvula de cierre rapido, tipo mariposa en
la linea de suministro de agua, junto con un juego de mandmetros.

ESPECIFICACIONES GENERALES

CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra son aproximadas y podran aumentar o disminuir segin el recorrido final de
conductos y tuberias, por lo tanto, el contrato se guiara por el valor unitario de cada item. Ei valor
definitivo del contrato serd el que resulte de multiplicar las cantidades de obra realmente instaladas
por los precios unitarios relacionados en el formulario de precios.

DIRECCION DE OBRA

La direccion de la instalacion estara a cargo de un ingeniero mecdnico, especializado en sistemas de
aire acondicionado y ventilacidn mecénica y en [a obra permanecera un ingeniero, o un técnico
supervisor, con amplia experiencia en este tipo de instalaciones y con capacidad y autoridad
suficiente para resolver las dudas y los problemas que, eventualmente, se presenten durante el
desarrollo de los trabajos.

CALIDAD DE LOS MATERIALES E INSTALACIONES

Todos los materiales y equipos por emplear serén nuevos, de primera calidad y para su montaje se
seguiran las normas y recomendaciones especificadas para este tipo de instalaciones. Como en El
Salvador no existen normas oficiales especificas sobre aire acondicionado y ventilacién mecdnica,
esta instalacion se regird por las Gltimas ediciones de las normas establecidas por ASHRAE, SMACNA,
AMCA, ASME, NFPA y NEC de los Estados Unidos.

Especial cuidado se tendra en el cumplimiento del estdndar 62 de la ASHRAE, version 2010, en
cuanto al manejo de aire y fabricacion de los equipos.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

356



Los precios relacionados en la propuesta tienen una validez de treinta {30) dias calendario y
permaneceran inmodificables durante el tiempo de ejecucién de los trabajos.

PLANOS

Los planos o diagramas suministrados con los Pliegos de Condiciones forman parte de estos y son
complementarios; por lo tanto, cualquier indicacién gue aparece en los planos y no se relacione en
las especificaciones o viceversa, que figure en las especificaciones y no aparezca en los planos, es
obligatoria y se tomard como si apareciese en ambas partes.

Ilgualmente, el proponente, como persona iddnea en el tema, complementard en la instalacién, los
requerimientos necesarios para lograr un eficiente y completo sistema de ventilacion mecénica y/o
aire acondicionado.

Los planos que acompafan estas especificaciones son indicativos y describen la generalidad del
sistema a instalar, PLANOS PARA LICITACION, por lo tanto, el contratista presentard para
aprobacién, previa a la instalacién, planos de taller, explicativos de los métodos de construccion y
planos definitivos de instalacién coordinados con las demés instalaciones.

En cansecuencia, el contratista entregard como minimo los siguientes planos en forma oportuna y
antes de iniciar cada etapa de los trabajos:

Recorrido de conductos donde se presente variaciones sustanciales con respecto a lo propuesto
en el proyecto.

Diagramas eléctricos unifilares, de fuerza y control, de acuerdo con las caracteristicas eléctricas de
los equipos a suministrar.

Diagramas eléctricos de control de cada uno de los motores a instatar, los cuales deberan incluir la
forma de interconectarlos al sistema de control central del edificio.

Planos detallados (escala 1:20} de las bases en mamposteria para la ubicacidn de los equipos.
Planos detallados de los cuartos de maquinas.

Diagramas de los pasos requeridos para el paso de conductos y tuberias.

CATALOGOS Y/O FICHAS TECNICAS

El proponente debe entregar los catédlogos y/o fichas técnicas del fabricante, en original, para cada
uno de los items propuestos, en inglés o espaiiol. Se deberan adjuntar las hojas de seleccidn de los
equipos segln el software de cada fabricante.

VISITA AL SITIO DE LA OBRA
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Los proponentes DEBERAN visitar el sitio de la obra con el objeto de investigar y enterarse de las
condiciones bajo las cuales se desarrollaran los trabajos y tener en cuenta todos los factores que
influyen en el montaje y operacion de los eguipos.

La no visita al sitio de las obras implica que el proponente no esta interesado en el proyecto y por
lo tanto su propuesta no sera objeto de evaluacién técnica ni econdmica. El desconocimiento sobre
las condiciones bajo las cuales se realizara el Contratoc no exime al Contratista de sus
responsabilidades ni podra ser tomado como base para revision y/o reajuste de precios.

OBRAS NO INCLUIDAS POR OBRA MECANICA

Sera por cuenta de terceros y por consiguiente no estan incluidos en estas especificaciones los
siguientes trabajos:

Acometidas eléctricas hasta los controles, motores y tableros. A ser realizado por obra eléctrica

Obras de albafiileria, pasos de tuberias o ductos por paredes, bases en concreto para la localizacion
de los equipos. A ser realizado por obra civil.

Red de Drenaje de las unidades interiores. A ser realizado por obra hidraulica.
ESPECIFICACIONES TECNICAS
UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE (EVAPORADORAS)

CENTRO DE CONTROL Debidamente atambrado y probado en fabrica el cual hara parte integrai de
ta unidad y contendra los sistemas de arranque para los ventiladores, protecciones térmicas (relés
bimetdlicos). Sensores de filtro sucio.

Se debe incluir transformador para los circuitos de control, microprocesador para regulacién de
capacidad y temporizado para prevenir corto ciclaje en la parada y arranque de los compresores,
con sefial para mando y enclavamiento remotos, y sensor de ambiente de cada zona.

VENTILADOR DE SUMINISTRO: De aletas inclinadas hacia adelante, doble ancho y doble entrada,
balanceado estatica y dindmicamente, el acople serd con poleas y correas, El equipo debe para
conexion de agua helada.

Ademas, todos los equipos deberan traer variador de frecuencia en todos sus motores, integrado a
los variadores de frecuencia estardn las tarjetas electrdnicas de control, con lenguaje de
comunicacion de protocolo abierto, para que puedan ser al sistema de control centralizado.

PREFILTROS: De tipo desechabie construidos en malla, con medio no tejido, la seccidn de fiitros
contard con puertas de inspeccidn.

FILTROS: Eficiencia MERV-14ancho minimo de 2”
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SERPENTIN EVAPORADOR: Tipo para agua helada, construido en tuberia de cobre con aletas de
aluminio expandidas mecanicamente, del tipo interwinted row Split, adecuados especialmente para
operacidn a carga parcial, los serpentines seran probados de fabrica a 300 psi. Incluye dispositive de
expansion, filtro y distribuidores de liquido, para los dos circuitos de refrigeracion independientes.

Las unidades completas estardn soportadas schre eliminadores de vibracion tipo resorte, iguales o
similares a los fabricados por VIBRATION MOUNTING INC.

Sila unidad ofrecida no trae de fabrica alguno de los elementos solicitados en estas especificaciones,
el proponente debera incluirlos en su instalacion, sin costo adicional para el contratante.

ENFRIADORA DE AGUA ENFRIADA POR AIRE

Se suministrardn e instalaran unidades Enfriadora de Agua Enfriada por Aire, operacién silenciosa,
el cual incluirda, como minimo, los siguientes elementos: motocompresores tipo tornillo,
condensador de refrigerante enfriado por aire, enfriador de agua, tuberia de interconexion de
refrigerante y centro de control, de ltima tecnelogia, alambrado en fibrica. Debera estar disefiado
para operar con refrigerante libre de contaminacién ambiental, R — 410 A o similar.

ESTANDARES PARA SEGURIDAD: - Cada enfriador ofrecido debera cumplir como minimo con los
siguientes estandares para garantizar la eficiencia y calidad del equipo ofrecido:

ANSI/ASHRAE — Estandar 15 Codigo de seguridad para refrigeracién mecanica.
ANSI/NFPA — Estandar 70, Nationa! Electrical Code [N. E. C.)

ASME — Boiler and Pressure Vessel Code.

ARi— Standard 550/590-98, Water Chiiling Packages Using the vapor compressor cycle.
ASHRAE 90.1 - Energy standard for Building Except Low-rise residential buildings

ARl 370 — Sound rating of large outdoor refrigeration and air conditioning equipment U. L. —
Underwriters Laboratories

Si los enfriadores no cumplen con alguno de los esténdares aqui relacionados, el proponente debera
indicarlo especificamente en la carta de presentacién, indicando la forma como valida el
cumplimiento de estos requerimientos.

COMPRESORES: Compresores herméticos, del fipo tornillo, para aplicaciones en refrigeracién
industrial, carga completa de aceite, sistema de lubricacién forzada, filtro de aceite, valvula para
ajuste diferencial de aceite, visor del nivel de aceite, calentador de aceite en la carcasa, filtro en la
succion del gas y velocidad no mayor a 3600 RPM. El motor eléctrico, sera trifasico, enfriado al paso
del refrigerante, con proteccidn de estado sblido para alta presidn de descarga y proteccién para
rotacidn inversa. Rodamientos antifriccidn con ajuste axial y radial. Cada unidad exterior tiene dos
circuitos refrigerantes.
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El sistema refrigerante tiene capacidad de rango de modulacién de 10% a 100% que se logra con
electrénica simple.

ENFRIADOR DE AGUA: El enfriador serd del tipo de expansion directa, de alta eficiencia, con
refrigerante en los tubos, preferiblemente del tipo de placas paraielas en acero inoxidable, o carcaza
—tubos, aislado térmicamente con poliuretano de minimo 12 mm de espesor y cubierto con barrera
de vapor. Constara de dos circuitos de refrigeracion independientes. El enfriador estar ensayado de
fabrica de acuerdo con las normas ASME para una presion de 4500 kPa (650 psig) en el lado de los
tubos. La velocidad del refrigerante a través de los tubos no deberd exceder 12 ft/min (3.6 m/s}).

CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE: Condensador tipo serpentin aleteado, fabricado en tuberia de
cobre con aletas de aluminic mecanicamente expandidas, construido de acuerdo con las normas
ASME, disefiado para una presion de operacion de 235 psig (1620 kPa) al lado del refrigerante, con
capacidad suficiente para disipar el calor absorbido durante el ciclo. Incluird circuito de
subenfriamiento para optimizar el rendimiento del ciclo. Los ventiladores de condensacion seran
del tipo axial, conectados directamente al motor, montados sobre rodamientos del tipo de
lubricacion permanente. Deberan venir de fabrica balanceados dindmica y estaticamente y ser de
alta eficiencia y MINIMO NIVEL DE RUIDO. Los motores deberan incluir variador de velocidad {VDF)
y deberdn tener proteccién interna contra sobrecarga.

CIRCUITO REFRIGERANTE: Inctuye linea de succion debidamente aislada, linea de liquido con valvula
de paso, indicador de liquido y humedad, vaivula de expansion, valvula solenoide y valvula de carga.
El control del sistema de refrigeracién debera regular el paso del refrigerante al evaporador bajo un
amplio rango de condiciones de operacion; este control debera ser programable.

BOMBA DE AGUA: La bomba de agua es de tipo centrifugo de dos velocidades con un selio mecanico
del eje. Con el fin de ahorrar espacio para instalacion, se debe instalar una bomba en stand by

TANQUE DE EXPANSION: La unidad exterior tiene un tanque de expansién de cuerpo de acero que
tolera un aumento en el volumen de agua por cambios en la temperatura.

CENTRO DE CONTROL: El centro de control deberd ser de tltima tecnologia. Todos los controles y el
sistema de arranque estardn conectados de fabrica e integrados a un sistema de control por
microprocesador con monitoreo de la operacion e incluyendo sensores, actuadores, relés e
interruptores. El centro de control de fuerza debera estar separado del centro de control de
seguridad y operacion. El centro de fuerza incluira:

Interruptor automatico de proteccién general.
Contactores de arranque para los compresores.

Protecciones térmicas contra sobrecarga
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Presdstatos de seguridad para alta presidn
Presdstatos de seguridad para baja presidn
Monitor de voltaje de fase

Control de ventiladores de condensacion

El sistema de control debera ser de tGitima tecnologia, accionado por microprocesador, amigable,
flexible y con posibilidad de conexién a un sistema de control directo digital a través de un protocolo
abierto como BACnet.

Sistema de proteccién dohle con alarmas que paran e! funcionamiento de la unidad y requieren de
reposicion manua! y alarmas de limite que reducen la aperacidn de la unidad en respuesta a unas
condiciones limite. Dentro del primer grupo se deben integrar:

Parada por falta de flujo de agua

Baja presidn de succién

Alta presion de descarga

Falla del sistema de tierra

Protector de fase

Proteccion contra congelamiento

Termostato para corte por baja temperatura de agua
Interruptor por falta de flujo de agua

Relevos de interconexion

Bornes terminales para fuerza y control.

El enfriador debera incluir Centro de Control por Microprocesador o Unidad de Control Modular,
con capacidad de diagnostico, procesamiento y monitorec y que incluya, como minimo de las
siguientes caracteristicas:

Pantaila de cristal liquido con luces LED para visualizar exteriormente en dos lineas, con un minimo
de veinte caracteres cada una. Unidades en Sistema Internacional y Sistema Inglés:Temperatura de
entrada y salida del agua fria

Temperatura de saturacion de evaporacién y condensacion

Punto de ajuste para baja temperatura de agua
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Temperatura ambiente exterior

Temperatura de descarga de los compresores

Puntc de ajuste de la presion de succién

Punto de ajuste de la presion de descarga

Presion diferencial de aceite

Punto de ajuste de la presion de aceite

Estado de antirecicle de los compresores

Condicion de anticoincidencia de arranque de las compresores
tstado de operacidn de los compresores

Condiciones de falla

Programacion de operacion

Dia, fecha y hora

Control manual y/o automatico

Estado de operacidon de las bombas

Puertos de comunicacidn con sistema de CDD {Control Directo Digital)

Las unidades completas estardn soportadas en anti vibradores dei tipo resorte, iguales o similares a
ios fabricados por VIBRATION MOUNTING INC.

El nivel de ruido en operacién de los enfriadores no debera exceder el mdximo permitido por las
normas del Ministerio de Ambiente y/o las regulaciones Municipal ¢ Departamental. Si los
enfriadores, de fabrica, exceden estas normas, el Contratista debera realizar los ajustes necesarios
sin ningln costo adicional.
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PRODUCTOS DE REFERENCIA:
CARRIER

JOHNSON CONTROLS (YORK)
TRANE

MCQUAY

ACCESORIOS ENFRIADOR DE AGUA
DESCRIPCION

Se suministraran e instalaran los accesorios correspondientes en conjunta con el enfriador de agua,
para la operacién, balanceo y puesta en marcha, del sistema de agua helada. Los accesorios tendrén
las especificaciones y normas que le correspondan, de acuerdo ai fabricante.

CONSIDERACIONES

Los accesorios que componen el montaje del enfriador de agua son los siguientes:
Junta de expansién o unidn anti vibratoria flange

Valvula de control modulado de 2 vias

Valvula de balanceo
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Manometros Dial 4 %, rango 0-100 psig

Valvula de mariposa (aislamiento)

JUNTA DE EXPANSION O UNION ANTIVIBRATORIA FLANGE

DESCRIPCION

Eliminadores de vibracion para tuberia de agua con flanges fijos para su conexién tipo METRAFLEX
o VIBRATION MOUNTING, Estos elementos se instalaran en las entradas y salida del enfriador de
agua, para disminuir el riesgo de desajuste de las uniones de tuberia general, por la presidn interna
del sistema

VALVULA DE CONTROL MODULADO DE 2 VIAS

DESCRIPCION

Valvula de control automatica de dos vias, para mantener el flujo constante, independiente de las
variaciones de presion en el sistema, realizando una funcidn de equilibrio continlo para mantener
el rendimiento del sistema con cargas variables.

CONSIDERACIONES

La valvula directamente mide y controla el caudal mediante la combinacidn de un sensor de flujo y
una vdlvula de control de 2 vias. El actuador modula la vdlvula de control para mantener un setpoint
de caudal establecido por un contrelador. Con flanges en hierro para conexidn

va2h
VALVULA DE BALANCEQ

DESCRIPCION
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Valvula de globo para balanceo del caudal de agua, asiento y eje en bronce, fabricada en hierro,
conexidn en flange, empaque de ashesto, tornillos en hierro con tuerca, arandela.

MANOMETROS DIAL 4 1/2", RANGO 0 - 100 PSIG
DESCRIPCIGN

Mandmetros para agua marca tipo WEKSLER, tipo AA-1 con caratula de 4" y graduacion 0-100 PSIG,
con glicerina. Para instalar a 1a entrada y a la salida en el enfriador. Incluye unién. Sifén para
manometros (cola de marrano}, valvula de bola de 14”.
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TERMOMETROS
DESCRIPCION

Termdmetros para agua tipo marca WEKSLER, tipo AA-5, con caratula de 9" y graduacion 20 - 120
°F con bulbo y porta bulbo para tuberias aistadas. Principalmente a la entrada y salida de los
enfriadores y condensadores. Se adicionardn dos termémetros de prueba para las unidades
acondicionadoras.

P
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VALVULA DE MARIPOSA {(AISLAMIENTO}
DESCRIPCION

Se su ministraran e instalaran valvulas para aislamiento de [os componentes del sistema, del tipo
mariposa. Con cuerpo en hierro, asiento en bronce, unidn por brida. Las caracteristicas de coloresy
ajustes, pueden variar segln el fabricante, sin embargo, deben tener la misma funcionalidad y
excelente operatividad en el sistema.

FILTRO TIPO "Y"
DESCRIPCION

Filtro tipo Y con bridas en fundicidn nodular con materiales DIN. Tamiz estandar de acero inoxidable
para tamafios DN 15 a 80 con perforaciones de 0,8 mm, para tamafios DN 100 a 200 con
perforaciones de 1,6 mm. Bajo pedido se pueden suministrar otras perforaciones y mallas.
Asimismo, se puede suministrar la tapa con tapdn de purga o vélvula.

CONSIDERACIONES

En los componentes del filtro tipo Y, tenemos unos materiales especificos para evitar el deterioro
por el ambiente corrosivo al cual estardn expuestos dichos elementos del sistema, asi:

No Parte Material

Cuerpo Fundicion nodular DIN 1693 GGG40

Tapa Fundicion nodular DIN 1693 GGG40

Junta tapa Grafito laminado reforzade

Tamiz Acero inox, austenitico ASTM A240 316L
Tornillos Acero inox. austenitico AD MBI W2 A2-70

Condiciones de disefio del cuerpo PN16
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TMA Temperatura maxima admisible300°C a 12,3 bar r PMA

Presién maxima admisible 16 bar r a 100°CTemperatura minima admisible -10°C
TMO Temperatura maxima de trabajo 300°C a 12.3 bar r PMO

Presién maxima de trabajo 16 bar r a 100°C

Temperatura minima de trabajo -10°C

Prueba hidraulica 24 bar

ACCESORIOS BOMBA DE AGUA FRIA
PURGA AUTOMATICA DE AIRE

Se instalaran valvulas de purga automadtica de aire de @ %", en los puntos superiores de las tuberias
y en aquellos sitios en los cuales por efectos de construccion de forma “les” invertidas, se
suministraran e instalardn valvulas automaticas para purga de aire las cuales deberan estar
fabricadas en bronce con flotador en resina de polipropileno.

CONSIDERACIONES

Las vélvulas abriran automdticamente ante el aumento de la presidn por acumulacién de aire dentro
de la valvula. Las valvulas deberén estar instaladas en posicidn normal sobre el tramo horizontal de
la tuberia. Las védlvulas deberdn estar ajustadas para una presion de apertura de 6 bares.

SEPARADOR DE AIRE {SA)
DESCRIPCION

En la linea de succidn se instalara un separador de aire del tipo vartice para eliminar el aire que se
haya introducido o generado en el sistema. El cuerpo del separador serd en hierro fundido, disefiado
segin las normas ASME. Seleccion del tamafio segln recomendaciones ASHRAE.

CONSIDERACIONES
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Conexiones en brida. Deberd incluir todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion y
aperacion.

UNIDADES TIPO FAN COIL (FC)
DESCRIPCION

Se suministraran e instalardn en los sitios indicados en los planos del proyecto unidades
acondicionadoras fan coil o tipo cassette, con serpentin para agua fria.

El gabinete debera estar fabricado en lamina galvanizada.

El serpentin serd de cobre con aletas de aluminioc mecanicamente expandidas. Uno o dos
Ventiladores centrifugos curvados hacia atras, balanceados estatica y dinamicamente, montados
sobre un eje de acero bonificado.

Motor monofasico o bifasico Split capacitor de tres velocidades Plenum de mezcla de aire de retorno
y aire exterior.

CONSIDERACIONES

Cada unidad debe incluir:

Valvula de purga de aire

Valvulas de aislamiento tipo bola o esfera
Valvula de balanceo

Vilvula de control de dos vias

Estructura de soporte en angulo de hierro con varillas roscadas Elementos eliminadores de vibracidn
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Plenum de retorno

ACCESORIOS UNIDAD TIPO FANCOIL
Valvula de balanceo y control @ 3/4" presion independiente
DESCRIPCION

Cada unidad acondicionadora tipo fan coil llevara una unidad de para control de flujo y balanceo de
los caudales de agua, iguales a las valvulas de regulacidén “Cocon Q” de Oventrop para el equilibrado
hidraulico o balanceo y regulacién, control, del sistema de enfriamiento. La vélvuta de regulacién y
control es una combinacion de vélvulas compuesta por un regulador automético {valor nominal
ajustable manualmente) y una valvula de regulacidn. La védlvula de regulacion puede equiparse con
un actuador, un controlador de temperatura o un cabezal manual {conexion rosca M30 x 1.5). Esta
valvula de balanceo y control debera ser independiente de Ia presién y debera llevar un sistema de
ajuste sencillo para regular el caudal de agua.

CONSIDERACIONES

Las valvulas de control y balanceo independientes de la presién deberdn ser seleccionadas con el
mismo didmetro de las tuberias de acople a los fanscoils. Deberan llevar puertos para conexion de
mandmetros.

Valvula de Bola g 3/4"
DESCRIPCION

A la entrada y salida de las unidades fan coils, deberdn instalarse valvulas para el aislamiento de 1a
unidad. Cada una de las valvulas debera ser del tipo bola o esfera, fabricada en bronce, con unién
rosca NPT,
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CONSIDERACIONES

Cada valvula debera llevar como complemento la unién universal ¢ la unidn en flange o brida para
permitir la desconexidn de la unidad.

VALVULAS DE SISTEMA DE TUBERIAS
Tipo Circuit Setter con manémetros g 1"y 1 1/2”
DESCRIPCION

A nivel de cada piso deberan instalarse valvulas para el equilibrado del sistema regulando el caudal
de agua en cada nivel. Las vélvulas de balanceo deberan incluir sistema de medicion de flujo, una
vaivula de goteo y puertos para instalacion de mandmetros.

Cada valvula es un instrumento de precision con tres funciones que proporcionan: equilibrado del
flujo de agua, medicion del flujo y cierre.

CONSIDERACIONES

Cada valvula debera incluir un indicador de posicion para facilitar su posterior ajuste.

CONTROLES DE AIRE ACONDICIONADO

DESCRIPCION

El sistema de control esta orientado para facilitar las necesidades del propietario en la operacion
del sistema de aire acondicionado, el objetivo esencial es alcanzar el grado éptimo de confort o
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condiciones especificadas para cada local u oficina, mientras se racionaliza el consumo de energia y
obtener un dato efectivo del consumo de energia debida al uso de aire acondicionado en cada
recinto de manera independiente.

Incluye controlador principal, médulos contro! programable sensores, actuadores, accesorios de
instalacian eléctrica cableade de control, software de control, ingenieria termostato para fan coil
con conexion Bacnet (MS/TP) con sensor de ocupacion

Sensor Diferencial de presion de contacto dual

Vélvula 91/2" (aislamiento sensor diferencial de presidn} Reduccion ¢1/2" a g1/8" {acople sensor
diferencial de presién) Sensor diferencial de temperatura

Valvula ¢1/2" (aislamiento sensor diferencial de temperatura) Reduccion ¢1/2" a ¢1/8" {(acople a
sensor diferencial de temperatura) Transductor de presién

Transductor de temperatura Termocupla

Medidor de flujo magnético Sensor de flujo

Transductor diferencial de presién con display y conexicnes hembra de 1/8 NFTP cable 16-22 AWG
Vélvula de bola g1/2"(transductor diferencial de presién)

Acople reductor 1/2" a 1/8 NFTP {transductor diferencial de presion) Unidn soldada roscada para
acople senscr temperatura

Cableado de control

ESTRATEGIAS DEL SISTEMA DE CONTROL
Enfriadores de agua

Los enfriadores de agua llevardn integrado de fabrica un sistema de control DDC, e} cual deberd ser
integrado al sistema de contro! central DDC.

Bombas de agua fria

El sistema de control central integrara:
Prendido y apagado de las bombas
Rotacion en la operacidn

Operacion de los variadores de velocidad a través del sensor diferencial de presién instalado en las
redes de agua fria
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Unidades acondicionadoras y fan coils

El funcionamiento de estas unidades sera manejado por un controlador de zona que se encargue de
coordinar las siguientes funciones:

Arrangue, parada del ventilador de suministro de aire: controlar la operacién de las unidades
acondicionadoras.

El controlador debe estar en capacidad de poner en funcionamiento o regular la apertura de la
valvula de control de dos vias la cual actda a través del termostato ambiente localizado dentro del
area acondicionada.

Los equipos podrdn ser arrancados o parados en forma individual por sohre mando o por
programacion de horario desde la central de control.

Unidades extractores e inyectores de aire

Las unidades de ventilacidn para suministro de aire, serdn manejados por un controlador de zona
que se encargue de coordinar las siguientes funciones:

Arranque, parada del ventilador de suministro de aire.

El controlador debe estar en capacidad de iniciar o parar el ventilador de suministro, en forma
individual por scbre comando o por programacion de horario desde la central de control.

El controlador de las unidades de suministro de aire debe estar en capacidad de poder reportar fa
siguiente informacidn a una pantalla remota.

Estado del ventilador de suministro de la manejadora. Perdida de flujo de aire.

SENSORES

La cantidad, tipo y localizacidn de sensores estara de acuerdo con la tabla que se adjunta y a los
diagramas de las unidades y planos del proyecto.

Tipo Sensor Unidad | Bombas
FC

‘Estado sl Sl

Temperatura Conducto Sl
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Retorno

Temperatura Suministro S

Temperatura Ambiente Sl
Humedad Ambiente Sl
Presién  Diferencial En | SI Si

Ventilador / Bombas

Sensor flujo Sl

Y sensor temperatura

Tagra maedir btuh

' Presién Diferencial Sl

Filtros

Técnica Control

Se debera utilizar tecnologia de Control Digital Directo {DDC) para proveer las funciones necesarias
de control de los sistemas mecanicos del proyecto.

Ei sistema debera estar en capacidad de permitir al usuario conectividad remota via MODEM,

Ei sistema de control debera ser disefiado de tal forma que cada controlador pueda operar bajo
modo de control independiente. Como tal, en el evento de una falla en la comunicacién de la red o
de la perdida de cualquier controlador, el sistema de control debera continuar operando en forma
independiente y bajo control.

HARDWARE Y SOFTWARE

El CONTRATISTA debera proveer el Hardware y Software que sea necesario para implementar las
funciones y secuencias descritas en la estrategia de control.

El Proveedor del sistema de Control, deberd mantener un sistema de almacenamiento de datos
magnético, con el software original completo, comprometiéndose a reinstalarlo sin costo adicional
en caso de pérdida por accidente, hasta por un periodo de cinco afios.

El sistema debera estar conformado por lo siguiente:
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Controlador Edificio: El controlador del Edificio debera tener pantalla alfanumérica y teclado para
SU USo.

Display gréfico: El sistema debera desplegar un grafico con un minimo de 20 puntos dinamicos.
Todos los datos actuales deberan ser desplegados 20 segundos después de ser requeridos.

Actualizacion del grafico: El sistema deberda actualizar todos los puntos dinamicos con sus valores
actuales cada 30 segundos.

Comando de Objetos: El maximo tiempo entre una orden dada a un objeto por el operador y la
reaccion fisica del dispositivo deberd ser de 10 segundos, ya sea binario o analogo.

Escaneo de los objetos: Todos los cambios de estado y cambios de valores analogos deberan ser
transmitidos a través de la red de alta velocidad de tal forma que cualquier dato utilizado o
desplegado en el controlador o estacion de trabajo, se actualice dentro de un lapso de 60 segundos.

Tiempo de alarmas: El maximo tiempo desde que un objeto entra en su estado de alarma hasta que
es anunciado en la estacion de trabajo debera ser de 45 segundaos.

Frecuencia ejecucién rutinas: Las rutinas estandares o especificas deheran tener la capacidad de
correr cuando menos una vez cada 5 segundos. EF CONTRATISTA sera responsable de seleccionar los
tiempos de ejecucion de las rutinas, de tal forma gque sean consistentes con el proceso mecdnico
que esta siendo controlado.

Generacién de multiples alarmas: Todas las estaciones de trabajo en la red deberan recibir alarmas
5 segundos una después de la otra.

Interface al operador: El software sera instalado en el computador localizade en las Oficinas de
Administracién, desde donde se efectuara todo el monitoreo a través del Modem del Controlador
Principal.

Acceso a la informacion: El acceso a la informacidn de las estaciones de trabajo debera ser a través
de! protocolo de comunicacion respectivo del sistema de control. Ei protocolo de comunicacion
debera ser ISO 8802 (Ethernet) 0 ARCNET (ASTM 878.1) Physical/Data Link layer, y las
comunicaciones remotas deberan utilizar el protocelo punto a punto BACnet Physical/Data Link
Layer.

Hardware:
La estacion de trabajo debe tener como minimo las siguientes caracteristicas:

Mddem: Se deberd suministrar un modem de discado automatico, con una tasa minima de
transmision de 14400 Baudios.
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Acometidas: El proveedor del sistema de control proveerd el trasformador al voltaje requerido por
el sistema, en la capacidad requerida. Adicionalmente el proveedor del sistema de control
suministrara la o las UPS que el sistema pueda requerir.

SOFTWARE DEL SISTEMA
Sistema operativo:

Se suministrara un sistema operativo comercialmente disponible con capacidad de operacién
mulfitarea. El sistema operativo debera soportar el uso de otras aplicaciones comunes que operen
hajo DOS o Microsoft Windows. El software de control y monitoreo de Aire Acondicionado debera
ser completamente compatible con los sigutentes sistemas operativos:

Windows 8.
Windows 7
Windows XP.
Gréficas del sistema:

El software de operacion para las PCs debera ser graficamente orientado. Deberd existir un método
para que el operador pueda cambiar de grafica y cambiar el tamafio y ubicacidn de las gréficas en la
pantalla. Las graficas del sistema podran ser modificadas mientras se esta en linea. Un operador con
el nivel de acceso apropiado podrd agregar, borrar o cambiar puntos dindmicos en una grafica. Los
puntos dindmicos deberan incluir valores analogos y binarios, texto dindmico, texto estatico y
archivos de animacidn. Los graficos del sistema deberan tener la habilidad de mostrar animacion en
{os equipos.

Gréficas personalizadas:

Los archivos de graficas personalizadas deberan ser creados mediante el uso de un paquete para
generacion de graficas incluido en el sistema y que utilice ratdn. El paquete para generacién de
graficas debera ser capaz de capturar o convertir graficas de otros programas como Designer o Auto
CAD y crear y modificar graficas que hayan sido grabadas con formatos estandar en la industria
como PCX, BMP, GIF y JPEG.

Unidades de medicion:

Las unidades de medicién deberan poder ser seleccionables de acuerdo a la localidad para cada
medicion. Las unidades deberan ser: Sistema internacional — Si y Sistema inglés — Libras — pulgadas
- PL.

Seguridad:
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Se deberd requerir a cada operador, el acceso al sistema mediante un nombre de usuario y clave
secreta para lograr ver, editar, agregar o borrar informacion. La seguridad del sistema debera ser
seleccionable para cada operador. El supervisor del sistema asignard las claves secretas y los niveles
de seguridad para todos los operadores, de esta forma restringiendo el acceso para ver y/o cambiar
aplicaciones del sistema, editores del sistema y objetos.

Diagnosticos del sistema:

El sistema deberd monitorear automaticamente la operacidn de las estaciones de trabajo, paneles
de manejo del Sistema y controladores; anunciando la falla de cualquier dispositivo al eperador.

Procesamiento de alarmas:

Cualquier objeto del sistema podra ser configurado para generar alarmas de entrada y salida de su
estado normal. El operador debera tener la capacidad de configurar limites para las alarmas, fimites
para advertencias, estados y reacciones para cada objeto del sistema. Las acciones resultantes de
una alarma deberan incluir registro, impresion, ejecucion de programas, exhibicion de mensajes y/o
graficas especificas del sistema, discado a estaciones remotas, discado a localizadores, anuncios

audibles. Cada una de estas acciones debera ser configurable mediante las estaciones de trabajo y
dependiendo de la hora y el dia.

Programacion de horarios:

Se proporcionard la capacidad de programar horarios para cada uno de los objetos o grupo de
objetos en el sistema.

COMUNICACIONES

La comunicacion entre los paneles de control y todas las estaciones de trabajo debera realizarse
sabre una red de comunicacién punto a punto de alta velocidad.

Los controladores de aplicacion especifica deberdn ser escaneados constantemente por los
controladores de la red, actualizando de esta forma la informacién de los puntos y de las alarmas.

Todas las estaciones de trabajo y componentes de los controladores del edificio deberan estar
regidos por el estdndar ASHRAE/ ANS! 135-1995 BACnet.

Cada dispositivo BACnet deberd operar con los protocolos BACnet physical/data link especificados
para ese dispositivo, como se definid anteriormente.

El CONTRATISTA deberd suministrar todos los componentes de la red, conectores, repetidores, hubs
y rotures necesarios para gue esta opere.

Todos los controladores del edificio deberdn contar con un puerto de comunicaciones para conexion
a las interfaces del operador. Este podra ser un puerto RS-232 para canexién punto a punto o un
nodo de red de interfaces para conexion a la red Ethernet o ARCNET.
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Una interfaces remota via médem de 9600 baudios o de mas velocidad permifird fa comunicacion
con cualquiera o con todos los controladores de la red. Los servicios de comunicacion a través de la
inter-red resultaran en una interfaces de operacidn y traspaso de valores transparente a la
arquitectura de la inter-red.

INTERFASES ENTRADA/SALIDA

El cableado de entradas y salidas al sistema debera realizarse a través de los controladores del
edificio, controladores para aplicaciones de disefio propio o controladeres de aplicacion especifica.

Todos los puntos de entrada/salida deberdn ser protegidos de tal forma que el corto circuito de uno
de ellos no dafie al controlador.

Los puntos de entrada deberdn permitir el monitorec de sefiales de encendido/apagade de
dispositivos remotos.

Pulsos acumulados. Las entradas binarias configuradas de esta forma, deberdn poder aceptar hasta
2 pulsos por segundo para acumulacion,

Las entradas analogas deberan permitir el monitoreo de bajos voltajes (0-10 Vdc), carriente (4-20
mA) o sefiales resistivas (termistores y RTD).

Las entradas binarias deberan proveer la operacién de encendido/apagado de equipos o sefiales de
putsos de bajo voltaje para control modulante basado en pulsos. Las salidas binarias en los
controladores de disefio propio y los controladores del edificio deberdn contar con interruptores de
tres posiciones para realizar Overrides a las salidas.

Las sefiales analdgicas deberdn proveer una sefial modular para el control de dispositivas finales.
Estas deberén proveer una sefial de 0-10 Vdc o de 4-20 mA como se requiera.

INSTRUCCIONES

El CONTRATISTA dictard un curso de entrenamiento al personal que se designe para la correcta
operacion de estos equipos, dando normas para el control de los sistemas y demas actividades que
se consideren necesarias para su adecuada utifizacion.

MANUALES

Al finalizar la instalacion y poner a trabaijar los equipos, el CONTRATISTA suministrara en tres copias,
un manual debidamente encuadernado que contenga marcas, modelos y nimeros de serie de todos
los equipos y accesorios, instrucciones detalladas sobre el manejo y mantenimiento de todasy cada
uno de los sistemas, etc.

Asimismo y como condicién indispensable para el recibo final de las instalaciones, el CONTRATISTA
debera suministrar tres juegos completos de copias de los planos "SEGUN OBRA".
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CONSIDERACIONES

El controlador de las unidades acondicionadoras y/o fan coils debe estar en capacidad de poder
reportar la siguiente informacion a una pantalla remota localizada en la oficina de administracion.

Estado del ventilador de suministro de la manejadora.

Posibilidad de cambio del punto de control de temperatura.

Temperatura del sensor del conducto de retorno y/o del ambiente — set point.
Temperatura de suministro.

Perdida de flujo de aire.

Filtros sucios.

Consumo de energia en BTU de cada local Graficas:

El sistema deberd proveer como minimo las siguientes graficas:

Plano dindmico de planta de las dreas, indicando la localizacién de los sensores de temperatura y
mostrando en cada uno el punto de ajuste y fa condicion en tiempo real.

Plano dinamico de los laboratorios y demas espacios circundantes, indicando la localizacién de los
sensores y mostrando en cada uno el punto de ajuste y fa condicién en iempo real.

Grafica de cada Unidad con animacidn de movimiento y condiciones de los sensores vinculados.

Grafica de cada ventilador con animacion de movimiento y condicién del sensor de presion
diferencial.

INSTALACION DE SENSORES Y ACTUADORES
Se instalaran los sensores de acuerdo con fas recomendaciones dei fabricante.
Se montaran los sensores firmemente y de acuerdo con el ambiente donde seran montados.

Los sensares de temperatura ambiente deberan ser instalados en cajas de conexidn propiamente
soportadas a la estructura de las paredes.

Todos los cables conectados a los sensores deberan ser sellados para evitar desviaciones en [as
tecturas.

Se instalaran los sensores de presion estatica con la boquilla directamente en la direccion del flujo.
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Los sensores de temperatura de mezcla deberan ser del tipo de promedio. Estos deberan ser
instalados a manera de serpentin horizontal a través del ducto. Cada vuelta deberd estar soportada
por un clip del tipo capilar.

Todos los sensores instalados en tuberias deberan estar montados en pozos. Cada pozo deberd
contener fluido para transferencia de calor.

CANALIZACION Y CABLEADOS:

Lo hara el subcontratista de la obra eléctrica.
TUBERIA DE AGUA FRIA PREAISLADA
DESCRIPCION

Se suministraran e instalaran redes de agua fria, de acuerdo con las dimensiones, sistemas generales
y detalles especificados para este tipa de instalaciones.

Se suministraran e instalaran donde lo indiquen los planos una red de tuberia de PVC Céduia 40,
Tipo |, Grado |, con aislamiento de espuma de poliuretano rigido expandido de célufas Cerradas 90%
y alta densidad de 65 Kg/m3, con proteccién exterior en PVC, debe coniar con los respectivos
accesorios pre aislados, para interconectar las unidades Fancoils y unidades manejadoras a la planta
de produccion de agua helada o uno de los circuitos. La tuberia se debe dimensionar de acuerdo
con la capacidad del sistema, distancia y cabeza dinamica disponible, teniendo en cuenta las mejores
practicas para minimizar la caida de presion, garantizar e! retorno adecuado de agua y permitir la
absorcién de vibraciones. Todo el conjunto se debe soportar en rieles con abrazaderas galvanizadas.

MATERIALES

Los tubos a utilizar seran de PVC Cédula 40, Tipo |, Grado 1, con clasificacidn de celdas de 12454
segidn la norma ASTMD1784 v sello de calidad, libres de contaminantes, ralladuras y maltratos.

Procedimiento de soldadura: Primero se debe cortar la proteccién exterior del tubo, sin hacer corte
a la tuberia interior. Se retira el corte dei tubo interior, lijar los contornos del aislamiento y tubo
exterior, para dejar lisas las superficies. Aplicar limpiador al tubo interior y a la conexion, se aplica
soldadura a la tuberia interior de las conexiones y se emplea sellador o silicona para la superficie de
poliuretano, sin hacer contacto con {a soldadura. Las uniones deben tener un giro de 90 grados una
vez ensambladas y se deben dejar secar por lo menos 24 horas antes de presurizar la tuberia.

Prueba de Fugas: Terminada la soldadura se cierra el sistema para realizar prueba de fugas a hasta
1.5 veces la presion de operacidn sin superar la presién maxima de trabajo dada por el fabricante.
Es necesaric llenar la tuberia completamente de agua limpia y evacuar toda burbuja de aire que
pudiera estar atrapada, se eleva la presion hasta 30 psig y en este momento se inspecciona la tuberia
para encontrar fugas. Una vez terminado y reparadas las fugas encontradas se realiza nuevamente
la prueba, elevando en 30 psi la presidn, verificando nuevamente la presencia de fugas hasta llevarla

379



a'la presién de prueba. En este punto se deja presurizada por 24 horas, si no se disminuye en mas
de 1% de la presion de prueba. El sistema se considera estanco.

Sistema de medicidn: la tuberia deberd incluir el precio de los accesorios, reducciones, tee,
adaptadores, codos, soportes y todo lo necesario para conformar una red completa de acuerdo con
los planos. No se incldiran ni las valvulas de aislamiento ni valvulas de control, balanceo y accesorios
como instrumentos de medicion que se requieran en la red. Estos se deben especificar y cobrar por
aparte. La unidad de medida sera el metro lineal de tuberia aislada.

AISLAMIENTO ACCESORIOS REDES DE AGUA

Se suministrardn e instalaran de acuerdo con los detalles indicados en los planos, TODO el
aislamiento térmico requerido par las valvulas y accesorios que forman parte de las redes de agua
fria.

Para su aislamiento se utilizard poliuretanc de alta densidad en cafiuelas preformadas o inyectadas,
dejando libre las palancas o volantes de operacion.

Ef costo del aislamiento de las valvulas y demds accesorios de las redes de agua debera estar incluido
en el metro de la tuberia pre aislada. No habra pagos adicionales por esta actividad.

VALVULAS

Todas las valvulas, cheques, filtros, para tuberia, deberan tener el diametro de la misma. Las valvulas
cuyo didmetro sea igual o superior a 3" tendrén cuerpo en hierro y union en brida con tornillos de
ajuste; las valvulas cuyo diametro sea de 2 1/2" o inferior, seran con cuerpo en bronce para roscar,
disefiadas para una presion de 150 PSI.

Deberdn instalarse valvulas de purga automaticas en los puntos mas altos de las redes de agua y
vélvulas de drenaje en los puntos mas bajos, para drenar el sistema completamente.

Este item debera incluir un tanque de expansion cerrado o abierto con todos sus accesorios, de
acuerdo con los detalles de instalacién, para ser conectado a la red de retorno de agua mads alta,
para alimentacion del sistema.

Las vdlvulas y accesorios que se empleen deberdn ser de primera calidad, las vélvulas de cuerpo en
hierro y brida deberan ser marca KITZ, CRANE o similar aprobada por los CONSTRUCTORES. Las
valvulas de rosca deberdn ser marca RED & WHITE de fabricacion japonesa o norteamericana,
PEAGLER de fabricacion inglesa, KITZ de fabricacion japonesa o similar.

A la altura de cada piso, en fos ramales de salida, deberan instalarse valvulas de globe en conjunto
con mandmetros para el balanceo de los caudales de agua. En la succidon de las bombas deberd
instalarse un filtro de succién y en la descarga de las bombas una valvula multipropésito iguales a
las producidas por TACO.
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AISLAMIENTO ACCESORIOS REDES DE AGUA

Se suministraran e instalardn de acuerdo con los detalles indicados en los planos, TODO el
aislamiento térmico requerido por las valvulas y accesorios que forman parte de las redes de agua
fria.

Para su aislamiento se utilizara poliuretano de alta densidad en cafiuelas preformadas o inyectadas,
dejando libre las palancas o volantes de operacién.

El costo del aislamiento de las valvulas y demas accesorios de las redes de agua debera estar incluido
en el metro de la tuberia pre aistada. No habra pagos adicionales por esta actividad.

VALVULAS

Todas las valvulas, cheques, filtros, para tuberia, deberan tener el diametro de la misma. Las valvulas
cuyo diametro sea igual o superior a 3" tendran cuerpo en hierro y union en brida con tornillos de
ajuste; las valvulas cuyo diametro sea de 2 1/2" o inferior, seran con cuerpo en bronce para roscar,
disefiadas para una presion de 150 PSI.

Deberan instalarse valvuias de purga automdticas en los puntos mas altos de las redes de agua y
vdlvulas de drenaje en los puntos mds bajos, para drenar el sistema completamente.

Las valvulas y accesorios que se empleen deberan ser de primera calidad, las valvulas de cuerpo en
hierro y brida deberadn ser marca KITZ, CRANE o similar aprobada por los CONSTRUCTORES. Las
valvulas de rosca deberan ser marca RED & WHITE de fabricacidn japonesa o norteamericana,
PEAGLER de fabricacion inglesa, KITZ de fabricacién japonesa o similar.

CONDUCTOS EN LAMINA DE ACERO

Para los conductos de suministro y extraccion de aire, se suministrara e instalara todo el sistema de
conductos de acuerdo con los planos del proyecto, con las siguientes especificaciones:

Lamina:

Se empleara lamina lisa de acero galvanizado calidad ACESCO, de acuerdo con los calibres uniones
y refuerzos que se especifican a continuacion:

Calibre

Lado mayor menor a 30" :  Calibre 24
Lado mayor entre 31"y 54" ¢ Calibre 22
tado mayor entre 55" y 60" : Calibre 20

Los codos tendran radio interior igual o mayor al lado del conducto; si se utiliza codo recio se
instalaran gufas deflectoras de acuerdo con las normas ASHRAE (ver detalles de instalacion). En los
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sitios en que se requiera se instalaran compuertas reguladoras de volumen para facilitar el balanceo
del sistema.

Los conductos seran soportados asi:

Para los tramos horizontales se utilizardn pernos de fijacion con varilla roscada y riel Strud, los
conductos verticales se fijaran a las paredes de cada piso.

Este item incluye los ddmperes necesarios para el correcto balanceo del sistema, los cuales se

instalaran en los sitios indicados en los planos del proyecto y en aquelios en que sean indispensables
para lograr su objetivo,

Las uniones tanto longitudinales como transversales estaran completamente selladas para evitar
eventuales fugas de aire. Deberan dejarse compuertas de inspeccion para limpieza en los tramos
horizontales y verticales

Las uniones transversales se haran con brida de hierro y su correspondiente empague hermético a
prueba de agua y fuego, del tipo de ashesto.

AISLAMIENTO TERMICO

Toda la red de conductos de suministro de aire ira aislada térmicamente con lana de fibra de vidrio
de 1" de espesor, cubierta su cara exterior con forro de aluminio, del tipo DUCT WRAP marca
Fiberglass o similar.

El aislamiento ira debidamente adosado al conducto con pegade contacto.

Este aislamiento es necesario por cuanto la temperatura del aire a la salida del serpentin esta por
debajo de la temperatura de punto de rocio.

TUBERIA FLEXIBLE

Se suministrard e instalara tuberia flexible requerida para interconectar los ventiladores de
extraccion individuales con las persianas de descarga. El tubo interior serd construido en

Polipropileno Calibre No. 4. Se utilizard alambre acerado tipo piano de 1 mm, con la espiral separada
1"

Los ductos flexibles serdn fijados a los plenum de las persianas por medio de anillos de 2” como
minimo, utilizando abrazaderas metdlicas de fijacion, no se admite la utilizacién de cinta de
aluminio.

DIFUSORES, REJILLAS Y PERSIANAS

Rejillas de extraccion
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Las rejillas de extraccidn seran fabricadas en perfiles de aluminio, tipo cubos, con damper, similares
a los modelos CC-5DA, fabricadas por “METAL-AIRE” (USA); LA TRAMA DE CUBQS DEBERA SER
FABRICADA EN SU TOTALIDAD POR PERFILES DE ALUMINIO.

Rejillas de suministro

Las rejitas de suministro seran del tipo de doble hilera de aietas deflectoras, fabricadas con perfiles
de aluminio extruido. Llevaran en su interior d@mper regulador del caudal de aire.

Difusores Rectangulares

Se suministraran e instalaran difusores rectangulares que serdn construidos con perfiles de aluminio
extruido, iguales o similares a los modelos serie 3D, marco plano.

Difusores Lineales

Como alternativa y en los sitios indicados se instalaran difusores lineales de dos pies de longitud y
con dos ranuelas de %". Cada difusor debe incluir plenum metalico aislado, anillo para conexién de
la manguera y damper o compuerta interior para regular el caudal de aire. Seran iguales a los
fabricados por PRICE o similares fabricados por LAMINAIRE su acabado serd en pintura electrostatica
de color blanco.

Louvers

Las persianas de descarga y toma de aire que se instalen seran construidas en perfiles de aluminio
extruido, iguales o similares al modelo OAL-4-F con malla protectora fabricadas por Metal Aire o
similar.

Cada elemento de disiribucidn de aire estara equipado con un control de volumen del tipo de
aletas multiples opuestas, operadas por sisterna de pifién para regular los caudales de aire.

DAMPER MANUAL

Se suministraran e instalaran, en los sitios indicados en los planos del proyecto, dampers
manuales, fabricados con [dmina lisa de acero galvanizado, del tipo de hojas opuestas, con bujes
fabricados en bronce. Incluyen tas palancas de accionamiento tipo manual con indicador de
posicién.

Estos dampers deberdn ser instalados en los sitios indicados y en los sitios en los cuales el sistema
los requiera para el correcto balanceo de los caudales de aire

MONTAIE, PUESTA EN MARCHA, BALANCEO

Con mano de obra técnicamente calificada se haran las conexiones eléctricas finales a los equipos,
se balanceara el sistema para que por cada rejilla y difusor salga el caudal de aire suministrado o
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extraido. Se pondra en marcha el sistema y se balancearan y ajustaran los sistemas de distribucién
de aire como sigue:

Se examinaran los sistemas de distribucion de aire con el objeto de determinar que estén libres de
obstrucciones. Se ajustaran las compuertas de control en los sitios en que sea necesario.

Se ajustaran las compuertas de control en cada elemento de distribucidn de aire, difusores,
rejillas, etc. Cada difusor y cada rejilla deberdn suministrar el caudal de suministro o extraccién
especificado.

Se debera ajustar todo el sistema de ventilacién y aire acondicionado para que funcione dentro del
cinco 5% de los valores especificados. De lo contrario el contratista debera hacer los ajustes
pertinentes para lograrlo.

Se instruira al personal designado par el propietario para la correcta operacién de los equipos.

Se entregaran dos {2) juegos de manuales de operacién vy mantenimiento del equipo, impresos,
8 p

junto con un juego de copias de los planos actualizados “segln obra”. Adicionalmente se

entregara la misma informacidn en medio magnético.

MANTENIMIENTO MECANICO PREVENTIVO
Alcance

Se suministraran los conocimientos y mano de obra necesarios para la correcta operacion y para la
ejecucion de todos los mantenimientos correctivos y preventivos necesarios en todo el equipo y
controles suministrados en este contrato. Esta obligacién se prolongard por tres (3) afios contado
a partir de la entrega definitiva de la instalacion.

Operacion

Se atenderan las llamadas que se le hagan por cualquier problema que se presente en la operacion
del equipo suministrado bajo este contrato y tomaré las medidas necesarias para corregir
inmediatamente cualquier deficiencia que pudiera existir.

Mantenimiento

Se hard como minimo una (1) visita cada 2 meses de inspeccion de todo el equipo y se anotaran
los resultados en la hoja de inspeccian especificada mas adelante. La inspeccian incluye:

SECCION ACONDICIONADORA (INTERIOR)

Limpieza exterior de la unidad
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Ajuste de los tornillos de ensamble

Revisidn y lubricacion de rodamientos (si se requiere)
Ajuste de los tornillos que sujetan el rotor al eje

Revision de conexiones eléctricas al motor

Chequeo de voltajes y amperajes

Determinacion de temperaturas a la entrada y salida del serpentin
Lavado y/o cambio de filtros de aire

Verificacion de sello hermético dei agua de condensacidn
Chequeo de las conexiones de agua, mangueras y vélvulas
COMPRESORES

Chequeo de voltajes y amperajes

Chequec de presiones de succidn y descarga

Revisidn y ajuste de anti vibradores

Revision de vélvulas de servicio

CIRCUITO DE REFRIGERACION

Verificacion de hermeticidad del sistema

Comprobacidn de ausencia de humedad

Revisién y/fo cambio del filtro secador (sf se requiere)
Revision carga de refrigerante

Revision aislamiento térmico

SISTEMA ELECTRICO

Revision y ajuste de tornillos de conexién

Cheqgueo operacidn contactores

Verificacion ajuste de relés

Limpieza de contactos eléctricos
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Revisidn de luces piloto
Revision de fusibles de control
CONTROLES

Revision del sistema de control

De los informes de mantenimiento que presente el contratista. El PROVEEDOR de los equipos
recibird una copia para verificar que los equipos estan operando en condiciones optimas y que
gozan de un mantenimiento adecuado, por fo cual podré cubrir la garantia solicitada en los
pliegos.

Hoja de inspeccién

Se suministraran hojas de inspeccidn y se entregara una copia de cada una a la seccidn
correspondiente de la Empresa Contratanie. Esa hoja tendra una lista de todos las equipos
suministrados bajo este contrato.

En esta hoja se certificara que se ha examinado cada parte del equipo y que, cada equipo esta
operando de acuerda con las recomendaciones del fabricante, que ha sido lubricado
correctamente, y que todas las operaciones de mantenimiento correctivo y preventivo han sido
ejecutadas segin las recomendaciones del fabricante y de acuerdo con las practicas normalesy
aceptadas.

Reparaciones

Todo el equipo que requiera reparacion sera servido y reparado inmediatamente. Puesto que el
periodo de mantenimiento tiene una duracidn, paralelo con la garantia del equipo, durante este
periodo, las partes y mano de obra seran suministradas sin ningtin costo adicional para EL
CONTRATANTE, SALVO AQUELLAS QUE REQUIERAN CAMBIO POR DETERIORO DURANTE EL
NORMAL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.

Sistema de control

Una vez cada dos meses, se revisaran los controles del edificio, para asegurarse de gue estan
funcionandoe de acuerdo con el disefo. Esto se aplica a todos los termostatos y tablercs eléctricos.

Mantenimiento de filtros

El mantenimiento de los filtros serd parte integral del contrato y se inspeccionaran y limpiaran o
renovardn durante los afios de mantenimiento contratados. A partir del vencimiento del contrato
de mantenimiento, quedara a cargo de la entidad las rutinas de mantenimiento preventivo y por lo
fanto sera de su responsahilidad el suministro de repuestos y/o partes que requieran cambia

386



debido al desgaste normal por operacién o por dafio frente a fluctuacicnes ancrmales de voltaje o
mala operacion de los mismos 0 ausencia de mantenimiento preventivo periddico.

Servicio de emergencia

Cuando se requiera un servicio fuera de las horas normales de trabajo para mantener el sistema
en operacidn, se suministrara tal servicio, mientras esté amparado por el contrato de
mantenimiento preventivo.

FORMAS DE PAGO

Todas las instalaciones de aire acondicionado ser pagaran de acuerdo con lo indicado en el plan de
oferta.
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